
Я посвящаю эту книгу всем женщинам,  
которые делают карьеру в естественно-научных,  

инженерно-технических и математических дисциплинах.

Нет ничего невозможного, если упорно трудиться.
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Предисловие

Эта книга – часть моей мечты внести свой вклад в развитие той об-
ласти, которой я больше всего увлекаюсь, – информатики и, в част-
ности, разработки программного обеспечения. Эти дисциплины 
демонстрируют свою исключительную важность во взаимосвязан-
ном и глобальном настоящем. Мы ежедневно наблюдаем неверо-
ятные преобразования, которые они вызывают во всех сферах че-
ловеческой деятельности. Но зачем писать об архитектуре микро-
сервисов, если есть много других достойных тем?

Слово «микросервисы» имеет множество толкований. В этой 
книге я подразумеваю под микросервисами распределенные, сла-
бо связанные программные службы, которые выполняют огра-
ниченное количество четко определенных задач. Микросервисы 
стали появляться как альтернатива монолитным приложениям, 
помогающая бороться с традиционными проблемами сложности 
в большой кодовой базе, разбивая ее на мелкие, четко ограничен-
ные части.

В течение своей 13-летней карьеры я занималась разработкой 
программного обеспечения на разных языках и в разных про-
граммных архитектурах. Архитектуры, с которых я начинала, 
в настоящее время практически устарели. Современный мир за-
ставляет нас постоянно двигаться вперед, и инновации в области 
разработки программного обеспечения развиваются ускоренны-
ми темпами. По этой причине, находясь в состоянии постоянного 
поиска новейших знаний и практик, несколько лет тому назад я ре-
шила окунуться в мир микросервисов. С тех пор я использовала 
эту архитектуру чаще других из-за ее преимуществ (таких как мас-
штабируемость, скорость и удобство сопровождения). Успешный 
опыт работы в области микросервисов побудил меня взять на себя 
задачу написать эту книгу, чтобы систематизировать свои знания 
и поделиться ими с вами.

Как разработчик программного обеспечения, я понимаю, на-
сколько важно постоянно приобретать и применять новые зна-
ния. Прежде чем взяться за эту книгу, я решила поделиться своими 
выводами и начала публиковать статьи о микросервисах в блоге 
коста-риканской компании (на моей родине), занимающейся раз-
работкой программного обеспечения. Когда я писала эти статьи, 
я поняла, что нашла новую страсть и цель в своей профессиональ-
ной карьере. Через несколько месяцев после публикации одной 



из моих статей я получила электронное письмо от издательства 
Manning Publications с предложением написать второе издание 
этой, которым и делюсь с вами сегодня.

Первое издание этой книги было написано Джоном Карнеллом 
(John Carnell), непревзойденным профессионалом с многолетним 
опытом разработки программного обеспечения. Я написала это 
второе издание на основе той книги, добавив мои собственные 
видение и понимание. Второе издание «Микросервисов Spring» по-
кажет вам, как реализовать разнообразные шаблоны проектирова-
ния, чтобы получить успешную архитектуру микросервисов с по-
мощью Spring – фреймворка, предлагающего готовые решения 
для многих распространенных задач разработки, с которыми вы 
неизбежно столкнетесь как разработчик микросервисов. А теперь 
давайте начнем захватывающее путешествие в мир микросервисов 
со Spring.
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Об этой книге

Книга «Микросервисы Spring», второе издание написана для разра-
ботчиков на Java/Spring, которым нужны практические советы 
и примеры создания и ввода в эксплуатацию приложений на осно-
ве микросервисов. Работая над этой книгой, мы хотели сохранить 
центральную идею, заложенную в первое издание, – применение 
основных шаблонов микросервисов, соответствующих новейшим 
практикам и примерам Spring Boot и Spring Cloud. Практически 
в каждой главе вы найдете конкретные шаблоны проектирования 
микросервисов, а также примеры реализации Spring Cloud.

Кому адресована эта книга

	 Разработчикам на Java, имеющим некоторый опыт (1–3 года) 
создания распределенных приложений.

	 Имеющим опыт (более 1 года) использования Spring.
	 Желающим научиться создавать приложения на основе ми-

кросервисов.
	 Интересующимся особенностями использования микросер-

висов для создания облачных приложений.
	 Стремящимся узнать, являются ли Java и Spring подходящими 

технологиями для создания приложений на основе микросер-
висов.

	 Всем, кому интересно узнать, что необходимо для развертыва-
ния приложения на основе микросервисов в облаке.



Структура книги
Эта книга состоит из 12 глав и 3 приложений.
	 Глава 1 знакомит с архитектурой микросервисов как важным 

и актуальным подходом к созданию приложений, особенно 
облачных.

	 Глава 2 рассказывает о технологиях Spring Cloud, которые 
мы будем использовать, и описывает порядок создания облач-
ных микросервисов с учетом передовых практик известного 
руководства «Приложение двенадцати факторов». В этой гла-
ве также приводится пример создания простого микросерви-
са на основе REST с помощью Spring Boot.

	 Глава 3 показывает микросервисы с точки зрения архитекто-
ра, прикладного программиста и инженера DevOps, а также 
демонстрирует реализацию некоторых передовых методов 
в нашем первом микросервисе на основе REST.

	 Глава 4 знакомит с миром контейнеров, подчеркивая основ-
ные различия между контейнерами и виртуальными машина-
ми (ВМ). Она также показывает, как запускать микросервисы 
в контейнерах, используя плагины Maven и команды Docker.

	 Глава 5 описывает особенности управления конфигурацией 
микросервисов с помощью Spring Cloud Config. Spring Cloud 
Config помогает организовать хранение конфигураций ми-
кросервисов в едином репозитории с учетом их версий и вос-
производить их во всех экземплярах микросервисов.

	 Глава 6 знакомит с шаблоном маршрутизации обнаружения служб. 
Здесь вы узнаете, как использовать Spring Cloud и службу Netflix 
Eureka, чтобы обеспечить независимость местоположения ва-
ших служб от клиентов, которые их используют. Вы также узна-
ете, как реализовать балансировку нагрузки на стороне клиента 
с помощью Spring Cloud LoadBalancer и клиента Netflix Feign.

	 Глава 7 посвящена защите потребителей ваших микросервисов, 
когда один или несколько экземпляров микросервисов выходят 
из строя или находятся в нерабочем состоянии. В этой главе по-
казано, как с помощью Spring Cloud и Resilience4j реализовать 
шаблоны размыкателя цепи (circuit breaker), отката к резерв-
ной реализации (fallback) и герметичных отсеков (bulkhead).

	 Глава 8 охватывает шаблон шлюза маршрутизации (gateway 
routing). Здесь, используя Spring Cloud Gateway, мы создадим 
единую точку входа для всех наших микросервисов и увидим, 
как использовать фильтры Spring Cloud Gateway для создания 
политик, которые могут применяться ко всем службам, до-
ступным через шлюз.
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	 Глава 9 рассказывает, как реализовать аутентификацию и ав-
торизацию с помощью Keycloak. Здесь рассматриваются неко-
торые основные принципы OAuth2 и способы использования 
Spring и Keycloak для защиты архитектуры микросервисов.

	 Глава 10 рассматривает реализацию асинхронного обмена со-
общениями между микросервисами с помощью Spring Cloud 
Stream и Apache Kafka. Она также показывает, как использо-
вать Redis для кеширования запросов.

	 Глава 11 показывает, как реализовать шаблоны журналирова-
ния, такие как корреляция журналов (log correlation), агреги-
рование журналов (log aggregation) и трассировка, с помощью 
Spring Cloud Sleuth, Zipkin и ELK Stack.

	 Глава 12 является краеугольным камнем этой книги. Здесь мы 
соберем воедино все службы, создаваемые на протяжении 
всей книги, и развернем их в Amazon Elastic Kubernetes Service 
(Amazon EKS). Мы также обсудим автоматизацию процессов 
сборки и развертывания микросервисов с помощью таких ин-
струментов, как Jenkins.

	 Приложение A перечисляет дополнительные передовые прак-
тики строительства микросервисных архитектур и объясняет 
«Модель зрелости Ричардсона».

	 Приложение B содержит дополнительные материалы по 
OAuth2. OAuth2 – чрезвычайно гибкая модель аутентифика-
ции, и в этом приложении дается краткий обзор различных 
способов использования OAuth2 для защиты приложений 
и микросервисов.

	 Приложение C рассказывает, как контролировать микросер-
висы Spring Boot с помощью таких технологий, как Spring 
Boot Actuator, Micrometer, Prometheus и Grafana.

В целом мы советуем всем разработчикам прочитать главы 1, 2 
и 3, где приводится   важная информация о передовых методах ре-
ализации микросервисов с использованием Spring Boot и Java 11. 
Если вы плохо знакомы с Docker, то мы настоятельно рекомендуем 
внимательно прочитать главу 4, которая кратко представляет все 
ключевые концепции Docker, используемые в книге.

В остальной части книги обсуждаются некоторые шаблоны про-
ектирования микросервисов, такие как обнаружение служб, рас-
пределенная трассировка, API-шлюз и др. Было бы желательно чи-
тать главы по порядку и опробовать примеры кода у себя. Если вам 
жалко тратить время на ввод кода примеров вручную, то можете 
загрузить его из репозитория GitHub по адресу https://github.com/
ihuaylupo/manning-smia.
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О примерах кода
Эта книга содержит много примеров исходного кода в виде листин-
гов и фрагментов в обычном тексте. В обоих случаях исходный код 
оформляется моноширинным шрифтом, чтобы его можно было отличить 
от обычного текста. Код всех примеров доступен в репозитории 
GitHub https://github.com/ihuaylupo/manning-smia.

Примеры хранятся в отдельных папках, по одной для каждой гла-
вы. Также обратите внимание, что весь код в этой книге создан для 
Java 11 и предполагает использование Maven в качестве основного 
инструмента сборки и Docker в качестве программной платформы 
контейнеризации. В каждой папке для каждой главы имеется файл 
README.md, где вы найдете следующую информацию:

	 краткое введение в главу;
	 перечень необходимых инструментов;
	 раздел «How to Use», описывающий порядок использования;
	 команду для сборки примеров;
	 команду для запуска примеров;
	 контакты и дополнительную информацию.

Одна из основных концепций, которых мы старались придержи-
ваться на протяжении всей книги, заключается в том, что приме-
ры кода в каждой главе должны работать полностью независимо 
от других глав. Что это значит? Вы можете, например, взять код 
из главы 10 и запустить его, минуя примеры из предыдущих глав. 
Вы увидите, что для каждой службы, созданной в каждой главе, 
имеется соответствующий образ Docker. В каждой главе мы ис-
пользуем Docker Compose для запуска образов Docker, чтобы га-
рантировать воспроизводимость среды выполнения.

Во многих случаях оригинальный исходный код был перефор-
матирован; мы добавили переносы строк и изменили ширину от-
ступов, чтобы уместить строки кода по ширине книжной страни-
цы. В редких случаях даже этого оказалось недостаточно, поэтому 
в листингах вы увидите маркеры продолжения строки (➥). Кроме 
того, во многих листингах в книге, которые объясняются в тексте, 
мы убрали комментарии. Также многие листинги сопровождают-
ся дополнительными аннотациями, подчеркивающими наиболее 
важные идеи.

Живое обсуждение книги
Приобретая книгу «Микросервисы Spring», второе издание, вы полу-
чаете бесплатный доступ к частному веб-форуму, организованному 
издательством Manning Publications, где можно оставлять коммен-
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