
ПРЕДИСЛОВИЕПРЕДИСЛОВИЕ
Данная книга посвящена описанию регрессионного анализа, множественной 

регрессии и логистической регрессии.
Регрессионный анализ и множественная регрессия — это методы анализа, ко-

торые позволяют предсказывать числовые значения. Они позволяют предсказать, 
например, число заказов чая со льдом на основе максимальной температуры воз-
духа или месячную выручку нового магазина на основе его площади и расстоя-
ния до ближайшей ж/д станции.

Логистическая регрессия — это метод анализа, предназначенный для прогноза 
вероятности. Он позволяет предсказать, например, вероятность заболевания ра-
ком на основе числа выкуренных сигарет или выпитого спиртного.

Для лучшего понимания книги желательно, чтобы читатели уже ознакомились 
с предыдущим произведением данной серии — «Занимательная статистика. Ман-
га»*, или же их знания в этой области не уступали разъяснённым в предыдущей 
манге. 

Книга будет полезна людам, которым нужно прогнозировать числовые значе-
ния или вероятности. Скажу прямо: математический уровень данной книги вы-
ше, чем у «Занимательная статистика. Манга».

Книга имеет следующую структуру:
• Глава 1.  Базовые знания;
• Глава 2. Регрессионный анализ;
• Глава 3. Множественная регрессия;
• Глава 4. Логистическая регрессия.
Каждая из глав, в свою очередь, состоит из собственно манги и текстового до-

полнения.
В первой главе рассказывается про то, что многие читатели, вероятно, изучали 

в курсе старшей школы, например, про производные и матрицы. Эти знания бу-
дут необходимы для понимания глав, начиная со второй. Но читателю не нужно 
бояться, что без понимания первой главы он не сможет прочитать последующие 
главы. Данную книгу можно читать легко, думая при этом: «Вроде бы, смысл лога-
рифмов такой», или «Производная, вроде бы, находится вот так. Ура, вспомнил!» 
Однако читателям, которые скажут: «Я слишком забывчив, поэтому знания не 
всплывают в моей голове при чтении», или «У меня гуманитарное образование, и 
мы это вообще не изучали», нужно будет приложить некоторые усилия, чтобы по-
нять содержание первой главы. В противном случае, чтение начиная со второй 
главы будет для них мучением.

* Син Такахаси. Занимательная статистика. Манга. М.: Додэка. 2010. 224 с.
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Читателю, сведущему в математике, будет полезно внимательно изучить под-
робные описания процесса расчётов, которые есть в данной книге. Тому, кто не 
особо силён в математике, можно просто бегло прочитать их. Другими словами, 
читателю вполне достаточно думать: «Да, смысл этого метода мне не понятен, вы-
числения выглядят сложно, но, тем не менее, это вроде бы позволяет найти реше-
ние». Не нужно пытаться понять всё сразу. Давайте заниматься спокойно, без 
спешки. Однако автор просит читателя обязательно пробежаться взглядом даже 
по непонятным объяснениям!

В связи с округлением, некоторые результаты вычислений, приведённые в кни-
ге, не совсем совпадут с результатами, которые читатели получат самостоятельно.

В заключение я хотел бы здесь выразить благодарность коллективу Отдела раз-
работок издательства Ohmsha, которые дали мне шанс взяться за перо. Я благода-
рю также сотрудников компании Trend-Pro, благодаря усилиям которых моя ру-
копись смогла стать мангой, господина re_akino, отвечавшего за написание сцена-
рия, а также господина Иноуэ Ироха, художника этой манги. Кроме того, я глубо-
ко благодарен господину Сакаори Фумитакэ, преподавателю факультета социоло-
гии университета Риккё, от которого я на этот раз получил даже больше ценных 
советов, чем при написании предыдущей книги. 

Син Такахаси
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ДА, В ВАШЕМ 
КАФЕ...

УМЕЮТ ПЕЧЬ 
ТОРТЫ...

СПАСИБО!

Ýòî íàø Ýòî íàø 
íîâûé èçûñê...íîâûé èçûñê...

ЧТО, СЕГОДНЯ ОПЯТЬ 
БУДЕШЬ ЗАНИМАТЬСЯ?

НУ...

ДА...
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ЯСНО...

Xè-õè
Xè-õè ...ЧТО-ТО 

ВРОДЕ ТОГО...

ЛАДНО, ТОГДА 
НЕ БУДУ ТЕБЕ 

МЕШАТЬ...

В ЧЁМ 
ДЕЛО?
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РИСА, КАК ТЫ 
С НИМ МИЛО 

РАЗГОВАРИВАЛА.
МИУ, ТЫ ЧТО, 
РЕВНУЕШЬ?

НЕТ, НИЧЕГО 
ПОДОБНОГО!

Äà?Äà?
Äà?Äà?

КАК ОН 
СТАРАТЕЛЬНО 
ЗАНИМАЕТСЯ.

ВСЁ ВРЕМЯ ЧИТАЕТ 
СЛОЖНЫЕ КНИГИ 
ПО МАТЕМАТИКЕ.

ПОСТОЙ!.
ВЕДЬ МЫ ТОЖЕ 
ВРОДЕ С ЭКОНО-
МИЧЕСКОГО ФА-

КУЛЬТЕТА.

Совершенное пониманиеанализа

Ñìîòðè!Ñìîòðè!
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Êàêàÿ 
çäåñü 
ïðè-
ÿòíàÿ 
îáñòà-
íîâêà!

Êëàññí
àÿ 

Êëàññí
àÿ 

êàôåøêà!
êàôåøêà!

Äà
 è

 â
 N

or
ns

 î
í 

Ä çà
õî

äè
ò 

ðå
äê

î.
..

Äà è
â Norns 
îí çà-
õîäèò 
ðåäêî

Áîëü
øîå 

Áîëü
øîå 

ñïà
ñèá

î, 

ñïà
ñèá

î, 

÷òî âû
 

÷òî âû
 

çàø
ëè 

çàø
ëè 

ê í
àì!

ê í
àì!

ЭТО ТЫ, РИСА, 
ХОРОШАЯ 

СТУДЕНТКА, 
А Я ВООБЩЕ 
Ни БЕЛЬМЕСА.

А может 
тебе с ним 
позани-
маться?

ЧТО?! МЫ ВЕДЬ 
ДАЖЕ НЕ ЗНАЕМ, 
КАК ЕГО ЗОВУТ!

НУ И ХОРОШО. 
КАК РАЗ 

БУДЕТ ПОВОД 
ПОГОВОРИТЬ 

С НИМ...

Äà
 è

 â
 N

or
ns

 î
í 

Ä çà
õî

äè
ò 

ðå
äê

î.
..

Êëàññíàÿ 

êàôåøêà!

Êà
êà

ÿ 
çä

åñ
ü 

ïð
èÿ

òí
àÿ

 
îá

ñò
àí

îâ
êà

!

ДОБРО 
ПОЖАЛОВАТЬ!

МЫ РАДЫ 
ВИДЕТЬ ВАС 

В КАФЕ 
NORNS!

Äîáðî Äîáðî 
ïîæàëîâàòü!ïîæàëîâàòü!

Ïîæàëóéñòà, Ïîæàëóéñòà, 
âûáèðàéòå âûáèðàéòå 
ñòîëèê...ñòîëèê...

Áîëü
øîå 

ñïà
ñèá

î, 
÷ò

î 

âû 
çàø

ëè 

ê í
àì

!

СЕГОДНЯ 
Я СМОГЛА 
УВИДЕТЬ 

ЕГО ЛИЦО!

ОХ...

Ш
Л
Ё
П

Ш
Л
Ё
П

С
ТУ

К
С
ТУ

К

ОЙ, 
К НАМ 

ПРИШЛИ!
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ОЙ!
ОН ЗАБЫЛ 

СВОЮ КНИЖКУ.

Óðîíèë, 

Óðîíèë, 

íàâåðíîå

íàâåðíîå

Êàê?!
Êàê?!

ПОКАЖИ, 
ПОЖАЛУЙСТА.

НА, 
СМОТРИ.

ТАК...

СОВЕРШЕННОЕ 
СОВЕРШЕННОЕ ПОНИМАНИЕ
ПОНИМАНИЕРЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА

РЕГРЕССИОННЫЙ 
АНАЛИЗ?

ЧТО?
ПРОСТИ, 

Я В ЭТОМ
ничего НЕ 
ПОНИМАЮ.

ЭТО ТАКОЙ 
МЕТОД 

СТАТИСТИ-
ЧЕСКОГО
АНАЛИЗА.

МИУ, ТЫ ВЕДЬ 
КАЖДЫЙ ДЕНЬ 

СМОТРИШЬ ПРОГНОЗ 
ПОГОДЫ?

ДА....
НУ И ЧТО?

ТОП-ТОП-
ТОПТОП

ТУТУМ
ТУТУМ

Совершенное

6
ПРОЛОГ. ДОБРО ПОЖАЛОВАТЬ В NORNS!



Ñåãîäíÿ âîçäóõ Ñåãîäíÿ âîçäóõ 
ïðîãðååòñÿ ïðîãðååòñÿ 
äî 31°Cäî 31°C

3
1°C

3
1°C

ПРЕДСТАВЬ, ЧТО МЫ В NORNS 
КАЖДЫЙ ДЕНЬ ЗАПИСЫВАЕМ 
МАКСИМАЛЬНУЮ ТЕМПЕРАТУРУ 
ВОЗДУХА И ЧИСЛО ЗАКАЗОВ 

ЧАЯ СО ЛЬДОМ.

Òàê, Òàê, 
çàïè-çàïè-
øåìøåì

Регрес-
сион ный 

Ñåãîäíÿ âîçäóõ Ñåãîäíÿ âîçäóõ 
ïðîãðååòñÿ ïðîãðååòñÿ 

äî äî 2727°C°C

Ñåãîäíÿ áóäåò  Ñåãîäíÿ áóäåò  
6565 ñòàêàíîâ  ñòàêàíîâ 
÷àÿ ñî ëüäîì!÷àÿ ñî ëüäîì!

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗРЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ ПОЗВОЛЯЕТ 
ПО МАКСИМАЛЬНОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ 
ПРЕДСКАЗАТЬ ЧИСЛО ЗАКАЗОВ 

ЧАЯ СО ЛЬДОМ!

ПРАВДА?
ВОТ 

ЗДОРОВО!

КРОМЕ ТОГО, 
СУЩЕСТВУЕТ ЕЩЁ 
ПОХОЖИЙ МЕТОД 
МНОЖЕСТВЕННОЙ МНОЖЕСТВЕННОЙ 

РЕГРЕССИИРЕГРЕССИИ.

МНОЖЕС-
ТВЕННАЯ?

Èã
ðà

 ñ
ëî

â.
..

Èã
ðà

 ñ
ëî

â.
.. Èãðà ñëîâ...Èãðà ñëîâ...

ТОЛЬКО ЧТО МЫ 
ПРЕДСКАЗАЛИ ЧИСЛО 
ЗАКАЗОВ ПО ОДНОМУ 

ФАКТОРУ - 
«МАКСИМАЛЬНОЙ 
ТЕМПЕРАТУРЕ».

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ - ЭТО 
ПРОГНОЗ ПО ОДНОМУ ФАКТОРУ,

А МНОЖЕСТВЕННАЯ РЕГРЕССИЯ - ЭТО 
ПРОГНОЗ ПО МНОЖЕСТВУ ФАКТОРОВ.

Фактор Прогноз
Факторы Прогноз

Регрессионный 
анализ

Множественный 
регрессионный анализ

×àé ×àé ñî ëüäîì!
ñî ëüäîì!3+3+2+1+1+4+3

+2+1+1+1+3+2+3

+2+3+...

×àé ×àé 
ñî ëüäîì!ñî ëüäîì!

анализ

Âóàëÿ!
Âóàëÿ!
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• УДАЛЕНИЕ ОТ РЕСТОРАНА 
  КОНКУРИРУЮЩЕЙ СЕТИ
• ЧИСЛО ЖИЛЫХ ДОМОВ 
  В РАДИУСЕ 500 МЕТРОВ
• РАСХОДЫ НА РЕКЛАМУ

ЕСЛИ ОН ЗАХОЧЕТ 
ОТКРЫТЬ НОВЫЙ 

РЕСТОРАН,... • УДАЛЕНИЯ ОТ РЕСТОРАНА 
  КОНКУРЕНТА
• ЧИСЛА ЖИЛЫХ ДОМОВ 
  В РАДИУСЕ 500 МЕТРОВ
• РАЗМЕРА РАСХОДОВ 
  НА РЕКЛАМУ

...ТО МНОЖЕСТВЕННАЯ 
РЕГРЕССИЯ НА ОСНОВЕ:

ПОЗВОЛИТ ЕМУ 
ПРЕДСКАЗАТЬ ВЫРУЧКУ 

НОВОГО МАГАЗИНА!

Àãà!Àãà!
Ëó÷øå Ëó÷øå 

îòêðûòü åãî îòêðûòü åãî 
çäåñü!çäåñü!

ДА, 
УДОБНАЯ 
ШТУКА!

КРОМЕ ЭТОГО, ЕСТЬ 
ЕЩЁ ЛОГИСТИЧЕСКАЯ ЛОГИСТИЧЕСКАЯ 

РЕГРЕССИЯРЕГРЕССИЯ.

ДА, КАК
МНОГО 
ВСЕГО 
ЕСТЬ!

СПРАВ-
ЛЮСЬ ЛИ 

Я...?

МОЖЕТ 
БЫТЬ, 
ЭТА 

КНИГА…

…ПОМОЖЕТ 
МНЕ 

СБЛИЗИТЬСЯ 
С НИМ!

ДАВАЙ Я ПРИВЕДУ ПРИМЕР. 
ПУСТЬ ДИРЕКТОР ОДНОЙ 
СЕТИ РЕСТОРАНОВ ИМЕЕТ 

СЛЕДУЮЩИЕ ДАННЫЕ 
О КАЖДОМ ИЗ СВОИХ 

ЗАВЕДЕНИЙ:

Удаление от 
конкурента, м

Число домов 
в радиусе 500 

м
Выручка,

йены
Расходы 

на рекламу, 
йены

Íàøà ñåòü Íàøà ñåòü ìàëîâàòà...ìàëîâàòà...
Дирек-

тор

Вариа
нт 

разм
ещения

Ре
ст

ор
ан

 
ко

нк
у-

ре
нт

а 

Òà
ê 

êà
êî

é 
æå

 
Òà

ê 
êà

êî
é 

æå
 

âà
ðè

àí
ò 

ëó
÷ø

å?
âà

ðè
àí

ò 
ëó

÷ø
å?

сов
ерш

енн
ое 

пон
им

ани
е

рег
рес

сио
нно

го 

ана
лиз

а
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Я ХОТЕЛА БЫ 
ВЗЯТЬ ЭТУ КНИГУ 

НА ХРАНЕНИЕ.

И ЕЩЁ, 
ПОЖА-
ЛУЙСТА...

...НАУЧИ МЕНЯ 
РЕГРЕССИОННОМУ 

АНАЛИЗУ!

УМОЛЯЮ 
ТЕБЯ!

ХМ...

ХОРОШО!

ПРАВДА?!

9
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ТЫ, НАВЕРНО, 
ХОТЕЛА ВЕРНУТЬ 
ЭТУ КНИГУ САМА, 

НЕ ТАК ЛИ?

ДА....
НО ВЕДЬ НУЖНО, 

ЧТОБЫ ОНА ЛЕЖАЛА 
У НАС В КАФЕ?

ЛАДНО, 
Я ПОЙДУ ТЕБЕ 

НАВСТРЕЧУ 
В ЭТОМ.

ПРА-
ВДА?!

ХЛОПХЛОП

МНЕ МОЖНО 
ЕЁ ВЗЯТЬ?!

БЕЗ 
ПРОБЛЕМ!

СТАРАЙСЯ!

ЯСНО...

ОН 
НЕПРЕМЕННО 
ПОЧУВСТВУЕТ 

ТВОЁ УСЕРДИЕ!

Я буду 
стараться!ХЛОП

ХЛОП
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ГЛАВА 1

БАЗОВЫЕ 
ЗНАНИЯ



1. ПРАВИЛА ЗАПИСИ1. ПРАВИЛА ЗАПИСИ

Ну, что? 
НАШ НАЧАЛЬНИК УШЁЛ 
ДОМОЙ... В ОБЩЕМ, 

РАБОЧИЙ ДЕНЬ 
ОКОНЧЕН!

РИСА! ВЕДЬ 
ТЫ ОБЕЩАЛА 
МЕНЯ УЧИТЬ! 
ПРОШУ ТЕБЯ!

ПРЯМО 
СЕГОДНЯ?!

И ВООБЩЕ...
ЛУЧШЕ БЫ ТЫ 

С НИМ ВЕЛА СЕБЯ 
ПОСМЕЛЕЕ.

КОНЕЧНО, 
ТЫ ПРАВА.

ОЙ, ПРОСТИ! 
ЛИШНЕе 
сказаЛА

УФФ...

ЧТО?! 

Íó, òû äà¸øü!
Íó, òû äà¸øü!
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Ну, хорошо, 
ПРИСТУПИМ!

СЕГОДНЯ Я ДАМ ТЕБЕ 
БАЗОВЫЕ ЗНАНИЯ, 

БЕЗ КОТОРЫХ 
разобраться 

в РЕГРЕССИОННом 
АНАЛИЗе БУДЕТ 
СЛОЖНОВАТО.

ХОРОШО, я 
готова!

ДЛЯ НАЧАЛА - 
О ПРАВИЛАХ 

ЗАПИСИ, ПРИНЯТЫХ 
В МАТЕМАТИКЕ...

ДОСКА ДЛЯ 
МЕНЮ....

Ñåãîäíÿ â ìåíþ:

ЧИРК-ЧИРК-
ЧИРКЧИРК

МИУ, ПОТОМ 
ВЫТРЕШЬ 
ДОСКУ!

КОНЕЧНО, 
КОНЕЧНО!

Ïðàâèëà çàïèñè ТАК КАК ЭТО - 
ПРАВИЛА, ТЫ ДОЛЖНА 

ПРИНЯТЬ ИХ БЕЗ 
МАЛЕЙШИХ СОМНЕНИЙ.

ЯСНО!
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2. ОБРАТНЫЕ ФУНКЦИИ2. ОБРАТНЫЕ ФУНКЦИИ

ТЕПЕРЬ Я РАССКАЖУ 
ПРО ОБРАТНЫЕ ФУНКЦИИ 
НА ПРИМЕРЕ ЛИНЕЙНОЙ 
ФУНКЦИИ y = 2x + 1.

СКАЖИ, 
НАПРИМЕР, 

ЧЕМУ БУДЕТ 
РАВЕН y ПРИ 

x = 0?

ЕДИНИЦЕ.

А ПРИ 
x = 3?

СЕМИ.

КОНЕЧНО, 
ЭТО ЗВУЧИТ 
БАНАЛЬНО, 

НО ЗАМЕТИЛА 
ЛИ ТЫ,...

...ЧТО В МОМЕНТ, 
КОГДА x принимает 
КАКОе-ТО ЗНАЧЕНИе, 

ЗНАЧЕНИЕ y 
ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ 

АВТОМАТИЧЕСКИ?

ДА.

ТО ЕСТЬ МОЖНО СКАЗАТЬ, 
ЧТО x - ЭТО «ХОЗЯИН», 

А y - «СЛУГА».

Õî÷ó ïèòü!Õî÷ó ïèòü! Èçâîëüòå, Èçâîëüòå, 
ñîê!ñîê!

×åìó ðàâíî ×åìó ðàâíî 
2233 ? ? Âîñåìü!Âîñåìü!Хозяин

Слуга
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ДРУГИМИ 

СЛОВАМИ, 

x ЯВЛЯЕТСЯ 

КАК БЫ 

«ГОСПОДИНОМ», 

А y - 

«ГОРНИЧНОЙ», 

КОТОРАЯ ЕМУ 

СЛУЖИТ.

ЧЕМУ РАВНО 
2

3
 ?

ВОСЬМИ.

Êñòàòè, Êñòàòè, 

îôèöèàíòêè 
îôèöèàíòêè 

NORNS òîæå 
NORNS òîæå 

îäåòû, êàê 
îäåòû, êàê 

ãîðíè÷íûå.
ãîðíè÷íûå.

Òàêèå, 
Òàêèå, 

íàâåðíîå, 

íàâåðíîå, 
âêóñû 
âêóñû 

ó õîçÿèíà 

ó õîçÿèíà 
çàâåäåíèÿ.

çàâåäåíèÿ.

СВЕРКСВЕРК

ТЕПЕРЬ,…

…ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К ТЕМЕ 

ОБРАТНОЙ 
ФУНКЦИИ,...

…ПРЕДСТАВЬ, ЧТО 
«ГОСПОДИН» И «ГОРНИЧНАЯ» 

ПОМЕНЯЛИСЬ МЕСТАМИ.
СЕГОДНЯ - ДЕНЬ 
БЛАГОДАРЕНИЯ 
ГОРНИЧНЫХ!

Âîñåìü - Âîñåìü - 
ýòî äâà ýòî äâà 

â ñòåïåíè â ñòåïåíè 
...?...? Òðè!Òðè!

ПРЯМО КАК 
РЕВОЛЮЦИЯ.

ПРАВДА, 
НИКОГО 

НЕ СВЕРгАЮТ!

2. ОБРАТНЫЕ ФУНКЦИИ
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