
Данное издание предназначено для того, чтобы в доступной форме коми-
кса – форме манги – дать читателям представление о тех областях матема-
тики, которые необходимы изучающим электротехнику и электронику. Его 
цель – углубить познания в математике путем решения задач на составле-
ние электрических схем и разъяснения сложных для понимания моментов. 

Таким образом, издание может использоваться в качестве относительно 
несложного пособия по математике как теми, кто осваивает электротехнику 
и электронику, так и широким кругом старшеклассников и других учащихся. 

Изучение электротехники и электроники невозможно без овладения 
математикой. Математическое знание является их интегральной частью, их 
научным фундаментом. 

Для тех, кто совсем незнаком с математикой, университетские курсы, 
посвященные электросхемам и электромагнетизму, или курс «основы элект-
ричества» в профессиональном училище, вероятно, окажутся непосильной 
задачей. Именно поэтому в последнее время появилось большое количество 
пособий по математике для электроинженеров. Подобные пособия успешно 
используются в том числе и при подготовке к сдаче квалификационных 
экзаменов. 

Данное издание является одним из таких пособий, однако выделяется из 
этого ряда тем, что, во-первых, объясняет математику и основы электриче-
ства в форме манги, а во-вторых, насыщено диалогами, в которых внима-
тельно исследуются вопросы, возникающие при изучении электрических 
цепей, и даются на них ответы. При составлении данной книги мы стара-
лись не слишком отклоняться от темы, но сохранить повествование понят-
ным и информативным. Мы считаем, что именно таким образом читателю 
будет легче всего овладеть базовыми знаниями. 

Надеемся, что, дочитав это пособие, читатель сможет перейти к более 
сложным материалам для продвинутого уровня обучения (для университе-
та таковыми будут пособия по электрическим схемам и электромагнетизму, 
для профессионального училища – электрическая теория и электроника), 
что послужит дальнейшему профессиональному росту. 

Благодарим за участие в подготовке данного издания всех сотрудников 
отдела разработки издательской компании «Ом», ответственного художни-
ка Мацусита Маи, сотрудников «Офис sawa», а также всех читателей. Наде-
емся, что наше пособие поможет вам в изучении электрических схем и элек-
троники. 

                                                                 Ноябрь 2011 г. ТАНАКА Кэнъити
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2 Ïðîëîã. Òåðïåòü íå ìîãó èëëþìèíàöèþ!

Какие уж 
тут 

прогулки!

Даже в комнате 
того и гляди от 

холода околеешь. 

Даже не могу 
себя заставить 
перевернуть 

страницу 
в календаре.

Сколько дней 
уже нет 

электричества?

З-з-з...
Д-д-д ...

Бр-р-р 

…температура 
опустилась 

до рекордно низких 
значений.
Рекомендуется 
воздержаться 

от прогулок на 
свежем воздухе...

С наступлением 
холодного фронта...

Зима, где-то в Токио 
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ЧЕРТ!

ЭТО ЧТО - 
СЕГОДНЯ...

…СОЧЕЛЬНИК?!

Значит, надо было 
просто батарейки 

заменить.

И чего ты теперь 
распелось, как ни 
в чем не бывало? 

Постой-ка...

А правда, сколько 
дней назад 

отключили свет? 

Эй! Радио! 
Почему 

ты вдруг 
замолчало? 

Батарейки сели? 
Сейчас поменяю! Ты ведь мой 

единственный 
собеседник!

Ого! 

Тра -ла -ла , 
тра -ла -ла . . .

молчание

Стой!
А -а -а -а -а!

Вжух!

Ãì-ãì...
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ну и ладно.
Всё равно 
у меня 

никого нет: 
ни друзей, 
ни девушки. 

Скоро будет год, 
как я приехал 

в столицу учиться 
в университете.

По учебе отстал, 
подтянуть меня было 

некому, да еще с работы 
в прошлом месяце уволили.

И вот теперь я сижу 
в холодной комнате, 

без света, закутавшись 
в одеяло. какой отстой.

Черт!
Пусть у всех парочек 
на свидании шнурки 

порвутся! 

…дрожит…

Ох-х-х

Апчхи!

тоска

Трам-пам-пам...
Ла-ла-ла...

…
треск

…

Холодно! Может, 
от того, что я давно 

не ел нормально.

... . . . . . . . . . . . . . . . .

А вдруг я тут 
от холода умру!

И что делать, 
если меня никто 

не найдет.

Конец мне, похоже. 
Ничто мне 

не поможет. 
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Скри-и-п

Здесь живет
Аонума-сан? 

Нет, так не пойдет.
Мне везде видятся 

одни минусы.

Это из-за 
холода! 

Так нельзя! 

Хочу огня! 
Хочу тепла!

ОСВЕТИ
МОЕ

БУДУЩЕЕ!

ХОЧУ СВЕТА!

ХОЧУ
ЭЛЕКТРИЧЕСТВА!

СВЕТ, ПРИДИ!
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Чавк-чавк...
Ням-ням...

Ча
в
к
-ч

а
в
к
...

н
я
м
-н

я
м
...

Çíà÷èò, òàê! 

электро

Визитная
карточка

Очень
глубокий
поклон

Извините, я сразу 
не представилась. 

Моя фамилия Татибана,
я представляю компанию

«Дэнкава Электрик».

Будем знакомы!

Из-за аномальных холодов
правительство поручило

возобновить подачу
электроэнергии должникам.

Мы обходим всех,
у кого есть задолженности,

и сообщаем, что электричество
снова подключено. 

Я ИЗ
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ

КОМПАНИИ! 
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щелк
Æàäíî
ïüåò

Õì-ì

Âîäè÷êà âîò,
ïîæàëóéñòà!

Ну, то есть 
вот сегодня -

сочельник,
а вы

работаете. 

И при этом
улыбаетесь
и веселая

такая.

Что? 

А вы,
сотрудница

энергетической
компании,

любите свою
работу? 

Кушайте, пожалуйста,
набирайтесь сил - 

они вам понадобятся,
чтобы хорошо работать
и заплатить по счетам
за электроэнергию. 

Я, конечно, очень 
удивилась, вдруг

услышав ваш голос:
«Помогите!»

Я КАКУЮ-ТО ЕРУНДУ
ГОВОРЮ, ДА?!
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А-а-ы-ы-ы-ы

Òî åñòü

Ó íåå
âî âñ¸ì

ñïëîøíûå
ïëþñû.

Иногда
я так думаю,
но в целом -
ну и пусть
гуляют! 

Множество людей зависит
от электричества, так ведь?

Благодаря моей работе их жизнь
становится лучше и комфортнее. 

Я этим очень горжусь. 

Электричество? 

? 

Вот! Ведь и вы,
Аонума-сан, наверное,
теперь на собственном

опыте осознали,
как важно в нашей

жизни электричество.

Работать на такой
работе - счастье!

Я люблю электричество!

Я... да не хочу 
я сейчас работать! 
Я хочу иллюминацию

посмотреть!

Да я про себя желаю
каждой парочке,
которая сейчас
на свидании,

о камень
споткнуться! 

Вот оно что...

Кажется,
мы с ней
похожи.
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Абрака
дабра

Абрака
дабра

Начертите cхему,
в которой... 

Математика
для электро-
инженеров -
это чтобы

решать задачи
по составлению
электрических

схем, да? 

Я всегда
в математике

плохо
соображал...
И зачем я

только пошел
на этот

факультет!

Нет, я и правда
хотел заниматься
тем, что связано

с электричеством. 

В итоге отстал
в учебе. теперь
у меня в жизни
сплошной минус.

Я учусь
в университете

на электроинженера.

Ага! Значит,
всё дело

в математике! 

а мне она
как-то не очень.

Током
не убило.

У вас что-то
личное против
электричества?

Током
кого-то
убило? 

Я ЕЕ ПРОСТО ОБОЖАЮ!
МАТЕМАТИКУ

ДЛЯ ЭЛЕКТРОИНЖЕНЕРОВ!
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Вы
совершаете

ошибку,
Аонума-сан! 

В-в-в
чем

дело? 

Для начала вспомните
школьный курс математики.

Помните такие понятия,
как синус (sin),
косинус (cos),
тангенс (tan)? 

Это вроде бы
что-то про

треугольники.

Была какая-то
такая абракадабра. Да-да! Это

тригономет-
рические
функции!

А...

МАТЕМАТИКА
ДЛЯ ЭЛЕКТРОИНЖЕНЕРОВ -

ЭТО ДЛЯ ТОГО... 

...ЧТОБЫ ИСПОЛЬЗОВАТЬ
МАТЕМАТИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА

ДЛЯ БОЛЕЕ ГЛУБОКОГО
ПОНИМАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА! 



11Ïðîëîã. Òåðïåòü íå ìîãó èëëþìèíàöèþ!

Символом «тета»
обозначается угол. 

AC
AB

A

CB θ AC
BC

BC
AB

sinθ

cosθ

tanθ

sinθ выражает взаимосвязь между углом θ
и двумя сторонами, которые обозначены
на рисунке жирными линиями (запомните 
по букве s, вписанной в треугольник).
 

cosθ выражает взаимосвязь между углом θ
и двумя сторонами, которые обозначены
на рисунке жирными линиями (запомните 
по букве c, вписанной в треугольник).

tanθ выражает взаимосвязь между углом θ
и двумя сторонами, которые
обозначены на рисунке сле-
ва жирными линиями 
(запомните по букве t,
вписанной в треугольник).

Тригонометри-
ческие функции

Электричество нельзя
увидеть глазами.

Поэтому для того, чтобы
представлять себе, о чем

речь, удобно пользоваться
тригонометрическими

функциями. 

Именно в этом
суть математики

для электроинженеров! 

К тому же sin - очень важное
понятие в мире электричества. Прямо
как соус карри для риса с карри! 

Почему синус так важен?
Потому, что существует два вида тока:
постоянный и переменный. 

*Более подробное объяснение в главе 1. 

Ого! Я не могу
воспринять столько

информации
сразу!
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если объяснять
на понятных и 

знакомых примерах, 
то математика для
электроинженеров
позволяет ответить

на такие вопросы, как: 

«Почему воробьи сидят
на проводах и их не бьет током?»

или «Почему, если заменить
десятилетний кондиционер на новый,

счета за электроэнергию
становятся меньше?»

Может быть, мы с вами,
Аонума-сан, не случайно

встретились в этот
сочельник. Может быть,
наши судьбы связаны.  

Но этой связи не увидишь
глазами, поэтому точно
сказать невозможно. 

Но
с электротехнической

математикой по-другому:
там всегда есть верный

ответ - решение. Всегда есть ясный
и точный ответ. 

Про... простите!
Когда я касаюсь
электричества,

я просто загораюсь! 

Ничего.

КАСАЮСЬ
ЭЛЕКТРИЧЕСТВА?
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×åøåò
â çàòûëêå

Óëûáàåòñÿ

Странная
она.

Если хотите - я могу
с вами позаниматься
электротехнической

математикой. 
Но...

. . . . . . . . . .

Сейчас как раз
новогодние праздники.

Если вам и правда интересно,
я готова помочь! 

Конечно,
когда есть

точный ответ -
это хорошо. 

ЭТО ОЧЕНЬ...

...ОЧЕНЬ ЗДОРОВО, ПРАВДА? 

ПРАВДА
ЖЕ?

ДА? 
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