
ПредисловиеПредисловие

Любые строительные работы начинаются с геодезической съемки – первого этапа 
строительных работ. При постройке зданий, инженерных конструкций, таких как 
мосты и тоннели, других сооружений сначала необходимо точно определить пло-
щадь, форму строительного участка и разницу высот на нем. На основании полу-
ченных данных создается план сооружения или конструкции, а затем начинается 
строительство. Если в этих данных содержатся ошибки, то они могут оказать нега-
тивное влияние на весь процесс строительства. Поэтому необходимо постоянно 
проводить проверки, идет ли все в соответствии с планом. Для этого и необходима 
геодезия. А следовательно, знание ее совершенно необходимо при строительстве 
объектов общественной инфраструктуры.

Мы, авторы, расположили материал так, чтобы эта книга смогла стать введени-
ем в геодезию для тех, кто изучает ее в университетах и технических училищах. Из 
всех способов геодезической съемки в книге отобраны только основные методы, 
о  которых говорится в курсах «Измерение расстояний», «Теодолитная съемка», 
«Мензульная съемка», «Нивелирование». Объяснения даются доступно, в формате 
манги. Вдобавок, чтобы объяснить базовые принципы геодезической съемки, ге-
рои книги проводят ее с помощью традиционных приборов и устройств, а не но-
вейшего оборудования. Цель книги – дать общее понятие о геодезической съемке 
и помочь разобраться в процессе с помощью манги. Мы надеемся, что после зна-
комства с этой книгой читатель, который пожелает приобрести более прочные зна-
ния, обратится к специализированным изданиям.

Чтобы стать специалистом по геодезии, крайне важно понимать, почему случа-
ются ошибки измерения. Задумывались ли вы когда-нибудь о том, что измерения, 
проводимые такими привычными средствами, как линейки, содержат ошибки? 
Действительно, измерения с помощью линеек не совсем точны. На точность изме-
рения влияет даже температура материала. И это не единственный пример ошибок 
измерения: как говорят, в мире нет ничего совершенного, так и в измерении нельзя 
обойтись без ошибок. Поэтому геодезист должен обращать внимание на то, чтобы 
вовремя принимать меры, с целью свести вероятность ошибки к нулю.

Напоследок мы тепло благодарим Ёсино Харука, которая помогла сделать 
трудные словесные объяснения более доступными, в формате манги, продакшн-
компанию Pulse Creative House и издательство Ohmsha за возможность написать 
эту книгу.

Сентябрь 2008
Курихара Норихико,

Сато Ясуо
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ПрологПролог

Исаак,  
наследный принц 

Сиберии

ПрологПролог
1



Когда он  
уже станет 

самостоятельным?

Вы о принце 
Исааке?

Завтра ему уже 18.

Он добрый 
мальчик.

Однако  
он постоянно кажется 

неуверенным  
в себе. 

Не отправить 
ли его...

Принц! 

Вас вызывает 
король.

С
иб

ер
ий

, 
 

ко
ро

ль
 С

иб
ер

ии



Трудно иметь дело… 
с отцом.

Он строг с Вами  
только потому,  

что Вы - наследник.

Я понимаю…

Хлоп!Хлоп!

Исаак!  
Тебе уже 

восемнадцать лет...

Если что-то со мной 
случится, королем 

станешь ты. 

Понимаешь ли 
ты это?

ПрологПролог
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Я, королем?  
Но это еще нескоро!

УфУф

Слушай 
внимательно, 

Исаак!

ДаДа

Я еще никому  
это не говорил...

Но я подумываю 
выстроить замок  

в Гостляндии!

Гостляндии?   
Это приграничная земля  

на самом западе?

Давным-давно там жили люди,  
но теперь она совершенно 
обезлюдела! Строить замок  

в таком месте…

Понимаю…  
Но замок должен  

стоять там...

с
тро

го

с
тро

го

Итак, Исаак...

4
ПРОЛОГПРОЛОГ



Я поручаю это тебе!

Мне? 
Построить 
замок?!

Именно.  
Этот замок  
в Гостляндии 
важен и для 

страны…

...и тем более 
для тебя!

И для меня? 

Но почему, 
отец?

...Это предание 
передавалось  
в нашей семье  

от короля  
к наследному  

принцу...

Ты не должен 
его никому 

рассказывать.

Хоро... 
хорошо.

ПрологПролог
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Давным-давно на тех 
землях располагалась 

маленькая страна,  
где жил очень храбрый 

народ...

Люди называли  
ту страну 

Храброляндией.

Храброляндией?

Королем 
Храброляндии был 
Сиберий Первый.

То есть наш  
с тобой предок.

Но настало смутное время.

И при Сиберии Третьем 
Храброляндия проиграла 

битву с соседней страной 
и исчезла.

Вскоре и название этой страны 
стерлось из памяти людской.

6
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Я совершенно  
не знал об этом…

Сиберий Третий проиграл битву  
и еле спасся… Он бежал сюда,  

в эту холодную страну…

И наконец, 
основал новое 
королевство.

Им стала  
наша Сиберия.

Итак...

Сиберий Третий  
приложил все усилия,  

чтобы Сиберия процветала… 

Однако в глубине души  
он надеялся, что когда-нибудь 

Храброляндия вернется  
из небытия...

Но эта мечта  
о восстановлении Храброляндии  
так и не претворилась в жизнь  
и поныне, несколько поколений 

спустя...



И эту давнюю  
мечту Сиберия 

Третьего вернуть 
Храброляндию...

...которую не могли 
исполнить поколения 

наших предков...

...я доверяю 
выполнить тебе!

?
!!!

Вернуть 
Храброляндию?

Мне?!

8
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Но это… 

невозможно!

Я не могу!

топ-топ

топ-топ

С Вами все  
в порядке?

расстроенно

расстроенно

уфуф

Ваше 
величество, 

может быть,  
отправим наследника  

в Академию мастера Гейла?

Я хочу отправить  
туда свою дочь... 
Возможно, принц 

сможет стать более 
ответственным.

Пожалуй… 

Ведь там  
легендарный мастер...

ПрологПролог
9



Рискнем…  
отправим его к мастеру.

Я не справлюсь… 

целый замок 
построить…

Уф!Уф!



глава 1глава 1

основные знаниЯ основные знаниЯ 
о съеМкео съеМке



1.1. Что такое съемка?1.1. Что такое съемка?

Академия 
мастера Гейла

Ого...

Я и обычную 
школу  

с трудом 
закончил… 

Это все 
зря!

горькогорько
Ты Исаак?

А ты кто?

Глава 1. Основные знания о съемкеГлава 1. Основные знания о съемке
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Меня зовут Клара!  
Я дочь архитектора.

А… 
графа?

Папа мне рассказывал  
про тебя! Он постоянно 

говорит, что принц  
“не хочет быть королем”!

Клара,  
дочь графа

Ты не поймешь,  
что я чувствую...

Пф!

Конечно  
не пойму! 

Больно хочется понимать  
такого трусишку, который 

совсем не старается, а сразу же 
убегает от проблем!

Ведь тебе придется 
целой страной управлять!

ЭхЭх
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Как бы то ни было, 
папа наказал мне 

навестить 
профессора 
Гогенхайма.

Профессора 
Гогенхайма?

Во времена,  
когда еще не было  

современных измерительных 
приборов, он в одиночку 

нарисовал подробную карту 
Сиберии и помогал строить  

замки и другие здания.

В мире строительства 
его называют 
легендарным 
мастером!

И я буду ходить 
на его лекции! 

Я выучусь у легендарного 
мастера и смогу принести 
пользу всему королевству!

Поэтому…

Легендарным 
мастером…

Клара...Клара...



…только не надо 
мне мешать!

строгострого

Д-да...Д-да... На
м

 с
юд

а!
На

м
 с

юд
а!

Тук-тук!
Тук-тук!

Заходите!

Профессор Гогенхайм 
здесь?

Подождите 
немножко! 

Профессор,  
к вам пришли!

Кабинет Гогенхайма

Ассистентка 
Ольга



Конец ознакомительного фрагмента.
Приобрести книгу можно

в интернет-магазине
«Электронный универс»

e-Univers.ru

https://e-univers.ru/catalog/T0003270/

	Занимательная геодезия Манга_обложка
	Манга Геодезия.pdf
	Предисловие
	Пролог
	Глава 1. Основные знания о съемке
	1.1. Что такое съемка?
	Находим местоположение на координатной плоскости
	Выражаем положение 
в пространственной системе отсчета
	Три основных элемента съемки

	1.2. Как выразить положение 
с помощью геодезических пунктов
	Государственный стандарт: пункты триангуляции
	Земной стандарт – широта и долгота
	Стандарт высоты – реперные точки

	1.3. Ошибки в измерении
	Подведем итоги
	Форма и вид Земли
	Меры длины
	Геодезическая съемка в Японии
	Стандарты измерения в Японии:
пункты триангуляции и реперные точки


	Глава 2. Измерение расстояний
	2.1. Как измерять расстояние
	Подумаем о расстоянии

	2.2. Как измерить расстояние на склоне
	Непосредственное измерение горизонтального расстояния с помощью рулетки
	Непосредственное измерение наклонного расстояния при помощи рулетки

	2.3. Как найти горизонтальное расстояние, зная наклонное
	В кабинете у Ольги: исправляем ошибки
	Поправки при измерении рулеткой

	Подведем итоги
	Измерение расстояния при помощи света


	Глава 3. Теодолитная съемка
	3.1. Что такое теодолитная съемка?
	Порядок теодолитной съемки
	Виды теодолитных ходов

	3.2. Начинаем теодолитную съемку!
	Виды углов и единицы измерения
	Устанавливаем теодолит
	Метод съемки
	Измеряем и вычисляем азимуты (дирекционные углы)
	Вычисляем плановые координаты точек
	Приращение абсцисс (широта) и ординат (отшествие; долгота)

	В кабинете у Ольги: исправляем ошибки
	Ошибки при прокладке теодолитного хода

	Подведем итоги
	Устройство теодолита
	Теодолиты и тахеометры
	Разомкнутый ход
	Привязка координат к пунктам тиангуляции


	Глава 4. Мензульная съемка
	4.1. Что такое мензульная съемка
	Цель мензульной съемки
	Принципы мензульной съемки

	4.2. Инструменты мензульной съемки
	Устройства 
для мензульной съемки

	4.3.Поверка мензульного столика
	Расчет поправки за центрирование

	4.4. Съемка подробностей на практике
	Полярный способ
	Практика съемки подробностей

	Подведем итоги
	Виды мензульной (плановой) съемки: 
контурная съемка и съемка подробностей
	Электронные приборы и мензульная съемка


	Глава 5. Нивелирование
	5.1. Что такое нивелирование
	Разность высот

	5.2. Принципы нивелирования
	Оборудование 
для нивелирования
	Принципы нивелирования
	Основные понятия нивелирования

	5.3. Практика геометрического нивелирования
	План и измерения на практике
	Как производить отсчет на рейках
	Записываем 
результаты измерений

	В кабинете у Ольги: исправляем ошибки
	Невязки в измерении

	Подведем итоги
	Что если расстояние от земли на участке неизвестно?
	Нивелирование через горизонт инструмента


	Эпилог
	Предметный указатель


