NMpeaucnosue

IToco6ue cocTaBiieHO B COOTBETCTBUM ¢ TpeboBaHUIMU PemepaabHOTO
rocyZapcTBeHHOro 00pa3oBaTeIbHOTO CTaHapTa U IIPOrpaMMBI 110 ajaredope
I 8 Kiacca 001eo0pas3oBaTeIbHON MIKOJIbI. B COOPHUK BKJIIOUEHELI 3a1a-
Yy IO BCEM pasiesaM ajaredpbl, U3yUaeMbIM B 8 KJjacce cpeaHei IMTKOJbI.
Copep:xut 6oiee 450 3amau Tpex YpPOBHeI CIOKHOCTH. B ypoBeHb A BKJIIO-
YeHbI IPOCTHIE 3aaUM, IpeIHa3HaueHHbIe AJIA 0OTPa00TKH 9JIeMeHTapHbBIX
HaBBIKOB pellleHuA 3a1au. B ypoBHe B npegcraBiaensl 6a30BbIle 3aKa4u, CO-
OTBETCTBYIOIIIME 00A3aTeIbHOMY YPOBHIO ITporpaMMsbl. B ypoBers C BXOZAT
3aJlauM MOBBLINIEHHOM CJIOKHOCTU, OJUMIIMAAHbIEe 1 KOHKYDPCHbBIE 3aJauM.
Kak mpaBujo, mpeJcTaBeHbl ITapHbIE 3aJa4y, ITO3BOJISIONNE OTpadaThI-
BaTh MIPOUMIEHHBIN MaTepuaa B IIKOJe U 3aKPeILIAThL ero AoMa. B KoHIe
mocoOusA IPUBeAeHbI OTBEThI, K HanboJjee CIOKHBIM 3aJavuaM JAaHbI U Me-
TOoAMUYECKUe YKa3aHus.

Bce 3amauu jaHHOTO COOPHUKA CTPYIIIIMPOBAHBI IO TEMAaM:

I. PantmonaysbHEIE IpPOOH.

1. PanmoHanbHbIe IpoOU U UX CBOMCTBA.
2. Cymma u pasHOCTB ApPOOei.
3. IIpousBemeHne 1 YacTHOE APOOEii.
II. KBagpaTHble KOPHU.
4. leiicTBUTEIbHBIE YKCJIA.
5. ApudmMeTnuecKUil KBaIPaTHBIA KOPEHbD.
6. CBoiicTBa apu(MeTUYEeCKOTO KBaAPATHOTO KOPHA.
7. IlpumeHeHUE CBOMCTB apuPMETHIECKOTO KBaIPATHOTO KOPHA.
III. KBagpaTHble ypaBHEHUS.
8. KBagmpaTHoe ypaBHeHNe U er0 KOPHHU.
9. [Ipob6HbIe pallnoHaJbHbIe YPABHEHUA.
IV. HepaBeHncrsa.
10. YucaoBble HEpaBEeHCTBA U UX CBOICTBA.
11. HepaBeHcTBa ¢ OOHOU MEPEMEHHON U UX CUCTEMHBI.
V. CremeHs ¢ 1[eJBIM IOKA3aTeJIeM. JJIEeMEeHThI CTATUCTHUKH.
12. Cremnens ¢ IeJIBIM IIOKa3aTeJieM M ee CBOMCTBA.
13. D91eMeHThI CTATUCTUKH.

3aauyHUK IpeaHasHaueH IJd YUIeHHUKOB U yuuTeJsei obmeobpasoBa-
TeJbHBIX U MPOMUIBHBIX IIK0JI. Hamuuue B mocoduu 3ajayu pa3Horo ypoB-
HS CJOKHOCTU TO3BOJISET MCIIOJb30BATh €r0 MJs KJIacCHON W JoMAaIlTHel
paboThl, IPOBENeHUA CAMOCTOATEIbHBIX, KOHTPOJbHBIX M 3aUeTHBIX PadoT,
noAroToBKHU K onuMnuazaM u OI'9. COopHUK 3amadu ampoOUpPoOBaH B 0o0IIe-
o0pasoBaTeJbHBIX KJaccax U B KJaccax ¢ yIIyOJeHHBIM N3yYeHUeM MaTe-
MATHUKMH.



I. PALMOHAJIbHbLIE APOBM

1. PaumoHanbHbie apoOu U ux CBOMCTBA

YpoBeHb A

1. OmpenenanTre, Npu KaKUX 3HAUEHUAX MEePEeMEHHOH He MMeeT CMBICJIA
Ipo0B:

3a . 22 +5 .
Ao ) 2x+ 3)(3x — 8)’
a+1 . y® - 16
% oa+7 ®) g+ 4) 2y -11)’

3b2 . c-12
By g ") Be—5)(2c +9)’
r) -9 . -8

d-3)d+4) 3 z+3)

2. Hafinute Bce 3HAUEHUS II€PEeMEHHOI, IPH KOTOPBIX OIpeaeeHO BhIpa-
JKeHue:

2x-3. sx+1 T .
X+ D @x+8) x(x-1)
3x 6 . 17 25y 2
6)x—2+2—x’ A y y+3 ;

2
x°-4 3x,. y 9 2y° +16
EASTREE 2 T

3. HaiinuTe Bce 3HaUeHUA IIePEeMEHHOM, IPU KOTOPHIX 3HaUeHUEe APOOU
pasuo 0:

2x+8. x(x+1) x® —3x%

3 3r—5 2) -1’ A x*-9 "’
-6 . x? - bx X2 +Tx

6] ; .
)x -12° r) x2 )x2—3x

4. HaiinuTre 3HaueHUe Opo0OU NPU 3aJaHHBIX 3HAUCHUIX IIePEeMEeHHbBIX:

)2x+3y npu x =2,y =4; B) 3x+2 mpu x = 1;
X
2
x* -5 PR (y +1)
6)2y+1npnx—4,y—2, r) x+y npux =5,y =2.

5. ﬂBJIHeTCH JIX 3aJaHHO€ PABEHCTBO TOXKIECTBOM IIPM BCEX AOIIYCTHMBIX
3HaAUYeHUAX IIepeMeHHbIX:
a) 5a _ Bac ; 5) Tab+ 3 _ Tab .
2a+3b 2ac+ 3bc 1led +3 1led
6)2a2+3b=2+3b, n_Jta’ta _ _Ta+l ,
5a°+3b 5+3b’ a’b+3ab®>  a®b+3b2




6. CokpaTure Apo0b:

15x%y 36a°c?
) Joxy? B) 48415
12ab3 27a%x3
0 ;
) e ") 6305

—-35a°b® |
494"p%’
28x“ 9

)

e)

7. CokpaTture 1po0b U YKaKUTE, IPU KAKUX 3HAUEHUAX II€PEMEHHBIX 9TO

BO3MOJKHO!
2x% —4xy |
6xy® — 3x%y’

5 322y -1
(2x-5)(y*-1)

B)

a®—4a |
ab® + 2%’

(a®-9)(b+7)

i (a-3)(b” - 49p)°

8. IIpencraBbTe UaCTHOE B BUIe APOOU U COKDPATHUTE €e:

a) 25a%x'! : (45a5x7)'

B) 33b%z% : (24b%2');
r) 54a"b'%c® : (42a3b'5¢?).

3,..5. 2,

9. IlpuBenuTe 3amanHble Ipodu K 3HaAMeHaTe 0 36a°x°y”:

3

Ty
6 ;
) 12a2x®

84x12 4

32a’xy?

72&5 4 5°

B)

10. ITpuBeguTe 3amaHHbIe TaPHI aJredbpandecKux Apobeii K HAaMMeHbIIEMY

061ueMy 3HaME€HAaTEeJJIIO:

a) 2x - 4ax?
3ax’y® = 20x*y’
3ab® 2ac®

6) Sab y 2ac”
) 563 1 4570

r)

)ay 2axy

9x 36x
bZe u 3bc?
24b3¢° T T20%c7

11. OnpegenuTe HaumMeHBINI OOIUI 3HAMEHATE b 3aJaHHbBIX IPo0eii:

5 - Tm?
12mn? =~ 4mn’

a)

5) 3mx - 2x° .

14m®x®> = Tmx®’
12. CoxpatuTe ApPoOH:
(2a-5)°
(a+1)(5-2a)*’

a?-6a+9 .

0) ——,——;

(a-3)(a+2)
(b+3)* .
b2—9)(b2+6b+9)’
30> -30a+75 .
(9a - 45)(25 - a®)’

B)(

r)

B 2
5x“ — 20
2x% + 4x2 3x
r)

e)

3)

)3x2—6x g Dx+l
40x? + 8x’

u .
x" —4x®  4x® - 8x

(3-3a)

& (94 +9)(a -1y’ ;

b% — 36 .
4b +24°

) 2ac® — 4ac .
(6 —3c)* - 4a?’

—-15b3d + 45b%d
(3b-9)° - 5d>




13. ITocTpoiiTe rpaduK QYHKIUU:

a) :4_x2' 'a) :x3_x2. I/I) =x2—1.

Yy x+2’ Yy xz ’ Yy |x|_1a
2 3, .2 2

_x° -9, x4+ x7, _x -1,

O y="—"3; e)y = 2 K) Yy FESE

B)y=x2—2x+1_ m)y=x3+x_ ﬂ)y=4—x2.

x-1 "’ x || +2°

r) =x2+4x+4, 3) Zx—xS, M) =9—x2

y x+2 y x y lx| -3~

YpoBeHb B

14. OnpenmenuTte, IpU KaKMX 3HAUEHUSIX IMepeMeHHOII He MMeeT CMbICJa
IPOoOH:

a) 2x +3 r) a’ -5 .

2|x| -5’ 2-3a+a(6a-4)

-4 N Sty

e +2]-(x2-9)’ y(y+2)-3y -6
B) 2x% -5 . x2+7x.
(o - 1)*(2x +7)’ x% + |«

15. HaiiguTe Bce 3HAUEHUS II€ePEMEHHOII, IIPU KOTOPLIX 3HAUEHNE APo0Ou
pasHo O:

- 2-3)(x-5
2) (x| ?)(x+3); - (x+2-3)(x );
x2-9 g_ 15
x+5H
5 x% — |« (xz —2x)(x+3)
) 9w 42 8x(x+ 1)’ Nz
X
x(3x+6)—5(x +2) (x* - 9)(x+1)
B) 5 ; &) g
x° -4 -1
3—x
16. CokpaTture a1po0Ob:
a)4a2b+2ab+b, 5) a® —8a® +20a - 16
8a%p® -b* ’ a®-6a®+12a -8’

2c%d? + 54d® | r) 1-3a+3a%-a?

6 . )
)6d3(02—3c+9) a®—4a® +5a -2

17. Haiinure 3HaUeHNE BLIPAKECHUA:

212 . 315 ) B) 367 . 498 .
97'47 ? 716'814'213,

(1+2-27+272) 312
49°%.365 .17

a)

1217 .512
955 .90 . gl ;

6) r)



18. Hatinure sHaueHme Apo0OU IPU 3aJaHHBIX 3HAUEHUAX ITePEMEHHBIX:

(9a® - 4b°)(9ab - 6b7)

1 1
a=723b=73;
(6a +4b)(9a® - 12a°b + 4ab” ) P 4 3
2
6)6x +102x (8y —2)(3x +5) nng;yzé
3y —6y° +(2x+2)(2y - 1) 3 2

19. HailizuTe sHaueHNEe BhIPAKEHUA:

a) %, ecau a — 5b=0,4;
0,2a° — 5b

) 7a;14b 5, ecnn a + 2b = 14;
0,125a° — 0,5b
2x® - 6x +3y(x* -3
B) 5 y( ), ecnn£:0,5;
4x"y —12y y
3x(2y° +5)-2y° - 5y x 1
r) 5 , €CIn = = Z.
4xy® +10x y 7
20. Jokaxxkure, 4TO 3ajaHHasd QYHKIUA ABJISETCA JUHEHHON:
a)y=3x3+4x—15x2—20, 6)y:x3+14x+2x2+28
3x% +4 ’ 1,5x* +21
21. Cokparure apobs (n € N):
(3n+1 + 371,—1)2 (2n+2 +2n—1 )2
2n ; 6) 2n *
100-3 81-2
22. JTokaxKkuTe, 4TO €CJIU % = Q, TO:
a)a2+b2=g, 6)2a2+ab2+3b2=g
b +c* ¢’ 2% +b%c+3c* ¢
YpoBeHb C
23. CoxkpaTture 1po0b:
2) at+4 B)9c14+x13+...+x+1,
a® - 2a® +2a’ Crxt+at i+
6 bt +v%+1 . 27018 4 %012 4 P00
) 2b3 +2b2 + 2b’ F) x2014 + x2012 + x2010
24. Jokaxxkure, 4TO 3HaUeHUE APoOM He 3aBuUcUT OT n (n € N):
y5:81" ~10-27" 2(7" - 5")(49" - 25")
3" (2-3") ’ 3(7" +5")(7*" —2-85" +5™)
25. Haiigure 3HaueHUe BhIPAMKEHUS IIPU 3aJaHHOM YCJIOBUM:
2 2
) LAY T2 X2 g
5x° -y

2 2
6) 22.96 + 3y ., ecan 2x+3y:9.
3x° + 2xy — 5y y




26. ITocTpoiiTe rpad@uK QYHKITHUN:
x*-25 4x* -12x+9,
x+5 2x-3 ’

2x? -32 x? —14x+49
x+4 x-"7

a)y = 0)y=

!
27. Yucio 2(1)8) 3ammcaju B Buje HecokpaTtuMmoii gpoou. Haiinure ee 3Ha-
meHareasb (100! =1-2 - ...-100).

1
28. Yuciao fg?’?)o 3amucanau B BUJe HecOKpaTumoi npodu. Ha xakoe uuciio

COKpaTUJIu APOOH?

29. Haiigure Takue 3HAYEHHUA @ U b, IPKU KOTOPBIX [/ BCEX MOMYCTUMBIX
3HaUEHUH x OyJeT TOXKIeCTBEHHO BePHBIM paBeHCTBO
ax®+2x+b ax?—x+b
a) ———————=3x—4; 0) ————=2x+5.

x+2 x—3

2x° - 3y°

3x% + 2x%y — 4xy
MEHUTH COOTBETCTBEHHO Ha kX U Ry, TO IMOJYyYUTCS APOOH, TOKIECTBEHHO
paBHaa naHHou (k # 0). Ucnonb3ys fokasaHHOe TOKAECTBO, HAWAUTE 3HA-
yeHHe APo0u Ipu:

3. _ 2.
119°Y ~119°

30. JlokaskuTe, 4YTO €Cau B 1POOU 5 IePeMeHHbIe X U Y 3a-

a)x = 0) x =126; y = 87.

2. Cymma u pasHoCTb apo0ei

YpoBeHb A
31. BeimosuuTe geiicTBUA:

a)ﬁ_ﬁ_@- K +1 3a
7T’ 2b 2b’
y+3 2y, x 2x .

05— +% Vst y+s

B)x+2a_3x—a, n)b 2, b+3,

9 9 c—5 c-5’

I1)c+d_2c—3d_ )3x+2 2x+ 3,
3 3 7 y-2 y-2’

m3_a_2b+1, JI)2a—5_4 .
5 5 ° 3x+1 38x+1’
a, 6 3-2a, Tx  2x+1

gt g > M 9y-8 2y-38°

32. IlpexacraBbTe B Buae ApoOM:

3x—a ,a Txy® -5z bz - 3xy®
= + 5
V76 6 AT 122°
2x+3a 3a, Sxy+3y . 2y .
051 14’ ST T
3y’ +2b 2b. 9a”b — 5ab 4ab

B gy 5y’ ®) “6ab—12 Gab-12'



33. anoc'rnTe BBIpasKEeHUe:

5xy+3+7xy—3.

3a
oF oe " b’ ) 227
a—-2, 4. a’+7a 9a+2d?.
%) 3¢ * 3c’ 3) be be ’
pq pq ab a’b
F)x2+4_i, Ic)m2n—3_4m2n—3,
3xy 3xy’ 2mn?® 2mn® ’
5m®  3m? Tx® | 3x°
-5 =zt
) on? " an? ™ 5y 5y
e)@_?,b‘*—z, ay 3ab+1_ 2ab
5ac 5ac ’ 4c 4c
34. Haligure 3HaueHNe BBHIPAYKEHIA:
3a 2 2
a) 7
2a+3 17 1
6 - a=2;b=+
) W2 (a=7) P(a-7) " 3
3b* +5a _ 3a — 3b° _1., .
B) Aab’ + e apu a = 7 b=2;
o) cd®* —3d 3cd® -3d mpume=1;qg=1
5¢% 5¢? 5’ 3’
4xy — 5y2 3y2 - 8xy _1. .3
N oxry T axry PHYTIYTg

35. YopocTure BhIpaKeHUE:
a) a-3 1-a + a-3 .
15a-35 15a-35 15a-35’
2b+1 b -3 b-10 .
%) (56-6) " c(56-6) ' c(3b-6)’
2¢* +3 _x"-12x  2x+46
bx+7° b(x+77 b(x+7)7
3y -5y y*+4y 18-3y
2~ 7zt 2
a(y-3) a(y-3)° a(y-3)
) x+3y 3x-y 5x+2y
Miax—2y Tx-2y Tx-2y

36. IIpeobpa3syiiTe BEIpasKeHUE, IPEICTABUB €r0 B BUEe APOOM:

a) 2  xy+3x 2xy-—3x, 5) 3p+7 4p 5 2p+2
3xy+4 3xy+4 3xy+4’ _3p p -3p p?*-3p’
3a>  a-a®  3a-2d” 4p® -3¢  p’+q +5q—3P2

0 + + H .
)%a-5"2a-5" 2a-5 P)2q2+7q 2¢° +7q 2¢°+7Tq
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37. [loraxkuTe, UTO 3HAUEHNE BBIPDAKEHUA HE 3aBUCUT OT @ TIPU BCEX JOIY-

CTHUMBIX 3HAUYEHUAX HepeMeHHOfI 1 YEaXKHNTEe 3HaUY€HNEe BbIDAXKEeHUd:

a) 3a 2
3a-2 38a-2°
6)7a+1_20z—2_
56 +3 ba+3’
)6+a2 3a?

3+2a% 3+2d%’

r)

a’® -5 a’® -4
z t 27

9-2a 9-2a

2a+5 9a+1 .,

Mi4a-8 14a_8
e)

3¢>+2 ad*+3
10a®> -5 10a* -5

38. IIpencraBbTe APOOH B BUAE CYMMBI MJIU PA3HOCTHU APOOGeii:

3a+2b, 4ab® - 3ab® 2a +3b°
a) 777 B)——35,— > ru;) - 2
Yy c
—3d 4m® — 2n®
6) 5czx3 : e) m3 g n”
p
39. IIpeobpa3syiiTe B 1p0o0Oh BhIpaKeHUe:
x _2x, a” . 2a
R A 3pt op
3y 2y x 2x*
0) =+ -3 T) =+ —"—; - =
) 5 6 ) ) 155> 9y
40. BrinosnuuTe IeiicTBUA:
2x%  5x? 3x Tx
o1 - T oo + ;
) 51y " 28y ®) 376y T 366%"
6) 3ab _ Tab . ;{c)3b+1—2b_3-
20c®  25¢%° 140’ 42ab*’
3 3 —
5) 5a2_ 7a2 : 3)5x-lr2y+3x Zzy;
18bc® 12b°c 15x°y  12xy
2x° 3x? | 3x? 5x2
1—‘) + 2 H) - ’
15yz  25yz 20ab 12bc
) 5mn®>  8mn” K) y® + 3y°
4p®>  9p®’ 51bc?  34b%c’
41. IIpencraBbTe BHIPaKeHME B BUIe APOOHU:
X x . 2x” 3 .
a)x+3a 124% r)x+1+x_1+4x_4,
3 1 3a 4
0)2+—+—; 2a — - :
)2 4x 1642 M2 5 510
2a 5. __bv® 3b
T RTS -3 6
42, YupocTuTe BhIpaKeHue:
3(x*-1) 3(a®+1
w21 3{e*+1), 2 . 3
2ax 2a°x 3x-2 2x+3
a+b a*-2b, 11
©) ab®  a*? 2 x+38 x’



43.

44.

45.

46.

") 5h 18 3b+12°

Brimoanure geiicTBUA:

2 , 1 4.

IIpeoGpasyiiTe B ApoOb BhIpaKeHMe:

a) 2ax-3 4 .
x? ax’

b-2 3 .
562 +3p 10b+6’°

6)

B)—8m+1_ 2m
2m?-8 m+2’

Brimosnnure geicTBUA:
2a+5 3
2 + ’
a°+6a+9 a+3
3a -2 5
0 + 5
) a®>-9 a’*-6a+9
4y +7 9

®) o 116y+32 g2 16

2x 3x .
3)x—3+x+3’
) b2 20,

3c-2 c+1’

K) dm ___ 2n
nm+2) m(m+2)

a+b a-b, 6 b-c,
r) be ac ' ab’
5a+3 2a 3a+3,

A) ab  p2  ab ’
2m + 2 n-3 2
¢) n(m—2)+m(m—2) mn’

r) 3x I
(x-2)(2x+3) 4x+6’
z 3
+ ;
(2z-17 2z-1
2 5

e - .
) 2 -y 2x% —2xy

)

o2+l 3
(t-3)(t+2) 2t2-8°
2 -2t-1  t*+5 .
(2t+1)(£* —3t) 4’ ~t’
x+ 2 4

e)

IToctpoiiTe rpaduk GyHKIIMM, HEpaBEeHCTBA, YPABHEHUA:

_(x=3)(x+2),
a)y_ x_3 ’

_(B-x)(x+2),
o)y = x+2 ’

_x*-5x+6,
B)y_ x_2 ’
r) =5x—6—x2_

y x+3 ’

2

_x"—x+6 1.
Ny==""g +tx-1

_x—6—x2_ .
e)y——x+2 x+1;
K) Y = p +x+1;

3)y = p” +x-1;
3 2
my>% —2x + 2x;
x

2
R)ny +2x — 2x;
x
- x+3 ’
) > (|.')C| + 1)(96' _2)
- x—-2 ’
H)| |_x —4x+3
y x-1
4x —x* -3
O)|y|_ x—3

3x(x—-1)(x+3) - (1-x)5x"

1



47. YupocTuTe BhIpasKeHUe M HAWAWTE ero 3HAUeHNe NP 3aJaHHBIX 3HA-
YEeHUSAX TTepeMeHHBIX:

x y
a) X+
yr-xy x-y

m 49n 7 3
B npum=,n=_;
)7n2—mn m? —Tmn P 9 7
16a  81b pna=3 p=2

9v% + 4ab  9ab + 4a? 16’ 9

YpoBeHb B
48. BrInoHuTe JeCTBUI:

Ta—8b 5a+7b , 3b—2a,
a) - + ’

4a 4a 4a
6) 9x-Ty 2x-5y Tx-12y,
5x 5x 5¢

5) 98m2—5+12—40m2 6m?—8 .
36m—15 15— 36m  36m—15
. 2p2—q2 _3p2—2q2 4p2—q2
6p>—4pg 4pg-6p° 6p°—4pg

49. YupocTure BeIpasKeHUE:
b* 4b* + 3b 4 .
D Go+7) T aBGo+T)  aBo+7)
2c° Tt +4cf 2¢* +5¢°

+ ;
x® (502 - 3) x° (5c2 - 3) 362(5c2 - 3)
) 5mn +3n 2mn+5n 4mn-10n |
11m?® -2m*  11m® -2m* 2m® -11m®’
2%y + 3x B 4x%y + 2x B 2x%y + Txy + x
5xy® +Ty?  bxy® + Ty? y2(5x +7)
IIpencraBbTe BHIpasKeHUE B BUe APOOU:

a) 3 _ x+2 )
(2x-1)(x+5) (1-2x)(x+5)’

4a® +b® | 6ab® —b® 6ab® +b> .
0) 7t 7t 7 33
(2a-b)" (b-2a)° 4ab—-4a”-b
8y” -3y —2 5y+17 4y +9
B) —5 -3 + 7
4y° -4y+1 4y -4y+1 (2y-1)

50.

5) 25x*  22x+5  8x+4
25x2-9 (8-5x)(5x+3) 9-25x2"

Haiigure 3HaueHre BEIPDAKEHUA:
a) 3+a 5a -18 11

_11 , 6.
Sab—5b 5b—_2ab P12 = 1900 =17

51.




2ac—c abc — 3bc 13 3 15
6 —_ = = — = —
) Gab—80  86° —6ap’ "PM %20, 0714 28°
)4x2+x+7_ 5x + 2 npnng-
8x3-27 27-8x3 7’
27y% +11y  48y° +19y +12 2
") 2557 -8 8_1255° Y735
52. BrimoaHuTe Ieicreue:
2) 26+3 _ 2b-3 _ 20+2,
4b> —4p 10b-10 106’
5) 3x+2 12  3x-2 |
x2-10x+25 x2-25 x%2+10x+25°
y+2 1 2y°+2y-8,
B) > e 3 >
y*+2y+4 y-2 y° -8
2b% + 6b% +9,5b + 1 b2 +1 2b
+ + .
r) b’ -8 8+4b+2b°  2-b
53. [JoKaKuTe TOMKAECTBO:
_ 3 _ 3 _ 3
a) xyz2 x +xyz2 y +xyz2 z - 0;
Xy yz 2°x
a+2b _a-2b 20 __ 2

a®+2ab+b*> a®-b* (a+b)(a2_b2) a® -bv*’

54. YupocTuTe BhIpayKeHue:

a+b a 25 6n  3n+1 3n-1,
D T a5 P sa’ Don?-1 9n-3 6n+2
3 2x-1 2 a 2a
6 - ;
) o rox T2 1 x M 3% 5" 52110 - 3ax —6x
2¢c—1 ,  2¢+1  10c-1 . 2b% — 3b b
B 4cr2 3 6c 122-3 ®) Goy —21y—4b+14 T 2-3y"
55. IIpeoGpasyiiTe B 1po0Oh BhIpAKeHUE:

2) 3ab — 2b> N 3a? + 2ab .

9a%b —12ab® + 46>  9a® +124%b + 4ab*’
5) 4x* — Axy + y* 4x* + Axy + y*

8x® — 4x’y — 2xy® + y® 8x%+ 4x%y - 2xy® - y®’
56. 3amenuTe A TaKUM BbIpasKeHUEM, YTOOBI MOJYUYNIOCH PABEHCTBO, TO-
JKI€CTBEHHO BepPHOE IIPH JIIOObIX AONYCTUMBIX 3SHAUEHUAX IIePEeMEeHHOM:
A 5a —3 A 2017
a + =1; 0 - =
)3—2(1 3-2a )4b+5 4b+5
57. YpocTuTe BhIpaXKeHHe U HaWIHTE ero 3HaUeHe:
8x* —2x+3 _x-1 2

a) x3-1 x2+x+1 l_xnpnx=1,5;
2¢°+7  a _3a3—2a2+19a—12npm:g
a®+3a+9 3-a a® - 27 5°

13
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58. IIpencraBbre APoOH B BUAE CYMMBbI UJIM PA3HOCTH I[€JIOTO BHIPAKEHU S

u npobu:
a)2x—3, B)a2+3a+1, n)x2—5x+7,
x a ’ x-3 °
3x-5. 3y° -2y +5. 2y° +5y -4
6)x_2, r)iy ; e)4er2 .
YpoBeHb C

59. [TokakuTe, YTO IPH JIOOBIX JOMYCTUMBIX 3HAUCHUAX IIEPEeMEeHHOMN BbI-
pasKeHUWe MPUHUMAET TOJIHKO IIOJOKUTEJIbHbIEe 3HAUEHU:

x*-2x-2 b5x-6  x+5 .
(x-3)"  (x-3)" (x-3)"
27y° +9y 27y —42y +16 N
3y +2 9y® — 4

a)

0) 6y.
60. lokakuTe, YTO IIPU JIFOOBIX JOIMMYCTUMBIX 3HAUEHUIX IePEMEHHOM BhI-
pakeHUe IPUHUMAET TOJIBbKO OTPUIATEIbHEIEC SHAUCHUA:
8a-4a"-2 17-10a _ 6-2a |,

a) T . 1
(2a -5) (2a-5)" (2a-5)
82°+6z+1 82°+4z

42° -1 2z-1°

0) 2z +

61. BeruucinTe sHaUeHME BHIPAKEHUA DU 3aJaHHBIX YCIOBUAX:
2 2 2 2
x"+ x° - X+ x—
a) — y2+ 5 yz,ecnn—y+—y=5;
-y x"+y xX-y x+y

3a+2b  2a-3b a’-b’ _ 2,
5a—5b  ba+5b’
3a” +3b*  2a*-2b*  a+2b b-2a _8,
a®-b* a®+bv* 3a-3b 3a+3b 3’

1 n 1 + 1

6)

B)

r) 1+x+xy 1+y+yz 1+z+zx’ ecau xyz = 1.
62. JToka:xkuTe TOXKIECTBA:
a) 1 + 1 + L -1
ala-b)a-c) bb-a)b-c) c(c—a)ic-b) abc’

b-—c c—a a—>b 2 2 2
®) (a—b)(a—c)+(b—c)(b—a)+(c—a)(c—b)_a—b+b—c+c—a'

63. Haiinure sHaueHUA a U b, IPU KOTOPHIX PABEHCTBA SABJISAIOTCA TOMKIE-
CTBAMU:
2x — 25 a b
a = + ;
)(x+5)(x—2) x+5 x-2

Tx+1 __a b
(2x—4)(x+3) 2x-4 x+3°

6)

64. HaiiguTe Bce IieJible 3HAUECHUA 1, IPU KOTOPBIX 3HAUECHUE APOOH ABJIA-
eTcs I[eJIbIM UMCJIOM:

3 2
a)2n —7121 +48; 6)12n—6, 5)

n 4n+3’

n®-b5n+11, )n2+n—9
n-2 n+3



3. MpousBepeHne u 4acTHOE Apoode

YpoBeHb A

65. BeITToTHMTE YMHOKEHUE:

a)i.a_b- B)i.@- ) dax® _Tb
Ta 6’ 1la 7° 256 16x*’
3b 8¢ X’y 3z 33cy® 52y°
6 _._; ._; . .
)54 27 D 1522 xf ®) 65x7 Bbelx
66. IIpexncraBeTe B Buae Apoou:
o) 30 16a. 8xy 35 . 0 4% 3y .
28b% 9p°’ 45 32x%y°’ 15y% 16x*’
5) 5cd® 84x L . 862, o) 75m®>  32n
51x% 15c%d’ 2a2° 254"’ 128mn® 125m*’
67. IIpeobpasyiiTe B 1poOBb BhIpasKeHME:
Ta 2 4m 14m® 15n°
VA" L8 B) 27n N o5nt 19m°
6) 942 - 112 . r) 452° 32° . o) 5a’ 54b°
25y°° 20y%’ 36b°> 85a®°
68. BosBengure 1po0b B CTEIIE€Hb:
4 4 3\3
2m X 2a
a)l 5| el I = |
)(3,12) B)( 3y4) ﬂ)(5b6)
7 2)? 53
b 3x 3m
0 _a_) H —=1; e)| - .
)( 2¢° P)(Zyﬁ) )( 4n3)
69. YupocTture BeIpajKeHUE:
3ab®> 15ac® 64b . 21m  24n*® 14mn
a) 5 5 55 B) 5" E 7 >
16¢ 8b 27a 32n° 49m 9n
5 2x" 54y° &% . az? 15y° 4yz
Vo5 F0 T T) 5 a0 22
9y° 5x° 8y 5y° 32z 3a
70. HaliguTe 3HaueHNe BLIPAKEHUA:
5¢° 2(a+b)’ 4 3
a ‘ a=—,b=-—;
Y a+oP 8sa® PMe=7 019
4x*y® 9x® +12xy + 4y° 8 7
. OPU X = ——, Y = —=}
(3x +2y)° 302y PrX=15"Y " 16
g 2mn®  Tn+3m) 5 4.
O(n+3m)*  10m%n® T 27" " 25°
F)3(39&{28y6 mprc= L, x=5 ,=3
2057 9¢%x° 15" 11'Y " §



71. BrinosiHUTE HejieHue:

15a°b® . 45b° | 4x' | 8x" .
a) 5 - 3.4 r) 9 " or 127
38¢ 76a°c 25y 3by
6 Tm®n . 49m*n? 7P8 . 28 p° .
) 7 8 I[) 14 ° 12 °
36p 54p 36q 81q
3a° . 94° . 5x% . 15x*
B) T . 9 e) 1A 9. T
166" 32b 16y~ 64y
72. IIpencraBbTe B BUIE APOOU:
4x* | 8x% . 8x® . 16x° .
a) 5 - 67 r) 5.7 1.8
51y° 17y 11y°z" 33y°z
6) 3ab® . 94 . 1) 12ax° _ 36a%x*
8c® " 40c%’ 350%y"  49p*y°’
5m” . 25m° . 21p®  14p°
B) R o e) 5" 3.6°
27n° 36n 32q¢°x° T2¢°x
73. IIpeo6pa3syiiTe B 1po0h BhIpaKeHUe:
2ax® [ 8a’x?). 23a°b* . 69a’db" .
a) 7| 9 | r) 5 - 8 >
9 27b 36y 72y
5,8 5 3
6) (—514%p7 ) : [ 342’0 ); 122° . 36x°
) (-51a%7) ( 25¢5 N 85127 17,57
3. 2 78 (_ 8 9
B) 4m?®n?® :718’”? ; e) 5mg : 10n10q .
35p 3n 9n

74. 3anumninuTe BeIpaskeHUe B BUAe IPOOU 1 COKPATUTE ee:
a) (35x*(4y® - 9)) : (42x°(3 — 2y)?); r) (36m?*n") : (45m3n®);
6) (18x"y?) : (-72x°y?); 1) (3a® —18a + 27) : (16a%(a - 3)%);
B) (4a°(a® - 16)) : (124'(4 + a®)); e) (-27a3(-b)®) : (72a°b%).

75. YupocTure BhIpaKeHUE:

3a%® — 27a% . 5(b - 3)° 5x%y° 9x3y>
a) 8 : 2,7 B) 5 1° 6 2 1>
4b 16a°b 3x° +2xy” 15x° +10x°y
5) 2np +5n°p®  6+15np° 5 7%d® . 35c8
14m’ -Tm® (2d-5)* " 42(5-2d)*"
76. Haiigure 3HaUeHNE BBIPDAKEHU:
2a"v? 6a°p’ 2 27
a : a=-_, b= o’
) (3a —4b)* ~ 16b* — 24ab + 9a® TP =y 35
5x%y’ 25x*y° 4
0) 31/23: 2 y33npnx=§,y=§;
(2y —x) (2x —4y)
3m®n® . 5mn* _ 3 T,
®) omt -8 12-gmt TPEM =Ty
21x3%y 9xy® 3 1
r) : mpuU X =—,Y ==.
16 (x-5y)" " 7(5y - x)" Y72



77. BeinoJsiHUTE NeACTBUA:
2
2x" . 3x  5x-1, B)x+3y' 2x 3x

a)x2_4.x_2 3x+6’ x -3y x2—9y2+(x—3y)2;
2\ m’n 3m . (2-5a) 4-10a 4+a
0)|— . 5 + ; T) 5 - - .
m n) (n-2m) 2m—n 33a 9a 55a
78. YupocTuTe BhIpasKeHUe:
3a? 2a a—20 . 2x+y x? 2x+3y .
a® —-25 a+5 2a — 10 X +3xy 10x+5y 5x+15y
6)m+32n_ 5m’n __ 2m-9n . )2x—15y_ 1 +3x—y.4x4‘

5 r .
4mn® (m+3n)® 4n(m+3n) 15x°y® " 8x%y  4x°

79. llokaxkuTe TOKIECTBO:

a)(5n+3)(n_1)—6”+3=l-
2(n2—1) 3n+3 2’

5) x2+y2_x—y Xy _ 2
xP-y? x+y) xy x+y’

B)(2a2—1)( a +1+a):1a _1l+a,

1-a a —-a a
r) b+5 .(b+5+b—5)= 2
p2+25 \b-5 b+5/ b-5"

80. anoc'rnTe BBIPAJKEHVE U HAWUTe eT0 3HAUEeHUe:

X’y 2xy? 4x3y 3x—-y 3 5
)2x+y 6x+3y 3x-y 2x23npnx—7,y 7
3ab®  (4a+10bf  24b® | 44%° 1, 4,
5 373 : npua==,b=_—"7;
(2a + 5b) 3a“b a+3b (a+3b)-5 8 11
1,1) 20" 38x* y-x _1.,.3,
B)(x y) x+y x-y 622 NPT YTY
bm +2n m2n 3m—n _ 3m-—n 12 5
r) 2mn® bm+2n 3m2n3' m3n? U T T

81. IlocTpoiiTe rpaduk GYHKIUU, ABIAIOIEHCA 00PATHOH IPOIOPIIHO-
HaJIBbHOCTHIO, €CJIM U3BECTHO, YTO IpadpUKy IPUHALIEIKUT TOUKA C KOOD-
IUHATaAMU:
3.14 2. 11 5. 6 12, 5
B oa ) Ay natt)
) Al7: 73 VAT 2 ) Al3 5 A=y
82, Vramure cpequ 3alaHHBIX TOUEK Te, KOTOPHIE He MPpUHAJIEKAT rpadu-
Ky TaHHOU (QYHKIIU:

5 (12 35 15. 4| ~(6.33).
Y =30 A(7 4 ) B(_Z’ 9)’0(11’30)’

3 ,(5.14 . _8) (7.6
)y =5, A(7 15) B(_z’ 4)’0(4’7)'

17



YpoBeHb B
83. BoimmoTHUTE YMHOKEHME:
9a%x® —4ad® 15x - 10 ,
9x* —-12x +4 27a’x® + 86a’x +12a”’
6) (3m - 6)3 ' 77nn2
28m?’n® m?-4m+4’
B)x2—22xy—6y2+23xy. 24x+12y »
x“ + 6xy + 9y 3x° —12xy +12y
(22 -10)* 9x® + 90x* + 22547 .
86’y (x? —25) (x-5)"
a’c®-9¢>  3a+15
2a+10  4ac® +12¢%°
a®-8 9ab®+18b°
27a°0° a®+2a® +4a’

84. IIpencraBbTe BBIpaKeHIE B BUAe APOOU:

a)

)

e)

5 (2 -7 (a+1 4a% — 4
a)(3a2) ( 2 I ) 8 . 35

27a® +54a +27 a®-(7-2a)
5) 3m®> +12m +12 35m — 170

5mZ_20  9mn+18n—9m —18°
4 3
B) 22 .(32_6)3. v .
3y° 42* 2-z)’

(5] (3] (%]
5d3 -7¢8 27¢3 +54¢% )

85. YupocTure BeIpaskeHue:

4 — 9x? B -27 4x* -1 2x%y .
a) 5 o2 _ ’ T) 53— 7 75
5x° —16x +45 9x" —12x+4 6x°y” —3xy” 5+ 10x
6)_ actbe 2a° - 20° | 0 a?-b"  3d°+6b
3a% — 6ab + 3b> a® +2ab+b*’ 24 - 8p™ 7a® +7a*®’® + 7010
8m? -1 m? —3m
B)

3m?—18m +27 8m®+4m+2’
86. BrinosHuTe nejeHue:
(26-4)°  3p®-12v+12.

D 5?1007 Tab® 1 146"

5) ?;c:—48 iy 3ac32+12a2;
Ta°c” —28a° 2la® +42a

B) 2m2—2mn+n2 :mz—m3n+5m—5n;
m° —mn—5m +5n m° —25m

o 8y® +12y° +6y+1 4y +4y+1
18 4y’z -2 " 3-6y



87. IIpeobpasyiiTe B 1poOBL BhIpasKeHUE:

(e ()

5) (_ 2m? + mn )4 ,(4m2 +4mn+n2)2,

mn? - 2n3 2n—-m

o 20°-3pg+4p-6g  (p+2)
(3p-2¢)(9p° +12pq + 44°) " (9p® - 44*)"
)ab+b3—3a—3b2_ 5a + 5b*
7at - Tv? " (2a° - 2b)(3a° + 3b)
88. YupocTure BeIpaskeHUe:

) 27a® —125b . 27a® + 45ab + Tb° .
(6a—10b)* =~ 25b°-9a>

5) c®—d° . 3¢ +3c%d? +3d* .
5¢2 +10ed + 5d% * ¢ + ed — 2¢d — 2d%°

5) [m3(m—2n))6 :(m4(2n—m) T;
p*(m+ p)’ 2p°(m + p)’

3 4 3
o| ' apar A bt | (25 (p - 20)"
¢*(p+3q) ¢*(3p+9q) | °

89. BrinmosuuTe geificTBUA:

x% - 49 1 x+7 .
a) .

x+5 x2+7x x%-5x’

6| 3P . 2a | _6pq
4¢*-6pg  9p*—6pg) 3p+2q’

5) 4x* 8x* ) 2x 4x° ;
2x -5y 4x® —20xy +25y% ) "\ 2x -5y 4x®-25y° )
3a 18b . 36b* —9a”
r) 2~ 2 : 2 2,
12ab—4b° 18a” —6ab) 12ab” — 36a°b

90. YupocTure BEIpaKeHNe 1 HAANUTE ero 3HaueHue:

(x+3 x+3)_x2+3x x2+3 19
a) +

3x—1 x+1) 1-8x @ x+1 "PEX=77

y-5 y-5) Ty-4  y*-14 _ 17,
6)(7y_4 y—4J 15y—3y2+ 4-y PRy ==y

2 6n 4 . 36m” +n® _5 1,
B)(6m—n+n2—36m2 6m+n)'(1+736m2—n2)npnm_ N R

42 11
o 3c—2 ( 3¢ 9*+4 2 annc:g
45¢2 +60c+20 '\ 6c—4 18¢2-8 9¢2 +6¢ 3

19
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91. JoKasKuTe TOMXKIECTBO:
3 2 2
a’-8 (a+2) ( ) a+2
a |3+ 13+ = ;
V¥ +8 ( (a—z)z) [ (a+2)?) a-2
3 3
_ x-y |.(xty 4 _ 22
6)(3(x y)+ P )( P x+y) x* -y,

92. ITocTpoiiTe rpad@uK QYHKITNN:

IS
|
[\

B x| 8. X' -4x+4,
a)y‘(“s) ek NY="p g
x x| 15 _x*-6x+9,
0) y (5 3) 5 e)y B-x
B)y=x2—6x+9+4xz—6x, x) Y = x—3 .
3—x x x? —3x’
2 2
_x"—-4x+4 , 3x° —4x, x4+ 2
Ny = x-2 | x 3)y_x2+2x°
YpoBeHb C
93. YupocTuTe BuIpasKkeHUe:
n+b5 n-3 n-2 n+4
)4 'b3 4 ~b2 ,rmene N,n>3;
(CZn—l) (03n+1)
(pn+qn)2_4pnqn (pn_qn)2+4pnqn
0) : ,rmen € N.

p3 + q3 (p2n _ q2n )2

94. Joxka'xuTe TOXKIECTBO:

1 3 3 4a -1\ _ ..
a)(2a+1 8a3+1+4a2—2a+1) ( ¢ 2a+1)_1’
6)m2—2m+5_m—4n ( 3m® _2m+2):m—1,

4m -4 m>+2 \m?®—4mn-m+4n m—4n 4
a b
2 2 474 ——=14+=
a b a’d b a 3 3
B)| &% -2+ | : =a® +b%
)[ 2 az) ab+b® a®-2a% + ab®

a->b b-—c c—a a-b b-—c c—a
I‘)(lJr(1—i-l7)(1+b+c)(1+a—i-c)_(l_a+b)(1_b+c)'(1_a+c)'
1 m
n+m n(n+m)
CTBO, BBIUMCJIUTE CYMMY APOOei:

1 1 1 1 1
V13735 75.7 " "97.99 ' 99.101°

1 1 1 et 1 + 1.

2-4 4.6 6-8 96-98 98-100°
1 1 1 1

15 5.99.13 " "97.101 ' 101.105’
L1

1
95. [IoKaKHUTe TOMKIECTBO o Hcmonn3ysa 9TO TOMxKIe-

1 1 1 1
2.7 712 12.17 """ 92.97 T o7 102"

r)
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