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BBEOAEHUE

Kuura cTpykrypupoBaHa TakuM 0Opa3oM, YTOOBI 00ECIIEUNTh YHUTA-
TEJISIM TO3TAIHOE MOTPYKEHHE B KKABIH aCHEKT aBTOMATH3aIMH, BKIIIO-
Yasi CHCTEMbI YIpaBJIeHHs, IPOrpaMMHOE oOecredeHne, MH(POpPMaUoH-
HBIE CHCTEMBl, IPOEKTUPOBAHUE U 3KOHOMHUeckue acmekTsl. Ocoboe
BHUMAaHHUE YIETSETCS COIMAIbHBIM M 3KOJOTHYECKHM acCHeKTaM aBTOMa-
TH3aIUH, TOTIEPKUBACTCS €€ 3HAYNMOCTh B COBPEMEHHOM OOIIIECTBE.

370 MoCcoOHe CTaHeT HEOTHEMIIEMBIM PECYpPCOM JJIsi 00pa3oBaTelIhb-
HBIX YUPEXICHUH, MOCKOJIBKY Mpe/ularacT Kak TEOPETHIECKYI0 OCHOBY,
TaKk W INPaKTHYECKHE PEKOMEHJalWH, BKIIouas JIabopaTopHble padoTH,
MIPOEKTHBIE 3aJJaHus U Kelc-cTaau. Takoi moaxoa He TOJIBKO CIIOCOOCTBY-
eT IiTy0OKOMy NMOHMMAaHUIO MaTepuana, HO U Pa3BUBAET y CTYACHTOB He-
00XoanMBIe HaBBIKK A Oyaymieil mpodecCHOHATBHOMN NEesSTeNFHOCTH B
001acTH aBTOMATH3AINH.

Kpome Toro, 310 mocodbue sBISACTCS EHHBIM HCTOYHUKOM HH(pOpMa-
oK Ui npenofasatenedl. OHO mpeanaraeT METOAMYECKHE YyKa3aHMs,
KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI U 3aJIaHUs JUIsl CAMOCTOSITENIbHOW PaboTHI, YTO Jie-
JIaeT ero UJeaJbHbIM BHIOOPOM JUISl KYpPCOB 10 aBTOMAaTH3alMHU TIPOM3BOI-
CTBa M CMEXXHBIX AUCIUILIHH.

Wznanne «ABTOMaTH3aIus MPOU3BOACTBa. Pa3paboTka u BHEIpEHHE
CHCTEM YIIPABICHHSI» HPEICTABIIET cOO0H KOMIUIEKCHBIH 00pa3oBaTeih-
HBII pecypc, KOTOPBII HE TOJIBKO 000raTHT ydeOHbIC IPOTPaMMBI BY30B,
HO ¥ CTaHET HaJEKHBIM ITOMOIIHUKOM JIsl CAMOCTOSITEILHOTO U3Y4YEHHS
Ipo(eCCHOHANBEHOTO Pa3BUTHS B 00JIaCTH aBTOMATH3aLMH IIPOM3BOJICTBA.



1. BBEAEHUE B ABTOMATU3ALUIO
NnPOU3BOLOCTBA

ABTOMAaTH3aIMs NPOU3BOJICTBA MIPEACTABIISET COOOH KIIIOYEBYIO CO-
CTaBJIAIOLLYI0O COBPEMEHHON MHIYCTPHUHU, NPETBOPSIA B KU3Hb KOHLEMIIMIO
YMHOT'O IPOU3BOJICTBA. DTOT MPOLECC UMEET JIOJTYIO UCTOPUIO, HAUWHAS C
HCIIOJI30BaHUsI MEXaHUYECKUX YCTPOMCTB B py4YHOM IPOU3BOJICTBE U 3a-
KaHYMBAasi BHEJPEHUEM MEPEIOBBIX HUPPOBBIX TEXHOIOTUH.

OcHOBHas 1IeNb aBTOMATH3AIIUK 3aKII0YaeTCsl B yBeTMUeHUN dPPek-
TUBHOCTH IPOU3BOACTBEHHBIX IIPOLIECCOB, MOBBIIIEHNHN KauecTBa MPOIYK-
UM ¥ CHIDKEHHH 3aTpat. OHa BKIIIOYAET B ceOs MCIONB30BaHUE PA3INIHBIX
TEXHOJIOTHIA: OT IPOrPaMMHO-AIIaPATHEIX KOMIUICKCOB U POOOTOTEXHHIC-
CKHX CHUCTEM JIO IIPOMBIIUICHHBIX HH()OPMAI[MOHHBIX CHCTEM.

[IpeumymiecTBa aBTOMaTH3alUN BKIIIOYAIOT B ce0sl yBEIHUEHHE MPO-
M3BOJUTENBHOCTH, CHI)KEHHE PHCKOB deloBedeckoro Qakropa, Ooiee
TOYHBIA KOHTPOJIb MPOIECCOB W BO3MOXKHOCTH OBICTPON pEeakIu Ha W3-
MEHEHHUS B NMPOU3BOACTBEHHOU cpene. OAHaKO, MOMHMO SIBHBIX BBITOJI,
CYIIECTBYIOT M BBI3OBHI, TaKHe KaKk HEOOXOJUMOCTb 3HAUYUTEIBHBIX WHBE-
CTHUIIMIA, CIIO)KHOCTU BHEIPEHUS HOBBIX TEXHOJIOTUH U MOTPEOHOCTD B MEp-
COHaJIe C BBICOKOH KBanudukauuei.

B coBpeMeHHOM KOHTEKCTE aBTOMAaTH3alus TECHO CBA3aHa ¢ Udpo-
BH3aled TPOU3BOJICTBA, /i€ JaHHbIE W WH(OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH
WrPAIOT PEHIaloNIyl0 poJib B ONTHUMM3AIMU M YIPABJICHUU MPOU3BOJI-
CTBEHHBIMH TIporieccaMu. TEHICHIINH B aBTOMATH3AIMH BKJIIOYAIOT B CeOS
BHEJIpEHHE HCKYCCTBEHHOIO MHTEJJIEKTA, PACIIUPEHHOM PpealbHOCTH H
WutepHeTa Bemiedl uis co3maHus Ooliee TMOKUX M HMHTEIUICKTYaJIbHBIX
MIPOU3BO/ICTBEHHBIX CUCTEM.

ABTOMaTH3a1MA IPOU3BOJICTBA CTajla HETIPEMEHHBIM 3JIEMEHTOM CO-
BPEMEHHOW TpoMBIIUIeHHOCTH. OHa mepedopMHupoBaia TpPaJaUIIHOHHEIC
METOJBI U MOAHsIA 3PPEKTHBHOCTh MPOU3BOJCTBA HA HOBBIA YPOBEHb.
HcTtopuueckn aBTOMaTH3alMsl HaYMHaNach C HMCIOJB30BAaHUS MeXaHHUYe-
CKHUX YCTPOMCTB ISl MOHOTOHHBIX 3aJlady, HO C Pa3BUTHUEM TEXHOJIOTHMH
MIPOM3OILEN Mepexo] K 0oJiee CI0KHBIM U HHTEJUIEKTyalIbHBIM CHCTEMaM.

OCHOBHbIE KOHIICTIIMM aBTOMATU3allUH BKIIOYAIOT B ce0si MpUMEHe-
HUE TPOTPAMMHO-AIIAPATHBIX KOMILIEKCOB, POOOTOTEXHHYECKUX CHUCTEM
W CHCTEM YTIpaBJICHHUS, IPEACTABICHHBIX, HAIPUMED, IPOrPaMMHUPYEMBIMHU
norudeckumu koHTposmiepamu (ITJIK). OTtu TexHONOTHMH 00ECICYMBAIOT
ABTOMATH3AIMIO KaK B TUCKPETHOM, TaK U B IPOIIECCHOM IIPOU3BOJICTBE.



HpeI/IMyIJ_[eCTBa aBTOMATHU3a B NPOU3BOJICTBE BECbMa 3aMCTHBI.
OHH BKJIIOYAIOT IOBBIIIEHUE IIPONU3BOAUTECIBHOCTH 6narozlapsi IIOCTOSH-
HOH paboTe W TOYHOCTH, CHIDKCHHE PHCKOB OIIMOOK, 00eCIeUeHNe BBICO-
KOTO YPOBHS KOHTPOJISI U BO3MOXKHOCTh OBICTPOTO pEarupoBaHUs Ha H3-
MEHEHHS B yCIOBUSX MPOU3BOJCTBA.

OnHako BHEIpPEHHE aBTOMATH3AlMU TaKKe COMPSHKEHO C BHI30BAMH.
Heo0XoauMoCTh KalmuTaIOBIIOKEHUH, OOydeHHe IepcoHala, a TaKxkKe
CJIOKHOCTHU MHTETpalilil HOBBIX TEXHOJIOTHI MOTYT CO31aBaTh HEKOTOPHIC
TPYIHOCTH.

B coBpeMeHHO! aBTOMAaTH3allMU TECHO MEperuieTaloTcs mudpoBu3a-
s ¥ cOOp JaHHBIX. DTO OTKPBHIBACT HOBBIC BOBMOYKHOCTH JJIsI ONTHMHU3a-
LUK IPOM3BOJICTBA, aHAN3a OOJBIINX 00HEMOB HH(POPMAIIMU U TIPHHSATHS
JaHHBIX PEIICHUIl B peallbHOM BpeMeHHU. Takue HampaBlleHHs, KaK Ku-
O6epdusnieckne cucTeMbl M IHTEpHET Bellei, CTAaHOBATCS BaXXHBIMH KOM-
TIOHEHTAaMHU COBPEMCHHBIX ITPOU3BOJACTBEHHBIX CPE.

1. BBegeHue B aBTOMAaTU3alUI0 NPOU3BOACTBA.

Tema Onucanne

OT MeXaHUYECKHUX YCTPOHCTB A0 HU(PPOBBIX TEXHOIO-

I/ICTOpI/ISI aBTOMaTHU3alluu o
TN

Ponb B coBpeMeHHOM IIpo- | YBenuueHne 3G (HeKTHBHOCTH, CHIDKEHHUE 3aTPar, I0-
U3BOJCTBE BBILIIEHHE KAaueCTBa

OcHoBHable KoHIemMY U | [IporpaMMHO-anmapaTHble KOMILIEKCHI, pOOOTOTEX-
TEPMHHOJIOTUSI HUYECKUE CHCTEMBI, CHCTEMBI YIIPABJICHUS U JpYyTrue

[oBbIlIEHHE TPOU3BOIUTEILHOCTH, HO TPEOYIOTCS

HpeI/IMyH.leCTBa 1 BBI3OBBI
HWHBCCTUIINU U 06y‘{CHI/I€ IepcoHaia

B3aumocBs3b ¢ UCIONB30BaHUEM JaHHBIX U HHOP-

CBs13b ¢ 1M poBU3aLIUeH N
MAalMOHHBIX TEXHOJIOTHH

BHepeHre HCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTA, PACIINPEeH-

CoBpeMeHHBIE TPEH IbI N .
HoM peanbHOCTH, MHTEpHEeTa Beei

2. OcHOBBI CHCTEM yNpaBJeHHS.

Tema Onucanne

Turmsl cuctem YIpaBJICHUA Py‘-IHI)IC, ABTOMATU3UPOBAHHBIC, HHTCIJICKTYaJIbHBIC

KomnoHeHTsI cucteM

ypaBsCHus JlaT4uku, akTyaTopbl, KOHTPOJUIEPHI

Lukn ynpasnenus u ero | [Ipouecc ynpasieHUst ¥ ONTUMU3AIHS TSl TTOBBIIIIC-
ONTUMH3ALIUS Hus 3 dexTuBHOCTH

HWepapxust cucteM ynpas- | YPOBHH YIPaBICHHS OT ONEPATUBHOTO 10 CTPATErH-
JICHHS] HA POM3BOJICTBE YECKOTO

CTaHZ[apTLI 1 IPOTOKOJIbI 0630p HCIIOJIB3YEMBIX CTaHAAPTOB U IIPOTOKOJIOB B
KOMMYHHUKaIUA MPOMBILIIICHHOCTH
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B 3axioueHne KOHCTaTHpyeM: M3y9IeHHE aBTOMATH3ALNH IIPON3BOI-
CTBa PacKpHIBAET Ba)KHBIC ACTIEKTHI, CBA3aHHBIE C 3BOJIOIMEH MHIYCTPHU
B HampaBleHUH Ooiee 3(PEKTHUBHBIX, TOYHBIX U TMOKHX HMPOU3BOACTBEH-
HBIX TIpoleccoB. PaccMOTpeHHbIE TeMBbI BKIIOYAIOT UCTOPUIO aBTOMATU3a-
L[UH, KIIOUeBble KOHIENIUH, IPEeNMYILECTBA, BHI30BbI, a TAK)KE€ COBPEMEH-
HbIE TEHJAEHIINH, TaKhe KakK IMU(POBU3aLUsA U UCIOIb30BAHUE MEPEIOBBIX
TEXHOJIOTHH.

OCHOBBI CHUCTEM YTIPABIEHUS, aBTOMATH3aLUs JUCKPETHOTO U IIPO-
LIECCHOTO MPOU3BOJICTBA, IPOrpaMMHUpyeMoe 000pyIoBaHue, HH(POpMaH-
OHHBIE CHUCTEMBI U Kubepdusndeckue CHCTEMBI JOMONHAIOT APYT ApyTa,
o0ecrieunBaOT KOMIUICKCHBIH B3I/ Ha 001acTh aBToMaTH3arun. [Ipoex-
THPOBAHUE CHCTEM aBTOMATH3alMU U poiib 0T BHOCAT BasKHBIE 3JIEMEHTEHI
B IIPOIIECC CO3JJAHUS COBPEMEHHBIX IIPON3BOICTBEHHBIX CHCTEM.

BaXxHO OTMETUTh, YTO XOTSI aBTOMATU3allMs MPHHOCUT MHOXKECTBO
MIPEUMYILECTB, OHAa TaK)Ke CONpPsDKEHA C TAaKUMH BBI30BAaMHU, KaK BBICOKHE
3aTpaThl © HEOOXOIUMOCTh MOATOTOBKHU NepcoHana. OJHAKO CTpeMIICHHUE
K CO3J[aHHIO YMHBIX MPOMU3BOJICTB U HCIIOIB30BAHUE TIEPEIOBBIX TEXHOJIO-
THH TI03BOJIIOT YIIYYIINTh KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTH M 3(dexkTHBHOCTH
NPENNPUATUI B COBPEMEHHON 3KOHOMUYECKOH Ccpese.

1.1. Uctopua aBTOMaTU3auumm u ee posib
B COBpeMeHHOM Npou3BoOACTBe

Hcropuio aBTOMaTH3aIMM TPOM3BOJACTBA MOXHO IIPOCIEANUTH OT
MIPOCTBIX MEXAaHWYECKHX YCTPOMCTB 110 MHTETPUPOBAHHBIX CHCTEM, HC-
TIOJIB3YIOMINX TIePEIOBEIe TEXHOJIOTHH. PaccMoTpeHHe 3TOH HCTOPHH T103-
BOJISICT JIYYIIE TIOHSTH YBOJIONUIO MIPOMBIIUICHHOCTH U POJIb aBTOMATH3a-
LUK B COBPEMECHHOM IIPOU3BOJICTBE.

1. ran mexanmsamun (XVI11-XI1X BB.).

e Havano aBrOMaTH3alMu CBS3aHO C HCIOJIB30BAHUEM MEXaHHYC-
CKUX YCTPOMCTB, TaKHX KaK TKAaIKWE CTAHKH, ITApOBBIC JABHTATEIH M Me-
TAIIOPEXKYIIUE CTAHKH.

o MexaHM3ausl yBeIHYIIa IPOU3BOAUTEIHLHOCTE, HO OIIEpAIlHi BCe
eme TpeboBaIM HAOIIOACHNS U YIIPABICHUS YEIOBEKA.

2. MosiBaenne 3aekrpuvectna (konen XX — navyano XX B.).

¢ lcnionb30BaHKe 3IEKTPHUYECTBA MPHUBEIO K Pa3BUTHIO Ooiee -
(EKTHBHBIX U YIPABIIIEMBIX MEXaHU3MOB.

o [JosiBUIIHMCH TIEPBBIE JIEKTPOMEXAaHUIECKHE CHCTEMBI yIIPaBICHUS,
YTO JaJI0 BO3MOKHOCTh aBTOMATHU3AIIMHU TPOU3BOICTBEHHBIX MPOIIECCOB.

3. Pazutue iekrponuku u IJIK (1950-1970 rr.).

e BHeapeHre MONYNPOBOTHUKOBBIX TEXHOJOTHMH TPHBENIO K CO3.Ia-
HUIO ITPOTPAMMHUPYEMBIX JIOTHUeCKHX KoHTpoiuiepos (IIJIK).
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o [Tossenenne IIJIK mo3Bommmo Gosiee TMOKO NPOTpaMMHpPOBATH W
KOHTPOJIMPOBATH IIPON3BOICTBEHHEIEC TIPOIIECCHI.

4. PazBuTHE KOMNBIOTEPHBIX TexHooruii (1980-1990 rr.).

¢ BeneHre MNepcOHANBHBIX KOMIBIOTEPOB U MHUKPOIPOIECCOPOB
YCHJIAJIO aBTOMATU3AIMIO U BHEAPEHHE KOMIIBIOTEPHBIX CUCTEM yIIpaBiie-
HUSL.

o KoMIIBIOTEpBI CTAI OCHOBOW U CO3AaHMS CIIOXKHBIX aBTOMATH-
3UPOBaHHBIX CHCTEM.

5. Hudposas tpancpopmanus (2000 — H. B.).

o CoBpeMeHHAs aBTOMATU3alMs BKIIFOYaeT B ceOs nugppoBbIe TEXHO-
JIOTHH, UCKYCCTBEHHBII MHTENJIEKT, OOJadHbIe BBIYMCICHUS U VHTEepHET
Benieit (IoT).

o [{udpoBas TpaHCHOpPMAIHS IMTO3BOJSIET CO3MABATh T'MOKHE, HHTEI-
JICKTyaJbHBIC MPOU3BOACTBCHHBIC CHCTEMBI, CITIOCOOHBIC K aHANHN3Y JaH-
HBIX B peaJlbHOM BPEMCHH.

PoJb aBTOMATH3aLUM B COBPEMEHHOM IPOU3BO/ICTBE.

1. lloBbllIeHHe NMPOM3BOAMTENBHOCTH. ABTOMATH3aIMs CHIDKAET
3aBUCHMOCTH OT PYYHOTO TPYAA, YBEIHIMBACTCSA NMPOU3BOJUTEIBHOCTD H
CKOPOCTH IIPOM3BOACTBA.

2. Yayuimenne kadecTBa. CHCTEMBI aBTOMATH3AIMH 00CCIICUUBAIOT
OoJiee TOYHBI KOHTPOJIF U YMEHBIIAIOT BEPOSITHOCTh OMIMOOK, YTO CIIO-
COOCTBYET IMOBBIIICHHIO KAYECTBA POYKIIUH.

3. CHUKeHMe 3aTpaT. B 10JIrocpo4YHON NEepCcreKTHBe aBTOMaTh3a-
1IUs TIO3BOJISIET COKPATUTh 3aTpaThl Ha pabouyro CHITy U yIy4IuTh 3¢ dex-
THUBHOCTB HCIIOJB30BAaHHS PECYPCOB.

4. TuékocTh M a1anTHBHOCTH. COBpEMEHHBIE CHCTEMBI aBTOMATH-
33l MOTYT OBICTPO aIaNTHPOBAThCS K M3MEHCHHSM B IPOM3BOJICTBEH-
HOU cpene, obecreurnBas THOKOCTh B IPOM3BOACTBEHHBIX MTPOIIECCAX.

5. IHHOBAIIMU M KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTh., ABTOMATU3AIMS CIIO-
cOOCTBYeT BHEAPCHHUIO MHHOBALUIL, YTO SIBIISETCS KIIOYEBBIM 3JIEMEHTOM
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH MPEANIPUATHH B COBPEMEHHOMH SKOHOMHUKE.

B menom meropust aBTOMaTH3aIMK IPOM3BOJICTBA IEMOHCTPHPYET €€
MIPOTPECCUBHOE PAa3BUTHE OT MEXaHWYECKUX YCTPOMCTB 10 COBPEMEHHBIX
OU(PPOBEIX CHCTEM, HIPAIOIIUX BaXKHYIO POJb B COBPEMEHHOI HMPOMBIII-
JIEHHOCTH.

6. besomacHOCTL W YCJIOBHSI TpPyAa. ABTOMAaTH3alMs IO3BOJISIET
BBINOJHSATE OMACHBIC 3aJaud 03 y4acTHs UYeJIOBEKa, UYTO CHIDKAET PUCK
MIPOM3BOACTBEHHBIX TPAaBM H yIy4IIaeT YCIOBUSA TPyAA.

7. Aurerpamus ¢ Unteprerom Bemeii (IoT). CoBpeMeHHBIC CH-
CTEMBI aBTOMATH3allMH aKTUBHO HcHonb3yioT loT mis cbopa qaHHBIX, MO-
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HUTOpPHHTA 00OpPYJOBAaHWUS W YIPABICHHUS NPOM3BOJCTBEHHBIMH IPOIEC-
CaMH¥ B PEKUME PEaNbHOTO BPEMEHH.

8. IludpoBas TpaccupyeMOCTh M yNpaBjeHHe JaHHBIMH. ABTO-
MaTu3anus oOecrevuBaeT LUQPPOBYIO TPACCHUPYEMOCTh MPOIYKIHH, UYTO
BAXKHO JUISL KOHTPOJISI KAUeCTBA, OTCIEKUBAHUS IPOUCXOXKIAECHUS U COOT-
BETCTBHUS CTaHIapTaM.

9. DHeprodppekTHBHOCTh. CHCTEMbI aBTOMATH3AIUH TTO3BOJISIOT
ONTUMH3UPOBATH HCIOJIB30BAHUE JHEPIHU B MPOU3BOJCTBE, YTO CIOCOO-
CTBYET KOHOMMH PECYpPCOB U CHMKECHHMIO HEraTUBHOIO BO3JEHCTBUS Ha
OKPYXKAIOLLYIO CPeLy.

10. T'no6anbHast KOHHEKTUBHOCTb. COBpPEMEHHBIC TPOM3BOJI-
CTBEHHBIE CHUCTEMBI YaCTO B3aMMOJCHCTBYIOT B TI00AILHOM MaciiTade,
oOecrieunBasi KOHHEKTHBHOCTb U CHHXPOHU3AIMIO IMPOU3BOJCTBEHHBIX
IIPOLIECCOB Ha PA3JIMYHBIX YPOBHSIX.

11. O6maunbie TexHOJOTHH. VcTONB30BaHME OOJAYHBIX TEXHOJO-
U TO3BOJSIET XPaHWTh M 00pabaTeiBaTh OONBIIME OOBEMBI JAHHBIX,
obecrieunBasi THOKOCTh U JIOCTYITHOCTh HH(MOPMAIIHH.

12. ConpsizkeHHe ¢ MCKYCCTBEHHBIM HHTE/JIEKTOM. VHTerpaums
HCKYCCTBEHHOTO HMHTEJUICKTa B CHCTEMBI aBTOMATH3AIlMU PAaCIIMpseT MX
(YHKIIMOHATIBHOCTH, MTO3BOJISAS aHAIM3UPOBATEH OONIBIINE 0OBEMBI JaHHBIX
Y TIpeACKa3bIBaTh BO3MOMXHBIE COOBITHS.

CoBpeMeHHasi aBTOMATU3alUs IPOU3BOJCTBA CTAHOBUTCS HEOTHEM-
nemoit wacteio Wumyctpuu 4.0, e mudpoBsle TexXHONOTHH, MHTEpHET
BeIell M NCKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT OOBEANHAIOTCS VIS CO3MAHMUS HHTETI-
JIEKTyaJbHBIX M THOKMX MPOU3BOJACTBEHHBIX cHUCTeM. PazHooOpasue mpe-
HMMYIIECTB, KOTOpPbIE IPUHOCUT aBTOMATU3aLUs, AEMOHCTPUPYET €€ BaXkK-
HOCTH B TOCTIDKCHHHN (P (PEKTUBHOCTH, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH M YCTOM-
YUBOCTH B COBpeMEHHOH Ou3Hec-cpene. OObeIMHUM KITIOYEBbIE MOMEHTHI
B BUJIE TAOJIHIL.

1. IlpenmymiecTBa aBTOMaTH3ALNN.

IIpeumyuecTBO Onucanune
[ToBbilIeHUE TPOU3BOIU- VYBennuenue 3¢pHeKTUBHOCTH ONEpaLuii U CKOPO-
TEJILHOCTH CTH IIPOU3BOCTBA
VYnyudiieHue kagecTsa 1po- Bonee TouHBI KOHTPOJIb U CHH)KEHUE BEPOSITHOCTH
yKIAN omuboK

OnTrMU3aIyst UCTIOJIF30BAHUS PECYPCOB U COKpa-

CHmKeHue 3arpat
LIEHHE 3aTPaT Ha TPYJ

CriocoOHOCTE OBICTPO aAANITHPOBATHCS K N3MEHE-

I'uOKOCTH M aJaITHBHOCTH
HUSM B IPOU3BOJCTBE

VHHOBaIMu U KOHKYpeHTO- | CIIocOOCTBYeT BHEPECHHIO HOBBIX TEXHOJIOTHI U
CIOCOOHOCTH MTOBBIIICHHIO KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH
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2. I[OHOJIHHTCJ[])HI)IC ACIIEKTHhI aBTOMATHU3aAllUH.

AcnekT

Onucanune

bezonacHocTs u ycioBus
Tpyaa

CHIDKeHUe pUCKa IPOM3BOJCTBEHHBIX TPABM U
yIJly4lleHUe YCIoBuUil Tpyna

Wnrerpanus c loT

Hcnonb3oBaHue naHHBIX [UI1 MOHMTOPHMHTA U
yIpaBJIe€HHs B PeaJIbHOM BPEMEHH

[udposas TpaccHpyeMocTb U
yIpaBieHUEe TaHHBIMA

OTcne)KMBaHUE MPOUCKOKICHHS TPOLYKLUH 1
yrpagsieHre uHopmarmein

DHeprodpPpekTHBHOCTH

OnTUMU3aIHsI UCTIOJIF30BAHUS SJHEPTHH B IIPOU3-
BOJICTBE

I'moGanpHast KOHHEKTUBHOCTH

B3aumoneiicTBie MPOU3BOJCTBEHHBIX CUCTEM Ha
rJ100aIbHOM YPOBHE

3. TexHoIOTHH, CONPSZKEHHBIE ¢ ABTOMATH3AHEH.

Texnosorus

Onucanne

I/IHTCFpaHI/ISI ¢ 00IauHBIMA
TEXHOJIOTUAMU

XpaHeHue u 00paboTKa JaHHEIX B 00JIaKe IS THO-
KOCTH U JIOCTYITHOCTH

Hcnonb30BaHUE UCKYCCTBEH-

PaCI_HI/IpCHI/Ie (byHKLII/IOHaJ'[LHOCTI/I CHUCTEM U aHaJIu3

HOI'O HHTCJIJICKTa JAHHBIX

Bsanmoneiictue ¢ HTEepHETOM Beniel st coopa

O0nequuenue ¢ IoT
M aHaJIM3a JaHHBIX

B wucropum aBTrOMaTu3anuM IPOU3BOJCTBA BUAEH HEOCIIOPUMBIN
IIPOTPECC OT MEXAHWYECKUX YCTPOHCTB K COBPEMEHHBIM HU(POBBIM CH-
creMaM, Gpopmupytommm Wuaycrputo 4.0. DTOT SBOIIOLHUOHHBII ITyTh CO-
MIPOBOXKJAJICS MEPEXOJOM OT MPOCTOM MEXaHM3aIMKU K KOMIUIEKCHBIM CH-
cTeMaM, BKJIIOYas JIEKTPOHMKY, IPOrPaMMHOE yIpaBlieHHe, LU(poByIO
TpaHC(HOPMAIINIO, U CETOIHS — K MHTETPALUH C HCKYCCTBEHHBIM HHTEI-
JIEKTOM U MIHTepHETOM BelleH.

Posib aBTOMaTH3a11MU B COBPEMEHHOM IIPOU3BOACTBE orpoMHa. Ilpe-
HUMYIIECTBA BK/IIOYAIOT MOBBIIEHUE MPOU3BOJUTENBHOCTH, YIIydlleHHE
KauecTBa, CHIDKEHHE 3aTpar, THOKOCTh M KOHKYpeHTOCIocoOHOCTh. Tex-
HOJIOTMYECKUE HHHOBAIlMM, TaKWe KaK OOJauyHble BBIYUCICHMS, HCKYyC-
CTBEHHbII UHTEIIIEKT U [0T, UrparoT KI04YeByIO POjb B JOCTHKEHUH 3TUX
IIPEUMYILECTB.

JlononHUTENbHBIE aCMEKThl aBTOMATU3AIMH, TAKME KaK MOBBIIICHUE
6e3omacHocTy, nHTerpanus ¢ [oT 11 MOHUTOpPHHTa B pealbHOM BPEMEHH,
udpoBas TPaCCUPYEeMOCTb U YIpaBJIeHHEe JaHHBIMHU, TOAYEPKUBAIOT IIIy-
OOKHMI1 1 MHOTOTPaHHBIH XapaKkTep COBPEMEHHBIX CHCTEM aBTOMAaTH3aIlIH.

Takum 0Opa3oM, aBTOMaTH3aLUs TPOU3BOACTBA BHIXOJUT JaJlieKO 32
PaMKH MEXaHWYECKOH poOOTH3aLMK U CTAaHOBUTCS HEOTHEMJICMOW 4acThIO
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TEXHOJIOTHYECKON PEBOJIIOLINHA, HaHpaBJ’IeHHOﬁ Ha CO3JaHHUC HUHTCIIIICKTY-
AJIbHBIX, 3(1)(1)CKTI/IBHLIX U THOKUX MMpON3BOACTBEHHBIX CUCTEM, CITIOCOOHBIX
aAarnTupoBaThHCI K COBPEMEHHBIM BbI30BaAM U Tpe6OBaHI/ISIM PBIHKA.

1.2. OCHOBHBbI€ KOHLenuun u TepMuHonorus

B mpomecce m3ydeHHs aBTOMATH3aIllM{d IPOWU3BOJCTBA HEU30EKHO
CTOJIKHOBCHHUE C PSIOM KIIFOYEBBIX KOHIICHIIMH W TEPMUHOB, KOTOPHIC SIB-
nsroTess (DyHIaMEHTANBHBIMU JUIS TIOHMMaHUs 3TOW obOnactu. [laBaiite
paccMOTPUM HEKOTOPHIC U3 HHX.

1. IporpammHo-annapaTHslii kommiaekce (ITAK).

e Onucanue. VIHTerpupoBaHHas cucTteMa, oObenuHsIONas B cebe
MIPOTpaMMHOE W alliapaTHOe 0OecreueHNe sl aBTOMATH3AINH TTPOU3BO/I-
CTBCHHBIX MPOLIECCOB.

e Pons. ObecnieynBaeT COTJIACOBAHHYH PabOTy OOOpYHOBaHUS W
mporpamm i 3()(HEeKTHBHOTO YIIPABICHHUS MIPOM3BOACTBOM.

2. PoboToTexHHYeCKHE CUCTEMBI.

e Onucanue. MexaHH4YeCKHEe YCTPOHCTBA C MPOrPaMMHUPYEMBIM
yIpaBIICHUEM, CIIOCOOHBIC BBINONHATE Pa3lIMUHBIC 33/1a4M, 9aCTO BMECTO
WA COBMECTHO C YEJIOBEKOM.

o Pons. ABTOMaTH3aIMsI MOHOTOHHBIX, OMACHBIX WU CIOKHBIX OIe-
pauuii B IpOu3BO/ICTBE.

3. CucteMbl ynpapjieHHs NPOU3BOJCTBEHHBIMH IpoLeccaMH
(CvyIi.

e Onucanue. Kommiexc nmporpaMM u 060py/10BaHUS, TpeaHA3HAUCH-
HBIN TS YIIPaBJICHUS U KOHTPOJISI TEXHOJIOTUIECKIMU TPOLECCAMH.

e Pone. OOecriednBaeT KOOPAWHAIMIO M ONTHMH3ALUIO ITPOM3BOI-
CTBEHHBIX OIepaluil.

4. MporpamMupyemble Jorndeckue KoHTpoaepbl (IIJIK).

e Onucanue. Crenyuaau3UpOBaHHbIE BBIYUCIUTEIbHBIE YCTPOWCTBA
JUIL aBTOMATH3al[UM KOHTPOIIA HaJ MAIIMHAMH W MPOU3BOJICTBEHHBIMU
IIPOIIECCAMHU.

e Ponws. O0ecnieunBaroT JIOTHUECKOE YNPABIEHUE U IPOrpaMMUpPOBa-
HHE B TIPON3BOJICTBEHHBIX CHCTEMaX.

5. Uurerpauus ¢ ERP (Enterprise Resource Planning).

e Onucanue. CucteMbl A YIpPaBJIEHHs NPENNPUATUEM, BKIIOYAs
IUTAHUPOBaHKE PECYPCOB, YIIPABICHUE 3aNlacaMK U (PHHAHCOBBIC ACIICKTHI.

® Ponb. ObecrieunBacT B3aUMOJCHCTBHE MEXITY MPOU3BOJICTBECHHOMN
u OusHec-chepoit, obecrieunBas IEIOCTHOCTh JAHHBIX M 3()(HEKTHBHOE
yIpaBIeHUE PECypCaMu.
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6. Cucremnt MES (Manufacturing Execution Systems).

e Onucanue. IlporpaMMHBIC peEHICHUS, NpeAHA3HAYCHHBIC LIS
YIpaBJICHHS BBIIOJTHEHHEM IIPOU3BOICTBEHHBIX 3a/1a4.

® Ponb. OcyleCcTBISIIOT MOHUTOPHUHT, COOp JAHHBIX U ONITUMH3ALIHIO
IIPOU3BOACTBEHHBIX ITPOIIECCOB.

7. CumMyJasiuMsi M BUPTyajibHOe MO/IeJIMPOBaHUeE.

e Onucanue. Vicionp30BaHNE IPOTPAMMHBIX CPEICTB UIS CO3IAHMUS
BHUPTYaIBHBIX MOJIENICH M CHMYJISAILIUH POU3BOICTBCHHBIX MIPOIIECCOB.

e Pone. T1o3BONSET MPOBOANTH TECTUPOBAHUE W ONTHMHU3ALHUIO 0Oe3
peanbHOro BO3/AeHCTBUS HA IPOU3BOICTBEHHbBIE CHCTEMBI.

8. YnpaBJjieHue NpoeKTaMu aBTOMATHU3ALMU.

e Onucanue. TIpuMeHeHHEe METOIOB M MHCTPYMEHTOB I d(dek-
TUBHOTO IUTAaHHUPOBAHUS, peali3alid U KOHTPOJS MPOCKTOB MO BHEIpe-
HUIO aBTOMaTH3aIlHH.

e Pons. ObOecrieunBaeT CTPYKTYPHPOBAHHBIA U IIeJICHATIPABIICHHBIN
IIPOIIECC BHEIPEHHUS aBTOMATH3AIHH.

OcBOeHHE 3THX KOHIENIHH W TEPMUHOB HEOOXOIUMO IS IIIyOOKO-
T'O TOHUMAHUS IPUHINIIOB U (PYHKINOHAIFHOCTH CHCTEM aBTOMATH3aIUU
TIPOM3BOICTBA.

9. Kudepdusznueckue cucremnl (CPS).

o Onucanue. VIHTETrprpOBaHHBIC CHCTEMBI, O0BEANHSIIONIE (HU3NUC-
CKHE MPOIIECCH ¢ HU(PPOBBIMU TEXHOJIOTHAMH U CUCTEMaMH YIIPABICHUS.

® Ponw. Tlo3BosstoT co3maBath Oojee ruOkue u dhQeKTUBHBIE MPO-
H3BOJICTBEHHBIE CHCTEMBI, TIe (PM3HUECKUN MUP B3aUMOAEHCTBYET C ITH(]-
pOBOIi cpenoi.

10. Uurepuet Beueii (IoT).

o Onucanue. CeThb B3aMMOCBS3aHHBIX (PU3NYECKUX OOBEKTOB, 000-
PYJOBaHHBIX CEHCOPAMH U yCTpoiicTBaMu AJisi cOOpa 1 0OMEHA JaHHBIMHU.

® Ponw. ObecrieunBaet cO0p HHGHOPMAIMH B pEATbHOM BPEMEHH, YTO
cnocoOcTByeT Ooyiee TOYHOMY M ONEPATHBHOMY YIIPABICHHIO MPOHM3BOA-
CTBOM.

11. Cencopuka n c00p JaHHBIX.

e Onucanue. Vicionb30BaHNE NaTYUKOB IS U3MEPEHHs QU3NIECKUX
IapaMeTpoB B OKPYXKAIOIIeH cpesie u cOopa JaHHBIX.

e Pons. ObecnieunBaeT IMOCTOSHHBIA MOHUTOPHHT ITPOM3BOJCTBEH-
HBIX TPOIIECCOB U MPEJOCTABISIET OCHOBY JUIS IPHHATHS MH()OPMHPOBAH-
HBIX PEIICHUN.

12. O6;1a4HBIE TEXHOJIOTHH.

¢ Onucanue. VIcrions30BaHNe yJaJICHHBIX CEPBEPOB IJISI XPAaHEHUS U
00paboTKN TaHHBIX, 00ECTIEUNBAIOTCS JOCTYITHOCTh M MAaCIITA0HPYEMOCTb.

16



KoHer[ 03HakOMUTENBHOTO (hparMeHTa.
[TproOpecTr KHUTY MOYKHO
B MHTE€PHET-Mara3uHe
«ONEKTPOHHBIA YHUBEPCH
e-Univers.ru


https://e-univers.ru/catalog/T0013481/

	ВВЕДЕНИЕ
	1. ВВЕДЕНИЕ В АВТОМАТИЗАЦИЮ  ПРОИЗВОДСТВА
	1.1. История автоматизации и ее роль  в современном производстве
	1.2. Основные концепции и терминология
	1.3. Преимущества и вызовы автоматизации
	1.4. Связь между автоматизацией  и цифровизацией производства
	1.5. Обзор современных трендов в автоматизации

	2. ОСНОВЫ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
	2.1. Типы систем управления:  от ручного до интеллектуального
	2.2. Компоненты систем управления:  датчики, актуаторы, контроллеры
	2.3. Цикл управления и его оптимизация
	2.4. Иерархия систем управления на производстве
	2.5. Стандарты и протоколы коммуникации

	3. АВТОМАТИЗАЦИЯ ДИСКРЕТНОГО  ПРОИЗВОДСТВА
	3.1. Особенности дискретного производства
	3.2. Системы PLC и их применение
	3.3. Разработка логических схем управления
	3.4. Программирование и настройка PLC
	3.5. Практические примеры  автоматизированных систем

	4. АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССНОГО  ПРОИЗВОДСТВА
	4.1. Характеристики  процессного производства
	4.2. Системы регулирования  и управления процессами
	4.3. Моделирование и оптимизация  производственных процессов
	4.4. Интеграция систем управления  с корпоративными системами
	4.5. Кейсы автоматизации в химической,  нефтегазовой и других отраслях

	5. ПРОГРАММИРУЕМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ  В АВТОМАТИЗАЦИИ
	5.1. Обзор программно-аппаратных комплексов
	5.2. Робототехнические системы  и автоматы
	5.3. Программируемые логические  контроллеры (ПЛК)
	5.4. Настройка и программирование  промышленных роботов
	5.5. Примеры внедрения  программно-аппаратных решений

	6. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ  В АВТОМАТИЗАЦИИ
	6.1. Роль информационных систем  в автоматизированном производстве
	6.2. Промышленные информационные системы
	6.3. Сбор и обработка данных на производстве
	6.4. Системы MES  (Manufacturing Execution Systems)
	6.5. Интеграция с ERP-системами

	7. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ  АВТОМАТИЗАЦИИ
	7.1. Методологии проектирования  систем управления
	7.2. Инструменты и программное обеспечение  для проектирования
	7.3. Симуляция и виртуальное моделирование
	7.4. Разработка пользовательского интерфейса  для систем управления
	7.5. Управление проектами автоматизации

	8. КИБЕРФИЗИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ  И ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ
	8.1. Основы киберфизических систем
	8.2. Применение IoT в производстве
	8.3. Сенсорика и сбор данных
	8.4. Облачные технологии  и их роль в автоматизации
	8.5. Примеры киберфизических систем  на производстве

	9. ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ  И МАШИННОЕ ОБУЧЕНИЕ  В УПРАВЛЕНИИ ПРОИЗВОДСТВОМ
	9.1. Основы искусственного интеллекта  в автоматизации
	9.2. Машинное обучение  и его роль в оптимизации процессов
	9.3. Применение нейросетей  в управлении производством
	9.4. Предсказательное обслуживание  и анализ данных
	9.5. Кейсы использования ИИ  в промышленности

	10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ  И ДИАГНОСТИКА  В АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМАХ
	10.1. Стратегии и методы технического  обслуживания
	10.2. Диагностика оборудования
	10.3. Системы управления  техническим обслуживанием
	10.4. Прогностическое обслуживание  и его преимущества
	10.5. Примеры эффективного  техобслуживания

	11. БЕЗОПАСНОСТЬ  И НОРМАТИВНО-ПРАВОВОЕ  РЕГУЛИРОВАНИЕ В АВТОМАТИЗАЦИИ
	11.1. Законодательные и стандартные  требования к автоматизации
	11.2. Обеспечение безопасности на производстве
	11.3. Эргономика и охрана труда
	11.4. Аудит и сертификация  систем управления
	11.5. Кейсы внедрения  стандартов безопасности

	12. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  АВТОМАТИЗАЦИИ
	12.1. Оценка экономической эффективности  проектов автоматизации
	12.2. Стоимость владения и эксплуатации  автоматизированных систем
	12.3. Финансовое планирование  и бюджетирование в автоматизации
	12.4. ROI и окупаемость автоматизации
	12.5. Кейсы финансовой успешности  автоматизированных проектов

	13. УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ  В АВТОМАТИЗИРОВАННОМ  ПРОИЗВОДСТВЕ
	13.1. Принципы и методы управления качеством
	13.2. Системы управления качеством (QMS)
	13.3. Статистический контроль качества
	13.4. Контроль качества  в процессе и на выходе
	13.5. Непрерывное улучшение  и методологии Lean, Six Sigma

	14. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  АВТОМАТИЗАЦИИ
	14.1. Влияние автоматизации на окружающую среду
	14.2. Устойчивое производство  и экологически чистые технологии
	14.3. Ресурсо- и энергоэффективность  в автоматизированных системах
	14.4. Управление отходами  и вторичное использование материалов
	14.5. Экологические стандарты  и сертификация в промышленности

	15. СОЦИАЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ  АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА
	15.1. Воздействие автоматизации  на рабочую силу
	15.2. Переподготовка и развитие  навыков сотрудников
	15.3. Социальное партнерство  и корпоративная социальная ответственность
	15.4. Этика искусственного интеллекта  и робототехники
	15.5. Будущее трудоустройства  в автоматизированных отраслях

	16. ПРИМЕРЫ МИРОВОЙ  ПРАКТИКИ АВТОМАТИЗАЦИИ
	16.1. Обзор мировых тенденций в автоматизации
	16.2. Изучение передовых технологий  и их внедрение
	16.3. Кейс-стади из различных  отраслей промышленности
	16.4. Анализ успехов и неудач  в автоматизации
	16.5. Перспективные технологии  и новые направления в автоматизации

	17. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  И БУДУЩЕЕ АВТОМАТИЗАЦИИ
	17.1. Сводка основных моментов пособия
	17.2. Перспективные направления  исследований в автоматизации
	17.3. Влияние глобальных экономических  и технологических трендов
	17.4. Подготовка к изменениям на рынке труда
	17.5. Стратегическое планирование  для будущего автоматизации

	18. ПРИЛОЖЕНИЯ
	18.1. Глоссарий терминов и определений
	18.2. Справочные материалы  и нормативные документы
	18.3. Лабораторные и практические работы
	18.4. Программное обеспечение и инструментарий
	18.5. Рекомендации по дальнейшему чтению  и источники информации

	19. ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ  ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
	19.1. Контрольные вопросы по каждой главе
	19.2. Задания  для самостоятельной работы
	19.3. Проектные задания и кейс-стади
	19.4. Тесты для проверки знаний
	19.5. Методические указания  для преподавателей

	20. ИНДЕКС
	20.1. Алфавитный указатель терминов и понятий
	20.2. Указатель нормативных документов
	Пустая страница

	ВВЕДЕНИЕ
	1. ВВЕДЕНИЕ В АВТОМАТИЗАЦИЮ  ПРОИЗВОДСТВА
	1.1. История автоматизации и ее роль  в современном производстве
	1.2. Основные концепции и терминология
	1.3. Преимущества и вызовы автоматизации
	1.4. Связь между автоматизацией  и цифровизацией производства
	1.5. Обзор современных трендов в автоматизации

	2. ОСНОВЫ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
	2.1. Типы систем управления:  от ручного до интеллектуального
	2.2. Компоненты систем управления:  датчики, актуаторы, контроллеры
	2.3. Цикл управления и его оптимизация
	2.4. Иерархия систем управления на производстве
	2.5. Стандарты и протоколы коммуникации

	3. АВТОМАТИЗАЦИЯ ДИСКРЕТНОГО  ПРОИЗВОДСТВА
	3.1. Особенности дискретного производства
	3.2. Системы PLC и их применение
	3.3. Разработка логических схем управления
	3.4. Программирование и настройка PLC
	3.5. Практические примеры  автоматизированных систем

	4. АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССНОГО  ПРОИЗВОДСТВА
	4.1. Характеристики  процессного производства
	4.2. Системы регулирования  и управления процессами
	4.3. Моделирование и оптимизация  производственных процессов
	4.4. Интеграция систем управления  с корпоративными системами
	4.5. Кейсы автоматизации в химической,  нефтегазовой и других отраслях

	5. ПРОГРАММИРУЕМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ  В АВТОМАТИЗАЦИИ
	5.1. Обзор программно-аппаратных комплексов
	5.2. Робототехнические системы  и автоматы
	5.3. Программируемые логические  контроллеры (ПЛК)
	5.4. Настройка и программирование  промышленных роботов
	5.5. Примеры внедрения  программно-аппаратных решений

	6. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ  В АВТОМАТИЗАЦИИ
	6.1. Роль информационных систем  в автоматизированном производстве
	6.2. Промышленные информационные системы
	6.3. Сбор и обработка данных на производстве
	6.4. Системы MES  (Manufacturing Execution Systems)
	6.5. Интеграция с ERP-системами

	7. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ  АВТОМАТИЗАЦИИ
	7.1. Методологии проектирования  систем управления
	7.2. Инструменты и программное обеспечение  для проектирования
	7.3. Симуляция и виртуальное моделирование
	7.4. Разработка пользовательского интерфейса  для систем управления
	7.5. Управление проектами автоматизации

	8. КИБЕРФИЗИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ  И ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ
	8.1. Основы киберфизических систем
	8.2. Применение IoT в производстве
	8.3. Сенсорика и сбор данных
	8.4. Облачные технологии  и их роль в автоматизации
	8.5. Примеры киберфизических систем  на производстве

	9. ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ  И МАШИННОЕ ОБУЧЕНИЕ  В УПРАВЛЕНИИ ПРОИЗВОДСТВОМ
	9.1. Основы искусственного интеллекта  в автоматизации
	9.2. Машинное обучение  и его роль в оптимизации процессов
	9.3. Применение нейросетей  в управлении производством
	9.4. Предсказательное обслуживание  и анализ данных
	9.5. Кейсы использования ИИ  в промышленности

	10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ  И ДИАГНОСТИКА  В АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМАХ
	10.1. Стратегии и методы технического  обслуживания
	10.2. Диагностика оборудования
	10.3. Системы управления  техническим обслуживанием
	10.4. Прогностическое обслуживание  и его преимущества
	10.5. Примеры эффективного  техобслуживания

	11. БЕЗОПАСНОСТЬ  И НОРМАТИВНО-ПРАВОВОЕ  РЕГУЛИРОВАНИЕ В АВТОМАТИЗАЦИИ
	11.1. Законодательные и стандартные  требования к автоматизации
	11.2. Обеспечение безопасности на производстве
	11.3. Эргономика и охрана труда
	11.4. Аудит и сертификация  систем управления
	11.5. Кейсы внедрения  стандартов безопасности

	12. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  АВТОМАТИЗАЦИИ
	12.1. Оценка экономической эффективности  проектов автоматизации
	12.2. Стоимость владения и эксплуатации  автоматизированных систем
	12.3. Финансовое планирование  и бюджетирование в автоматизации
	12.4. ROI и окупаемость автоматизации
	12.5. Кейсы финансовой успешности  автоматизированных проектов

	13. УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ  В АВТОМАТИЗИРОВАННОМ  ПРОИЗВОДСТВЕ
	13.1. Принципы и методы управления качеством
	13.2. Системы управления качеством (QMS)
	13.3. Статистический контроль качества
	13.4. Контроль качества  в процессе и на выходе
	13.5. Непрерывное улучшение  и методологии Lean, Six Sigma

	14. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  АВТОМАТИЗАЦИИ
	14.1. Влияние автоматизации на окружающую среду
	14.2. Устойчивое производство  и экологически чистые технологии
	14.3. Ресурсо- и энергоэффективность  в автоматизированных системах
	14.4. Управление отходами  и вторичное использование материалов
	14.5. Экологические стандарты  и сертификация в промышленности

	15. СОЦИАЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ  АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА
	15.1. Воздействие автоматизации  на рабочую силу
	15.2. Переподготовка и развитие  навыков сотрудников
	15.3. Социальное партнерство  и корпоративная социальная ответственность
	15.4. Этика искусственного интеллекта  и робототехники
	15.5. Будущее трудоустройства  в автоматизированных отраслях

	16. ПРИМЕРЫ МИРОВОЙ  ПРАКТИКИ АВТОМАТИЗАЦИИ
	16.1. Обзор мировых тенденций в автоматизации
	16.2. Изучение передовых технологий  и их внедрение
	16.3. Кейс-стади из различных  отраслей промышленности
	16.4. Анализ успехов и неудач  в автоматизации
	16.5. Перспективные технологии  и новые направления в автоматизации

	17. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  И БУДУЩЕЕ АВТОМАТИЗАЦИИ
	17.1. Сводка основных моментов пособия
	17.2. Перспективные направления  исследований в автоматизации
	17.3. Влияние глобальных экономических  и технологических трендов
	17.4. Подготовка к изменениям на рынке труда
	17.5. Стратегическое планирование  для будущего автоматизации

	18. ПРИЛОЖЕНИЯ
	18.1. Глоссарий терминов и определений
	18.2. Справочные материалы  и нормативные документы
	18.3. Лабораторные и практические работы
	18.4. Программное обеспечение и инструментарий
	18.5. Рекомендации по дальнейшему чтению  и источники информации

	19. ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ  ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
	19.1. Контрольные вопросы по каждой главе
	19.2. Задания  для самостоятельной работы
	19.3. Проектные задания и кейс-стади
	19.4. Тесты для проверки знаний
	19.5. Методические указания  для преподавателей

	20. ИНДЕКС
	20.1. Алфавитный указатель терминов и понятий
	20.2. Указатель нормативных документов




