
Содержание

Предисловие ..................................................................................................... 12

Благодарности.................................................................................................... 14

Об этой книге .................................................................................................... 15
Дорожная карта................................................................................................ 16
О коде ............................................................................................................... 17
Книжный форум.............................................................................................. 17
Об иллюстрации на обложке........................................................................... 18

Часть 1. Основы Docker..................................................................................... 19

Глава 1. Знакомство с Docker........................................................................... 20
1.1. Что такое Docker, и для чего он нужен..................................................... 22

1.1.1. Что такое Docker?............................................................................. 23
1.1.2. Чем хорош Docker?.......................................................................... 24
1.1.3. Ключевые концепции..................................................................... 26

1.2. Создание приложения Docker.................................................................. 28
1.2.1. Способы создания нового образа Docker....................................... 30
1.2.2. Пишем Dockerfile............................................................................. 30
1.2.3. Собираем образ Docker................................................................... 32
1.2.4. Запускаем контейнер Docker.......................................................... 33
1.2.5. Слои Docker ..................................................................................... 36

Резюме.............................................................................................................. 38

Глава 2. Постигаем Docker: внутри машинного отделения........................ 39
2.1. Архитектура Docker................................................................................... 39
2.2. Демон Docker............................................................................................. 41

МЕТОД 1. Сделайте демон Docker доступным .......................................... 42
МЕТОД 2. Запуск контейнеров в качестве демонов................................... 44
МЕТОД 3. Перемещение Docker в другой раздел....................................... 48

2.3. Клиент Docker............................................................................................ 49
МЕТОД 4. Использование socat для мониторинга трафика Docker API...... 49
МЕТОД 5. Использование Docker в вашем браузере.................................. 53
МЕТОД 6. Использование портов для подключения к контейнерам.......... 56
МЕТОД 7. Разрешение связи между контейнерами................................... 58
МЕТОД 8. Установление соединений между контейнерами  

для изоляции портов....................................................................... 60
2.4. Реестры Docker.......................................................................................... 62



6    Содержание

МЕТОД 9. Настройка локального реестра Docker...................................... 63
2.5. Docker Hub................................................................................................. 64

МЕТОД 10. Поиск и запуск образа Docker................................................. 65
Резюме ............................................................................................................. 68

Часть 2. Docker и разработка........................................................................... 71

Глава 3. Использование Docker  
в качестве легкой виртуальной машины...................................................... 72

3.1. От виртуальной машины к контейнеру................................................... 73
МЕТОД 11. Преобразование вашей виртуальной машины в контейнер..... 73
МЕТОД 12. Хост-подобный контейнер..................................................... 78
МЕТОД 13. Разделение системы на микросервисные контейнеры............ 81
МЕТОД 14. Управление запуском служб вашего контейнера..................... 84

3.2. Сохранение и восстановление работы.................................................... 87
МЕТОД 15. Подход «сохранить игру»:  

дешевое управление исходным кодом............................................. 88
МЕТОД 16. Присвоение тегов................................................................... 91
МЕТОД 17. Совместное использование образов в Docker Hub.................... 94
МЕТОД 18. Обращение к конкретному образу в сборках .......................... 96

3.3. Среда как процесс .................................................................................... 98
МЕТОД 19. Подход «сохранить игру»: победа в игре 2048.......................... 98

Резюме............................................................................................................ 101

Глава 4. Сборка образов................................................................................. 102
4.1. Сборка образов........................................................................................ 102

МЕТОД 20. Внедрение файлов в образ с помощью ADD.......................... 103
МЕТОД 21. Повторная сборка без кеша.................................................. 106
МЕТОД 22. Запрет кеширования............................................................ 108
МЕТОД 23. Умный запрет кеширования с помощью build-args............... 110
МЕТОД 24. Умный запрет кеширования с помощью директивы ADD...... 114
МЕТОД 25. Установка правильного часового пояса в контейнерах.......... 118
МЕТОД 26. Управление локалями........................................................... 120
МЕТОД 27. Шагаем по слоям с помощью image-stepper........................... 124
МЕТОД 28. Onbuild и golang................................................................... 129

Резюме............................................................................................................ 133

Глава 5. Запуск контейнеров.......................................................................... 134
5.1. Запуск контейнеров................................................................................ 134

МЕТОД 29. Запуск графического интерфейса пользователя в Docker....... 135
МЕТОД 30. Проверка контейнеров......................................................... 137
МЕТОД 31. Чистое уничтожение контейнеров........................................ 139
МЕТОД 32. Использование Docker Machine  

для поддержки работы хостов Docker............................................. 141
МЕТОД 33. Запись Wildcard.................................................................... 146



Содержание    7

5.2. Тома.......................................................................................................... 147
МЕТОД 34. Тома Docker: проблемы персистентности............................. 147
МЕТОД 35. Распределенные тома и Resilio Sync...................................... 149
МЕТОД 36. Сохранение истории bash вашего контейнера....................... 152
МЕТОД 37. Контейнеры данных............................................................. 154
МЕТОД 38. Удаленное монтирование тома с использованием SSHFS...... 157
МЕТОД 39. Совместное использование данных через NFS...................... 160
МЕТОД 40. Контейнер dev tools.............................................................. 163

Резюме ........................................................................................................... 164

Глава 6. Повседневное использование Docker .......................................... 165
6.1. Оставаться в полном порядке ............................................................... 165

МЕТОД 41. Запуск Docker без использования sudo.................................. 166
МЕТОД 42. Содержание контейнеров в порядке..................................... 167
МЕТОД 43. Содержание томов в порядке................................................ 169
МЕТОД 44. Отключение от контейнеров без их остановки...................... 171
МЕТОД 45. Использование Portainer для управления демоном Docker.... 172
МЕТОД 46. Создание графа зависимостей образов Docker...................... 173
МЕТОД 47. Прямое действие: выполнение команд в контейнере............ 176
МЕТОД 48. Вы находитесь в контейнере Docker?.................................... 178

Резюме ........................................................................................................... 179

Глава 7. Управление конфигурацией: наводим порядок в доме............ 180
7.1. Управление конфигурацией и файлы Dockerfile................................... 181

МЕТОД 49. Создание надежных специальных  
инструментов с помощью ENTRYPOINT......................................... 181

МЕТОД 50. Предотвращение перемещения пакетов  
путем указания версий.................................................................. 183

МЕТОД 51. Замена текста с помощью perl -p -i -e.................................... 185
МЕТОД 52. Сращивание образов............................................................ 187
МЕТОД 53. Управление чужими пакетами с помощью Alien................... 189

7.2. Традиционные инструменты управления  
конфигурацией и Docker......................................................................... 192

МЕТОД 54. Традиционно: использование make и Docker........................ 193
МЕТОД 55. Создание образов с помощью Chef Solo................................ 196

7.3. Маленький значит красивый ................................................................. 201
МЕТОД 56. Хитрости, позволяющие уменьшить образ ........................... 202
МЕТОД 57. Создание маленьких образов Docker  

с помощью BusyBox и Alpine.......................................................... 203
МЕТОД 58. Модель минимальных контейнеров Go................................. 206
МЕТОД 59. Использование inotifywait  

для сокращения размера контейнеров........................................... 210
МЕТОД 60. Большое может быть красивым............................................ 213

Резюме ........................................................................................................... 216



8    Содержание

Часть 3. Docker и DevOps................................................................................ 217

Глава 8. Непрерывная интеграция:  
ускорение конвейера разработки................................................................ 218

8.1. Автоматические сборки Docker Hub...................................................... 219
МЕТОД 61. Использование рабочего процесса Docker Hub...................... 219

8.2. Более эффективные сборки.................................................................... 223
МЕТОД 62. Ускорение сборок с интенсивным  

вводом-выводом с помощью eatmydata......................................... 223
МЕТОД 63. Настройка кеша пакетов для более быстрой сборки ............. 225
МЕТОД 64. Headless Chrome в контейнере.............................................. 229
МЕТОД 65. Выполнение тестов Selenium внутри Docker.......................... 232

8.3. Контейнеризация процесса непрерывной интеграции....................... 237
МЕТОД 66. Запуск ведущего устройства Jenkins в контейнере Docker...... 238
МЕТОД 67. Содержание сложной среды разработки................................ 240
МЕТОД 68. Масштабирование процесса непрерывной  

интеграции с помощью плагина Swarm.......................................... 246
МЕТОД 69. Безопасное обновление  

контейнеризованного сервера Jenkins............................................ 251
Резюме ........................................................................................................... 255

Глава 9. Непрерывная доставка:  
идеальная совместимость с принципами Docker...................................... 256

9.1. Взаимодействие с другими командами  
в конвейере непрерывной доставки....................................................... 257

МЕТОД 70. Контракт Docker: устранение разногласий............................ 258
9.2. Облегчение развертывания образов Docker ......................................... 261

МЕТОД 71. Зеркальное отображение образов реестра вручную............... 261
МЕТОД 72. Доставка образов через ограниченные соединения............... 263
МЕТОД 73. Совместное использование объектов Docker  

в виде TAR-файлов...............................................................................266
9.3. Настройка ваших образов для среды..................................................... 268

МЕТОД 74. Информирование контейнеров с помощью etcd................... 268
9.4. Обновление запущенных контейнеров................................................. 272

МЕТОД 75. Использование confd для включения  
переключения без простоя............................................................ 273

Резюме............................................................................................................ 278

Глава 10. Сетевое моделирование:  
Безболезненное реалистичное тестирование среды............................... 279

10.1. Обмен данными между контейнерами:  
за пределами ручного соединения......................................................... 279

МЕТОД 76. Простой кластер Docker Compose.......................................... 280
МЕТОД 77. SQLite-сервер, использующий Docker Compose...................... 284



Содержание    9

10.2. Использование Docker для симуляции реальной сетевой среды....... 290
МЕТОД 78. Имитация проблемных сетей с помощью Comcast................ 290
МЕТОД 79. Имитация проблемных сетей с помощью Blockade ............... 294

10.3. Docker и виртуальные сети .................................................................. 299
МЕТОД 80. Создание еще одной виртуальной сети Docker...................... 300
МЕТОД 81. Настройка физической сети с помощью Weave..................... 304

Резюме ........................................................................................................... 308

Часть 4. Оркестровка от одного компьютера до облака.......................... 309

Глава 11. Основы оркестровки контейнеров ............................................. 310
11.1. Простой Docker с одним хостом........................................................... 312

МЕТОД 82. Управление контейнерами  
на вашем хосте с помощью systemd............................................... 312

МЕТОД 83. Оркестровка запуска контейнеров на вашем хосте ............... 316
11.2. Docker с несколькими хостами............................................................. 319

МЕТОД 84. Мультихостовый Docker и Helios........................................... 320
11.3. Обнаружение сервисов: что у нас здесь?............................................. 327

МЕТОД 85. Использование Consul для обнаружения сервисов................. 327
МЕТОД 86. Автоматическая регистрация служб  

с использованием Registrator......................................................... 337
Резюме ........................................................................................................... 339

Глава 12. Центр обработки данных в качестве ОС с Docker.................... 340
12.1. Мультихостовый Docker ....................................................................... 340

МЕТОД 87. Бесшовный кластер Docker с режимом swarm........................ 341
МЕТОД 88. Использование кластера Kubernetes ..................................... 345
МЕТОД 89. Доступ к API Kubernetes из модуля ....................................... 352
МЕТОД 90. Использование OpenShift для локального  

запуска API-интерфейсов AWS ...................................................... 356
МЕТОД 91. Создание фреймворка на основе Mesos................................ 362
МЕТОД 92. Микроуправление Mesos с помощью Marathon ..................... 371

Резюме ........................................................................................................... 375

Глава 13. Платформы Docker ........................................................................ 376
13.1. Факторы организационного выбора.................................................... 377

13.1.1. Время выхода на рынок ............................................................. 380
13.1.2. Покупка по сравнению со сборкой............................................. 381
13.1.3. Монолитное против частичного................................................. 382
13.1.4. Открытый исходный код  

по сравнению с лицензированным  .............................................. 383
13.1.5. Отношение к безопасности ........................................................ 383
13.1.6. Независимость потребителей .................................................... 384
13.1.7. Облачная стратегия .................................................................... 384
13.1.8. Организационная структура....................................................... 385



10    Содержание

13.1.9. Несколько платформ?................................................................. 385
13.1.10. Организационные факторы. Заключение................................ 385

13.2. Области, которые следует учитывать при переходе на Docker.......... 386
13.2.1. Безопасность и контроль ............................................................ 386
13.2.2. Создание и доставка образов...................................................... 394
13.2.3. Запуск контейнеров .................................................................... 398

13.3. Поставщики, организации и продукты............................................... 401
13.3.1. Cloud Native Computing Foundation (CNCF)............................... 401
13.3.2. Docker, Inc .................................................................................... 403
13.3.3. Google .......................................................................................... 403
13.3.4. Microsoft ...................................................................................... 403
13.3.5. Amazon......................................................................................... 404
13.3.6. Red Hat ......................................................................................... 404

Резюме ........................................................................................................... 405

Часть 5. Docker в рабочем окружении ........................................................ 407

Глава 14. Docker и безопасность................................................................... 408
14.1. Получение доступа к Docker, и что это значит.................................... 408

14.1.1. Вас это волнует?........................................................................... 409
14.2. Меры безопасности в Docker................................................................ 410

МЕТОД 93. Ограничение мандатов ........................................................ 410
МЕТОД 94. «Плохой» образ Docker для сканирования............................. 415

14.3. Обеспечение доступа к Docker ............................................................ 417
МЕТОД 95. HTTP-аутентификация на вашем экземпляре Docker ........... 417
МЕТОД 96. Защита API Docker ............................................................... 422

14.4. Безопасность за пределами Docker...................................................... 426
МЕТОД 97. Сокращение поверхности атаки  

контейнера с помощью DockerSlim ............................................... 427
МЕТОД 98. Удаление секретов, добавленных во время сборки................ 434
МЕТОД 99. OpenShift: платформа приложений как сервис ..................... 438
МЕТОД 100. Использование параметров безопасности .......................... 447

Резюме ........................................................................................................... 455

Глава 15. Как по маслу: запуск Docker в рабочем окружении ............... 456
15.1. Мониторинг........................................................................................... 457

МЕТОД 101. Логирование контейнеров в системный журнал хоста ........ 457
МЕТОД 102. Логирование вывода журналов Docker................................ 460
МЕТОД 103. Мониторинг контейнеров с помощью cAdvisor................... 463

15.2. Управление ресурсами ......................................................................... 465
МЕТОД 104. Ограничение количества ядер для работы контейнеров...... 465
МЕТОД 105. Предоставление важным контейнерам  

больше ресурсов ЦП...................................................................... 466
МЕТОД 106. Ограничение использования памяти контейнера ............... 468



Содержание    11

15.3. Варианты использования Docker  
для системного администратора ........................................................... 470

МЕТОД 107. Использование Docker для запуска заданий cron................. 471
МЕТОД 108. Подход «сохранить игру»  

по отношению к резервным копиям.............................................. 475
Резюме ........................................................................................................... 477

Глава 16. Docker в рабочем окружении: решение проблем.................... 478
16.1. Производительность: нельзя игнорировать хост............................... 478

МЕТОД 109. Получение доступа к ресурсам хоста из контейнера............ 479
МЕТОД 110. Отключение OOM killer ...................................................... 484

16.2. Когда контейнеры дают течь – отладка Docker .................................. 486
МЕТОД 111. Отладка сети контейнера с помощью nsenter...................... 486
МЕТОД 112. Использование tcpflow для отладки  

в полете без перенастройки........................................................... 490
МЕТОД 113. Отладка контейнеров, которые не работают  

на определенных хостах................................................................ 492
МЕТОД 114. Извлечение файла из образа .............................................. 496

Резюме ........................................................................................................... 498

Приложения ..................................................................................................... 500

Приложение A. Установка и использование Docker ................................. 500
Подход с использованием виртуальной машины....................................... 501
Docker-клиент, подключенный к внешнему серверу Docker...................... 501
Нативный Docker-клиент и виртуальная машина....................................... 501

Внешнее открытие портов в Windows................................................... 503
Графические приложения в Windows.................................................... 504

Если нужна помощь ...................................................................................... 505

Приложение B. Настройка Docker ................................................................ 506
Настройка Docker .......................................................................................... 506
Перезапуск Docker......................................................................................... 507

Перезапуск с помощью systemctl........................................................... 507
Перезапуск с помощью service............................................................... 508

Приложение C. Vagrant .................................................................................. 509
Настройка ...................................................................................................... 509
Графические интерфейсы............................................................................. 509
Память............................................................................................................ 510

Предметный указатель................................................................................... 511



Предисловие 

В сентябре 2013 года, просматривая сайт Hacker News, я наткнулся на статью 
в Wired о новой технологии под названием «Docker». Когда я ее читал, я все 
больше волновался, осознавая революционный потенциал этой платформы.

Компания, на которую я работал более десяти лет, изо всех сил пыталась 
поставлять программное обеспечение достаточно быстро. Подготовка среды 
была дорогостоящим, трудоемким, ручным и неэлегантным занятием. Непре-
рывной интеграции почти не  существовало, а  настройка среды разработки 
требовала терпения. Поскольку название моей должности включало в  себя 
слова «менеджер DevOps», я был очень заинтересован в решении этих про-
блем!

Я привлек пару мотивированных коллег (один из них теперь мой соавтор) 
через список рассылки компании, и наша команда разработчиков трудилась 
над тем, чтобы превратить бета-инструмент в бизнес-преимущество, снижая 
высокую стоимость виртуальных машин и предлагая новые способы мышле-
ния относительно сборки и развертывания программного обеспечения. Мы 
даже собрали и открыли исходный код инструмента автоматизации (ShutIt) 
для удовлетворения потребностей нашей организации в доставке.

Docker дал нам упакованный и  обслуживаемый инструмент, решавший 
многие проблемы, которые были бы фактически непреодолимыми, если бы 
мы взяли их решение на себя. Это был открытый исходный код в лучшем виде, 
который позволил нам принять вызов, используя свое свободное время, пре-
одолевая технический долг и ежедневно обучаясь. Обучаясь не только Docker, 
но и непрерывной интеграции, доставке, упаковке, автоматизации и тому, как 
люди реагируют на быстрые и разрушительные технологические изменения.

Для нас Docker – удивительно обширный инструмент. Везде, где вы запуска-
ете программное обеспечение с использованием Linux, Docker может влиять 
на него. Это затрудняет написание книги на эту тему, так как ландшафт на-
столько же широк, как и само программное обеспечение. Задача усложняется 
необычайной скоростью, с которой экосистема Docker производит решения 
для удовлетворения потребностей, возникающих в результате таких фунда-
ментальных изменений в производстве программного обеспечения. Со вре-
менем форма проблем и решений стала нам знакомой, и в книге мы поста-
рались передать данный опыт. Это позволит вам найти решения для ваших 
конкретных технических и бизнес-ограничений.
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Выступая на встречах, мы поражены тем, насколько быстро Docker стал эф-
фективным в организациях, готовых использовать его. Эта книга отражает то, 
как мы использовали Docker, переходя от настольных компьютеров через кон-
вейер DevOps вплоть до производства. Следовательно, книга признана не все-
ми, но, будучи инженерами, мы считаем, что безупречность иногда уступает 
место практичности, особенно когда речь идет об экономии денег! Все в этой 
книге основано на реальных уроках в этой области, и мы надеемся, что вы 
извлечете пользу из нашего с трудом завоеванного опыта.

Иан Милл
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Docker, пожалуй, самый быстрорастущий программный проект в  мире. Его 
код был открыт в марте 2013 года, к 2018 году он получил почти 50 000 звезд 
на  GitHub и  свыше 14 000 ответвлений. Он принял значительное количест­
во запросов на  принятие изменений от  таких компаний, как Red Hat, IBM, 
Microsoft, Google, Cisco и VMWare.

Docker достиг этой критической массы, откликнувшись на  насущную 
потребность многих программных организаций: способность создавать 
программное обеспечение открытым и гибким способом, а затем надежно 
и последовательно развертывать его в различных контекстах. Вам не нуж-
но изучать новый язык программирования, покупать дорогостоящее аппа-
ратное обеспечение или делать многое в плане установки или настройки, 
чтобы компактно собирать, поставлять и запускать приложения с помощью 
Docker.

Второе издание Docker in Practice знакомит вас с  реальными примерами 
использования Docker с  применением техник, которые мы брали в  различ-
ных контекстах. Там, где это возможно, мы пытались объяснить эти методы, 
не требуя знания других технологий, прежде чем приступать к чтению. Мы 
предполагаем, что читатели знакомы с основными методами и концепция-
ми, такими как способность разрабатывать структурированный код и знание 
процессов разработки и  развертывания программного обеспечения. Кроме 
того, предполагаются знания основных идей управления исходным кодом 
и базовые знания основ сети, таких как TCP/IP, HTTP и порты. Менее важные 
направления мы будем объяснять по мере продвижения.

Начиная с краткого изложения основ Docker в первой части, во второй час­
ти мы заостряем внимание на использовании Docker при разработке на од-
ном компьютере. В  третьей части мы переходим к  использованию Docker 
с конвейером DevOps, рассказывая о непрерывной интеграции, непрерывной 
доставке и тестировании.

В четвертой части речь идет о том, как запускать контейнеры Docker мас-
штабируемым образом с помощью оркестровки.

В последней части описывается, как запустить Docker в производстве, осо-
бое внимание уделяется вариантам стандартных производственных опера-
ций, а также тому, что может пойти не так и как с этим бороться.

Docker – это настолько широкий, гибкий и динамичный инструмент, что 
не отставать от его стремительного развития – задача не для слабонервных. Мы 
постарались дать вам понимание критических концепций с помощью реаль-
ных приложений и примеров с целью предоставить возможность критически 
оценить будущие инструменты и технологии в экосистеме Docker с уверенно-
стью. Мы надеялись сделать книгу приятной экскурсией по множеству уви-
денных нами способов, которыми Docker делает жизнь проще и даже веселее. 
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Погружение в Docker познакомило нас со многими интересными методиками 
программного обеспечения, охватывающими весь его жизненный цикл, и мы 
надеемся, что вы разделите этот опыт.

Дорожная карта
Эта книга состоит из 16 глав, разделенных на 5 частей.

Часть 1 закладывает основы для остальной книги, знакомя вас с  Docker 
и предлагая выполнять некоторые основные команды Docker. Глава 2 посвя-
щена знакомству с  архитектурой Docker «клиент-сервер» и  способам ее от-
ладки, что может быть полезно для выявления проблем с нетрадиционными 
настройками Docker.

Часть 2 посвящена знакомству с Docker и максимально эффективному его 
использованию на  вашем собственном компьютере. Аналогия с  концепци-
ей, которая, возможно, вам известна, – виртуальные машины – используется 
в качестве основы для главы 3, чтобы показать более простой способ по-на-
стоящему приступить к использованию Docker. В главах 4, 5 и 6 подробно опи-
сывается несколько техник, которые мы ежедневно применяем для создания 
образов, их запуска и управления самим Docker. В последней главе этой части 
более подробно рассматривается тема создания образов с помощью методов 
управления конфигурацией.

В третьей части мы рассмотрим использование Docker в контексте DevOps – 
от его использования для автоматизации сборок и тестирования программ-
ного обеспечения до перемещения вашего собранного программного обеспе-
чения в различные места. Эта часть завершается главой о виртуальной сети 
Docker, которая представляет Docker Compose и охватывает ряд более слож-
ных тем, связанных с сетевой средой, таких как сетевое моделирование и се-
тевые плагины Docker.

Часть 4 исследует тему оркестровки контейнеров. Мы отправимся в путе-
шествие от одного контейнера на одном хосте к платформе на основе Docker, 
работающей в «центре обработки данных в качестве операционной системы». 
Глава 13 – это расширенное обсуждение областей, которые необходимо учи-
тывать при выборе платформы на основе Docker, и она также служит руко-
водством к тому, что думают архитекторы предприятия при внедрении таких 
технологий.

Часть 5 охватывает ряд тем для эффективного использования Docker в ра-
бочей среде. В главе 14 рассматривается важная тема безопасности, объясня-
ется, как заблокировать процессы, происходящие внутри контейнера, и как 
ограничить доступ к внешнему демону Docker. В последних двух главах под-
робно рассматривается ключевая практическая информация для запуска 
Docker в производстве. Глава 15 демонстрирует, как применять классические 
знания системного администратора в контексте контейнеров, от логирования 
до ограничений ресурсов, а глава 16 рассматривает проблемы, с которыми вы 
можете столкнуться, и предоставляет шаги для отладки и решения.
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В приложениях содержатся подробные сведения об установке, использова-
нии и настройке Docker различными способами, в том числе на виртуальной 
машине и в Windows.

О коде 
Исходный код для всех инструментов, приложений и  образов Docker, кото-
рые мы создали для использования в  этой книге, доступен на  GitHub в  ор-
ганизации «docker-in-practice»: https://github.com/docker-in-practice. Образы 
на Docker Hub под пользователем «dockerin-practice» (https://hub.docker.com/u/
dockerinpractice/) обычно представляют собой автоматические сборки из од-
ного из репозиториев GitHub. Там, где мы чувствовали, что читателю может 
быть интересно дальнейшее изучение исходного кода, лежащего в  основе 
методики, в обсуждение методики была включена ссылка на соответствую-
щий репозиторий. Исходный код также доступен на сайте издателя по адресу  
www.manning.com/books/docker-in-practice-second-edition. 

Значительное количество листингов кода в  книге иллюстрирует терми-
нальную сессию, которой должен следовать читатель, вместе с соответству-
ющим выводом команд. Следует отметить пару вещей относительно этих 
сессий:

�� 	длинные терминальные команды могут использовать символ продолже-
ния строки оболочки (\), чтобы разделить команду на несколько строк. 
Хотя это будет работать в вашей оболочке, если вы напечатаете его, вы 
также можете опустить его и набрать команду в одной строке;

�� 	если раздел вывода не  предоставляет дополнительную полезную ин-
формацию для обсуждения, он может быть опущен, а вместо него встав-
лено многоточие ([…]).

Книжный форум
Приобретение Docker in Practice (2-е изд.) включает в себя бесплатный доступ 
к частному веб-форуму, организованному Manning Publications, где вы може-
те оставлять комментарии о книге, задавать технические вопросы и получать 
помощь от  автора и других пользователей. Чтобы получить доступ к  фору-
му, перейдите на  страницу www.manning.com/books/docker-in-practice-second-
edition. Вы также можете узнать больше о форумах Manning и правилах пове-
дения по адресу https://forums.manning.com/forums/about.

Обязательство Manning перед своими читателями состоит в  том, чтобы 
обеспечить место, где может состояться содержательный диалог между от-
дельными читателями и между читателями и автором. Это не обязательство 
какого-либо конкретного участия со стороны автора, чей вклад в форум оста-
ется добровольным (и не  оплачивается). Мы предлагаем вам задать автору 
несколько сложных вопросов, чтобы его интерес не пропал.

https://github.com/docker-in-practice
https://hub.docker.com/u/dockerinpractice/
https://hub.docker.com/u/dockerinpractice/
http://www.manning.com/books/docker-in-practice-second-edition
http://www.manning.com/books/docker-in-practice-second-edition
http://www.manning.com/books/docker-in-practice-second-edition
https://forums.manning.com/forums/about
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Об иллюстрации на обложке
Изображение на  обложке Docker in Practice (2-е изд.) называется ​​«Человек 
из  Сельце, Хорватия». Иллюстрация взята из  репродукции альбома хорват-
ских традиционных костюмов середины XIX века Николы Арсеновича, издан-
ного Этнографическим музеем в Сплите, Хорватия, в 2003 году. Иллюстрации 
были получены от  услужливого библиотекаря из  Этнографического музея, 
который расположен в римском ядре средневекового центра города: руинах 
дворца императора Диоклетиана примерно 304 г. н. э. Книга включает в себя 
превосходные цветные иллюстрации людей из  разных регионов Хорватии, 
сопровождаемые описаниями костюмов и повседневной жизни.

За последние 200 лет изменились дресс-код и образ жизни, а разнообразие 
регионов, столь богатое в то время, исчезло. Сейчас трудно отличить жителей 
разных континентов, не говоря уже о разных деревушках или городах, разде-
ленных всего несколькими милями. Возможно, мы обменяли культурное раз-
нообразие на более пеструю личную жизнь – конечно, в пользу более яркой 
и быстро развивающейся технологической жизни.

Manning приветствует изобретательность и  инициативу компьютерного 
бизнеса с  обложками книг, основанными на  богатом разнообразии регио-
нальной жизни двухсотлетней давности, возвращенными к жизни иллюстра-
циями из старых книг и коллекций, подобных этой.



Часть 1
Основы Docker

Первая часть этой книги состоит из глав 1 и 2, которые знакомят вас с исполь-
зованием Docker и его основами.

Глава 1 объясняет происхождение Docker, а также его основные понятия, та-
кие как образы, контейнеры и слои. Наконец, вы займетесь практикой, создав 
первый образ с помощью файла Dockerfile.

Глава 2 знакомит с  некоторыми полезными приемами, которые помогут 
вам глубже понять архитектуру Docker. Беря каждый основной компонент 
по очереди, мы рассмотрим взаимоотношения между демоном Docker и его 
клиентом, реестром Docker и Docker Hub.

К концу первой части вы освоите базовые концепции Docker и сможете про-
демонстрировать некоторые полезные приемы, заложив прочную основу для 
оставшейся части книги.



Глава 1
Знакомство с Docker

О чем рассказывается в этой главе:
�� 	что такое Docker;
�� 	использование Docker и как он может сэкономить вам время 

и деньги;
�� 	различия между контейнерами и образами;
�� 	слои Docker;
�� 	сборка и запуск приложения с использованием Docker.

Docker – это платформа, которая позволяет «создавать, поставлять и запус­
кать любое приложение повсюду». За  невероятно короткое время она про-
шла большой путь и теперь считается стандартным способом решения одного 
из самых дорогостоящих аспектов программного обеспечения – развертыва-
ния.

До появления Docker в конвейере разработки обычно использовались ком-
бинации различных технологий для управления движением программного 
обеспечения, такие как виртуальные машины, инструменты управления кон-
фигурацией, системы управления пакетами и комплексные сети библиотеч-
ных зависимостей. Все эти инструменты должны были управляться и поддер-
живаться специализированными инженерами, и у большинства из них были 
свои собственные уникальные способы настройки.
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Конфигурация

Жизнь до появления Docker

Код Конфигурация

Жизнь с Docker

Код

Vagrant ChefJenkins Сборка
Docker

Разработка ЭксплуатацияТест Разработка Релиз для 
эксплуатации

Тестирование

Входные данные для системы, требующие ручного обслуживания – 
меньшее количество данных означает меньшую нагрузку на обслуживание.

Этапы разработки программного обеспечения, требующие среды для запуска

Инструменты, которые используют входы для создания сред 
для разработки программного обеспечения

Рис. 1.1  Как Docker облегчил бремя обслуживания инструментов

Docker изменил все это, позволив различным инженерам, вовлеченным 
в этот процесс, эффективно говорить на одном языке, облегчая совместную 
работу. Все проходит через общий конвейер к одному выходу, который можно 
использовать для любой цели, – нет необходимости продолжать поддерживать 
запутанный массив конфигураций инструментов, как показано на рис. 1.1.

В то же время нет необходимости выбрасывать существующий программ-
ный стек: если он работает – можно упаковать его в  контейнер Docker как 
есть, чтобы другие могли его использовать. В качестве бонуса вы увидите, как 
были созданы эти контейнеры, поэтому, если нужно покопаться в деталях, вы 
можете это сделать.

Данная книга предназначена для разработчиков среднего уровня, обладаю-
щих рядом знаний о Docker. Если вы знакомы с основами, не стесняйтесь пе-
реходить к последующим главам. Цель этой книги – раскрыть реальные проб­
лемы, с которыми сталкивается Docker, и показать, как их можно преодолеть. 
Но сначала мы немного расскажем о самом Docker. Если вы хотите более под-
робно изучить его основы, обратите внимание на книгу Джеффа Николоффа 
Docker в действии (Manning, 2016).

В главе 2 вы познакомитесь с архитектурой Docker более подробно, с помо-
щью ряда методов, демонстрирующих его мощь. В этой главе вы узнаете, что 
такое Docker, поймете, почему он важен, и начнете его использовать.
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1.1. Что такое Docker, и для чего он нужен
Прежде чем приступить к практике, мы немного обсудим Docker, чтобы вы 
поняли его контекст, то, откуда пришло название «Docker», и почему мы во-
обще его используем!

Корабль, на который 
были погружены грузы Команды докеров, 

необходимые для погрузки 
различных грузов на корабль

Один контейнер с различными грузами. 
Для перевозчика не имеет значения, что находится 
внутри контейнера. Перевозчик может быть загружен 
в другом месте, уменьшая узкое место погрузки в порту

Необходим только один докер 
для управления машинами, 
предназначенными 
для перемещения 
контейнеров

Судно может быть спроектировано так, 
чтобы более эффективно перевозить, 
загружать и разгружать грузы 
предсказуемой формы

Рис. 1.2  Доставка до и после стандартизованных контейнеров
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1.1.1. Что такое Docker?
Чтобы понять, что такое Docker, проще начать с метафоры, чем с техниче-

ского объяснения, а метафора у Docker – мощная. Докером (docker) назывался 
рабочий, который переносил товары на суда и обратно, когда те стояли в пор-
тах. Там были ящики и грузы разных размеров и форм, и опытные докеры 
ценились за то, что они в состоянии вручную поместить товары на корабли 
экономически эффективным способом (см. рис. 1.2). Нанять людей для пере-
мещения этих грузов было недешево, но альтернативы не было.

Это должно быть знакомо всем, кто работает в сфере программного обеспе-
чения. Много времени и интеллектуальной энергии тратится на перенос про-
граммного обеспечения нечетной формы в метафорические корабли разного 
размера, заполненные другим программным обеспечением нечетной формы, 
чтобы их можно было продавать пользователям или предприятиям где бы то 
ни было.

В три раза больше 
усилий для управления 
развертыванием

Одно усилие 
для управления 
развертыванием

Рабочий
лэптоп

Рабочий
лэптоп

Живой
сервер

Живой
сервер

Тестовый
сервер

Тестовый
сервер

Жизнь до Docker

Установить, настроить 
и поддерживать 

сложное приложение

Установить, настроить 
и поддерживать 

сложное приложение

Установить, настроить 
и поддерживать 

сложное приложение

Образ Docker

Жизнь с Docker

Установить, настроить 
и поддерживать 

сложное приложение
docker run

docker run

docker run

Рис. 1.3  Доставка программного обеспечения до и после Docker

На рис. 1.3 показано, как можно сэкономить время и  деньги с  помощью 
концепции Docker. До появления Docker развертывание программного обе-
спечения в различных средах требовало значительных усилий. Даже если вы 
не выполняли сценарии вручную для подготовки программного обеспечения 
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на разных компьютерах (а многие так и делают), вам все равно приходилось 
бороться с инструментами управления конфигурацией, которые регулируют 
состояние в быстро растущих средах, испытывающих нехватку ресурсов. Даже 
когда эти усилия были заключены в виртуальных машинах, много времени 
тратилось на управление развертыванием этих машин, ожидание их загруз-
ки и управление накладными расходами на использование ресурсов, которые 
они создавали.

В Docker процесс конфигурирования отделен от управления ресурсами, а про-
цесс развертывания тривиален: запустите docker run, и образ среды будет из-
влечен и готов к запуску, потребляя меньше ресурсов и не мешая другим средам.

Вам не  нужно беспокоиться о  том, будет  ли ваш контейнер отправлен 
на  компьютер с  Red Hat, Ubuntu или образ виртуальной машины CentOS; 
до тех пор пока там есть Docker, с ним все будет хорошо.

1.1.2. Чем хорош Docker?
Возникают некоторые важные практические вопросы: зачем вы использу-

ете Docker и для чего? Короткий ответ на вопрос «почему» заключается в том, 
что при минимальных усилиях Docker может быстро сэкономить вашему биз-
несу много денег. Некоторые из этих способов (и далеко не все) обсуждаются 
в следующих подразделах. Мы видели все эти преимущества не понаслышке 
в реальных условиях работы.

Замена виртуальных машин 
Docker может использоваться для замены виртуальных машин во многих 

ситуациях. Если вас волнует только приложение, а не операционная система, 
Docker может заменить виртуальную машину, а  вы можете оставить заботу 
об  операционной системе кому-то другому. Docker не  только быстрее, чем 
виртуальная машина, предназначенная для запуска, он более легок в  пере-
мещении, и благодаря его многоуровневой файловой системе вы можете лег-
че и быстрее делиться изменениями с другими. Он также прочно укоренен 
в командной строке и в высшей степени пригоден для написания сценариев.

Прототипирование программного обеспечения
Если вы хотите быстро поэкспериментировать с программным обеспече-

нием, не  нарушая существующую настройку и  не  проходя через трудности, 
связанные с подготовкой виртуальной машины, Docker может предоставить 
«песочницу» за миллисекунды. Освобождающий эффект этого процесса труд-
но понять, пока вы не испытаете его на себе.

Упаковка программного обеспечения 
Поскольку образ Docker фактически не имеет зависимостей для пользова-

теля Linux, это отличный способ для упаковки программного обеспечения. Вы 
можете создать свой образ и быть уверенным, что он может работать на лю-
бом современном компьютере с Linux, – подумайте о Java без необходимости 
создания виртуальной машины Java.
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