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ПРЕДИСЛОВИЕ

Дисциплина «Начертательная геометрия и инженерная графика» относится к дисциплинам, составляющим 
основу строительного образования. При проектировании зданий и сооружений используются графические изо-
бражения, которые служат средством конкретизации проектируемого объекта, начиная с эскизов и проекцион-
ных чертежей и заканчивая рабочими чертежами, предназначенными для строительства. Существенную роль 
при проектировании играют приемы увеличения наглядности и визуальной достоверности изображений про-
ектируемого объекта. Изобразить сооружение и окружающую его среду с наибольшей наглядностью позволя-
ет построение перспективы проектируемого объекта. 

Данное учебное пособие посвящено геометрическим аспектам специального раздела дисциплины «Начер-
тательная геометрия и инженерная графика» — «Перспектива». В учебном пособии в сжатой форме излагает-
ся теоретический материал, даются определения, рассматриваются основные способы построения перспекти-
вы, построение теней в перспективе, приводятся характерные примеры. 

Пособие предназначено для обучающихся дневной и  заочной форм обучения при самостоятельном изу-
чении данного раздела, а также может быть использовано преподавателем в качестве визуально-демонстра-
ционного материала при проведении практических занятий. Использование пособия должно способствовать 
усвоению учебного материала в ограниченное время. Содержание пособия соответствует Федеральному госу-
дарственному образовательному стандарту высшего образования и программе дисциплины «Начертательная 
геометрия и инженерная графика».

При составлении учебного пособия учтен большой методический опыт, накопленный на кафедре начерта-
тельной геометрии и графики НИУ МГСУ. Теоретическая часть пособия ориентирована на материал учебника 
Ю.И. Короева «Начертательная геометрия» (М. : Архитектура–С, 2014), рекомендуемого обучающимся в каче-
стве основной литературы. 
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1. ПЕРСПЕКТИВА
1.1. Роль и назначение перспективы

•• Перспектива является способом наглядного изображения объемно-пространственной композиции 
существующего или проектируемого объекта. В процессе проектирования построение перспекти-
вы дает возможность проверить композицию проектируемого сооружения с реальных точек зрения, 
уточнить детали и определиться с окончательным выбором архитектурного решения.

•• Основным видом перспективы является линейная перспектива, построенная на вертикальной 
плоскости. Линейная перспектива является способом изображения, близким зрительному воспри-
ятию человеком окружающей его действительности и в то же время обладающим относительной 
простотой построения.  Наряду с линейной перспективой существуют панорамная, когда изображе-
ние строится на цилиндрической поверхности, купольная — на сферической поверхности и плафон-
ная — на горизонтальной плоскости.

•• Перспектива  здания или сооружения строится по ортогональным проекциям. Наиболее часто ис-
пользуется способ архитекторов — построение перспективы на вертикальную  картинную плоскость 
с использованием точек схода доминирующих направлений объекта). 

•• При построении перспектив с высоким горизонтом при проектировании градостроительных и про-
мышленных объектов, расположенных на значительной территории, а также при нерегулярном раз-
мещении архитектурных объектов  используется способ перспективной сетки.

•• Визуальная достоверность и реалистичность изображения достигаются с помощью построе-
ния теней в перспективе. 
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СУЩНОСТЬ МЕТОДА

В основе перспективного изо-
бражения лежит метод централь-
ного проецирования.

Для построения перспекти-
вы предмета из центра проеци-
рования S (точки зрения) прово-
дят проецирующие лучи ко всем 
точкам предмета и  находят точ-
ки пересечения этих лучей с пло-
скостью проекций К, помещен-
ной перед предметом. Плоскость 
К называется картинной плоско-
стью.

Точка пересечения луча, про-
веденного через точку А, с  пло-
скостью К определяет перспек-
тиву точки — Аk. Изображение предмета, полученное методом центрального проецирования на плоскости 
К, есть линейная перспектива предмета.

Перспектива дает наглядное изображение предмета, соответствующее нашему зрительному восприя-
тию. Перспектива — это центральная проекция объекта, отвечающая определенным условиям, продикто-
ванным особенностями зрительного восприятия. Под этими условиями подразумеваются ограничения, на-
кладываемые на взаимное положение центра проецирования, картинной плоскости и объекта. 
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1.2. АППАРАТ ЛИНЕЙНОЙ ПЕРСПЕКТИВЫ
При построении перспективы имеют дело с системой плоскостей, линий и точек,  которые называются элемен-

тами перспективы. 
Плоскость К, на которой строят изображение, располагаемая обычно вертикально, называется картинной пло-

скостью. Перпендикулярная ей плоскость Т, на которой располагается предмет, называется предметной плоско-
стью. Данная плоскость пересекает плоскость картины по прямой линии tt, называемой основанием картины.

При построении перспективы получаемые в плоскостях Т и К изображения рассматриваются раздельно 

•• Т — предметная плоскость;
•• К — картина;
•• tt — основание картины;
•• S — точка зрения (центр проеци-

рования);
•• s — точка стояния;
•• (SP) ┴ K, |SP| — главное расстоя-

ние;
•• P — главный пункт картины;
•• P0  — основание главного пункта 

картины;
•• H — плоскость горизонта;
•• hh — линия горизонта;
•• |Pp0| = |Ss| — высота горизонта. 



9

АППАРАТ ЛИНЕЙНОЙ ПЕРСПЕКТИВЫ

Для получения обратимого изображения строится перспектива са-
мой точки — Аk и перспектива ее горизонтальной проекции (вторичная 
проекция точки) — ak. Именно с построения вторичной проекции, как 
правило, начинают построение перспективы любого объекта: 

Ak — перспектива точки А;
ak — вторичная проекция точки А. 
Перспектива точки и ее вторичная проекция располагаются на одном 

перпендикуляре к основанию картины.
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1.3. ПЕРСПЕКТИВА ПРЯМЫХ ОБЩЕГО ПОЛОЖЕНИЯ

AB — прямая общего положения;

AkBk  — перспектива прямой AB;

akbk — вторичная проекция прямой AB; 

N — картинный след прямой AB;

n — основание картинного следа;

Fk — точка схода прямой AB;

fk —  основание точки схода.

Для получения перспективы прямой линии проведем через точку зрения S и прямую AB лучевую плоскость. Эта 
плоскость пересечет картину K по прямой AkBk, которая и является перспективой данной прямой AB. Перспектива 
прямой строится по двум ее особым точкам: картинному следу N и точке схода Fk.

Картинным следом N прямой называется точка  пересечения  прямой с  картинной плоскостью. 
Точкой схода прямой называется перспектива бесконечно удаленной (так называемой несобственной) точки 

прямой. Перспектива несобственной точки прямой находится на пересечении с картинной плоскостью проециру-
ющего луча, проведенного через точку S параллельно рассматриваемой прямой.

В общем случае прямые, параллельные в пространстве, изображаются в перспективе сходящимися в одной точ-
ке, так как они имеют одну общую точку схода. По положению точки схода относительно линии горизонта на кар-
тине можно судить о расположении прямой в пространстве: у восходящей прямой точка схода находится выше ли-
нии горизонта, а у нисходящей — ниже.
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1.4. ПЕРСПЕКТИВА ПРЯМЫХ ЧАСТНОГО ПОЛОЖЕНИЯ
При построении перспективы используются прямые  линии частного 

положения. Рассмотрим некоторые из них.

1.4.1. Радиальные прямые α, лежащие в предметной плоскости  
и проходящие через точку стояния s

Проецирующие лучи, проведенные через точку зрения S и прямую α, 
образуют лучевую плоскость, которая пересекает картинную плоскость 
по прямой, перпендикулярной основанию картины. Перспективой ради-
альной прямой является вертикальный отрезок, ограниченный началом 
прямой (точка 1) и точкой на линии горизонта.
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ПОСТРОЕНИЕ ПЕРСПЕКТИВЫ РАДИАЛЬНЫХ ПРЯМЫХ

•	 В перспективе радиальные прямые, лежащие в предметной 
плоскости и проходящие через точку стояния S, не имеют точки 
схода. Перспектива радиальных прямых строится с помощью то-
чек, взятых на плане в основании картины (начала этих прямых), 
и изображается вертикальными отрезками.



13

Лучевая плоскость, проходящая через точку S и прямую β, проведенную 
в  предметной плоскости  перпендикулярно картине, пересекает картин-
ную плоскость по прямой, проходящей через главный пункт картины P. 

ПЕРСПЕКТИВА ПРЯМЫХ ЧАСТНОГО ПОЛОЖЕНИЯ
1.4.2. Прямые β, лежащие в предметной плоскости и перпендикулярные картине 

Перспектива прямой, перпендикулярной картине, строится с помощью 
начала прямой (точка 2) и главной точки картины P.
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ПОСТРОЕНИЕ ПЕРСПЕКТИВЫ ПРЯМЫХ,  
ЛЕЖАЩИХ В ПРЕДМЕТНОЙ ПЛОСКОСТИ И ПЕРПЕНДИКУЛЯРНЫХ КАРТИНЕ

В перспективе прямые, лежащие в  предметной плоскости 
и перпендикулярные картине, пересекаются в общей точке схо-
да, совпадающей с главным пунктом картины P. 
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ПОСТРОЕНИЕ ПЕРСПЕКТИВЫ ПРЯМЫХ,  
ЛЕЖАЩИХ В ПРЕДМЕТНОЙ ПЛОСКОСТИ И ПЕРПЕНДИКУЛЯРНЫХ КАРТИНЕ

1.4.3. Прямые, лежащие в предметной плоскости,  
не перпендикулярные и не параллельные картинной плоскости 

Проведем лучевую плоскость через точку зрения S и прямую γ, лежащих в предметной плоскости. Она 
пересечет картину по прямой 3Fk. Точка 3 является началом прямой. Fk —  перспектива бесконечно удален-
ной (несобственной) точки прямой, располагающаяся на линии горизонта hh. Для ее построения в перспек-
тиве на плане из точки стояния следует провести прямую, параллельную выбранному  направлению, до пе-
ресечения с основанием картины в точке fk, перенести полученную точку в перспективу и  в перспективе 
определить соответствующую точку, расположенную на линии горизонта — Fk. 
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