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ПРЕДИСЛОВИЕ
Отличительной особенностью учебно-методического пособия в ряду других учебных изданий 

является не только наличие в нем учебного материала, соответствующего названию пособия и со-
держанию раздела рабочей программы дисциплины, для преподавания которой предлагаемое посо-
бие предназначено, но также включение в него методических рекомендаций по самостоятельному 
изучению и практическому освоению студентами материала, наличие в пособии примеров расчета 
и конструирования несущих элементов многоэтажных крупнопанельных зданий, а также контроль-
ных вопросов, позволяющих студентам оценить степень освоения ими изученного материала. 

Указанное содержание учебно-методического пособия определяет цель его издания: помочь сту-
денту в самостоятельном изучении и практическом освоении вопросов, связанных с расчетом и про-
ектированием железобетонных конструкций крупнопанельных зданий. Этот материал является со-
ставной частью материалов учебной дисциплины «Проектирование железобетонных конструкций». 

Учебно-методическое пособие подготовлено в соответствии с рабочей программой дисциплины 
«Проектирование железобетонных конструкций» и предназначено для проведения теоретических 
(8 часов) и практических (4 часа) аудиторных занятий, а также для самостоятельной работы студен-
тов (20 часов), обучающихся по направлению подготовки 08.04.01 «Строительство», профиль «Про-
мышленное и гражданское строительство» (очная и заочная формы обучения). Оно также может 
быть использовано преподавателями и студентами по направлению подготовки 08.05.01 «Строи-
тельство уникальных зданий и сооружений» (очная форма обучения) при изучении студентами дис-
циплины «Железобетонные и каменные конструкции».

Изучение дисциплины «Проектирование железобетонных конструкций» основано на знаниях, 
умениях и навыках, полученных при изучении обучающимся таких дисциплин основной образова-
тельной программы по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство» (уровень образования 
бакалавриат), как высшая математика, физика, строительная механика, строительные материалы, 
строительное черчение, основы проектирования строительных конструкций, в том числе с исполь-
зованием программных расчетных комплексов, и др.

В учебно-методическом пособии рассмотрены конструктивные решения многоэтажных крупно-
панельных зданий: 

 •  сопряжение сборных несущих бетонных и железобетонных элементов зданий между собой 
с рассмотрением вариантов конструктивного решения вертикальных и горизонтальных стыков 
между конструкциями; 
 •  сборные железобетонные плоские и многопустотные плиты перекрытий; 
 •  нормативные рекомендации по конструированию и примеры армирования сборных плит пере-
крытий; 
 •  наружные трехслойные, а также внутренние бетонные и железобетонные стеновые панели 
(нормативные требования по конструированию и примеры армирования стеновых панелей); 
 •  сборные и монолитные фундаменты, номенклатура сборных изделий ленточных и свайных 
фундаментов (нормативные требования и примеры армирования монолитных фундаментных 
плит и набивных свай); 
 •  конструктивные элементы лестнично-лифтового блока крупнопанельных зданий (нормативные 
рекомендации по конструированию с примером конструктивного решения лестнично-лифтово-
го блока здания). 

В пособии приведена классификация расчетных схем конструктивных систем (КС) многоэтаж-
ных крупнопанельных зданий. Описаны алгоритмы статического расчета конструктивной системы 
и стеновых панелей крупнопанельных зданий на основе плоской расчетной схемы в виде вертикаль-
ного составного стержня. Содержатся расчеты плит перекрытия с использованием кинематическо-
го метода. Приведены алгоритмы и даны примеры расчетов горизонтальных и вертикальных стыков 
различного вида между несущими конструктивными элементами многоэтажных крупнопанельных 
зданий. Рассмотрена технология расчета крупнопанельных зданий с учетом податливости стыков 
в программном комплексе ЛИРА. Содержатся вопросы для контроля усвоения материалов по кон-
струированию и расчету несущих конструкций крупнопанельных зданий. 

В учебном материале по тексту имеются многочисленные ссылки на литературные источники, в 
том числе на научные статьи, учебную и справочную, а также нормативную литературу, что дает воз-
можность, при желании обучающегося, более глубоко ознакомиться с интересующими вопро сами.
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Преподавание конструкторских дисциплин, в том числе дисциплины «Проектирование железобе-
тонных конструкций» в рамках направления подготовки магистров 08.04.01 «Строительство» (про-
филь «Промышленное и гражданское строительство») и дисциплины «Железобетонные и каменные 
конструкции (общий курс)» в рамках направления подготовки специалистов 08.05.01 «Строитель-
ство уникальных зданий и сооружений» (профиль «Строительство высотных и большепролетных 
зданий и сооружений»), предполагает изучение алгоритмов расчета железобетонных конструкций 
крупнопанельных зданий по действующим нормативным документам с использованием аналитиче-
ских и численных методов, а также знакомство с конструированием несущих элементов многоэтаж-
ного крупнопанельного здания. Опыт преподавания дисциплины диктует следующую структуру из-
ложения материалов в учебно-методическом пособии.

Введение. Рассматриваются современное состояние крупнопанельного домостроения и этапы 
совершенствования нормативных требований к расчету и проектированию крупнопанельных зда-
ний, особенности их проектирования на современном этапе.

Раздел 1. Описываются конструктивные решения железобетонных конструкций крупнопанель-
ных зданий. Приводятся нормативные требования и примеры конструирования.

Раздел 2. Приводятся алгоритмы и примеры расчета конструктивных систем, а также несущих 
конструкций и стыков крупнопанельных зданий. 

В конце учебного материала даются вопросы для контроля усвоения материалов по конструи-
рованию и расчету несущих конструкций крупнопанельных зданий и библиографический список, 
включающий научную, учебную, справочную и нормативную литературу, на которую сделаны ссыл-
ки в материале учебно-методического пособия. Учебно-методическое пособие также включает При-
ложение с небольшим по объему нормативно-справочным материалом, необходимым для расчета и 
проектирования железобетонных конструкций многоэтажных зданий. 

В соответствии с рабочей программой дисциплины «Проектирование железобетонных конструк-
ций» по разделу «Железобетонные конструкции сборных зданий» (магистратура) и с рабочей про-
граммой дисциплины «Железобетонные и каменные конструкции» по разделу «Железобетонные 
конструкции многоэтажных зданий» (специалитет) в результате освоения учебного материала обу-
чающиеся должны овладеть следующими основными компетенциями.

Знать нормативно-техническую документацию для выполнения расчетного обоснования проект-
ных решений по разделам КЖ (АС) проекта, в том числе классификацию конструктивных систем 
многоэтажных зданий в сборном железобетоне.

Знать о вариантном проектировании при разработке предпроектных конструктивных решений зда-
ний, в том числе основные конструктивные параметры и схемы армирования плит перекрытий, стено-
вых панелей крупнопанельных панельных зданий; плоские и объемные расчетные схемы крупнопа-
нельных панельных зданий; узлы сопряжения конструктивных элементов крупнопанельных зданий.

Знать аналитические и численные методы расчета для обоснования проектного решения по раз-
делам КЖ (АС) проекта объектов.

Иметь навык (начального уровня) составления аналитического обзора научно-технической ин-
формации по изучению, проектированию и исследованию железобетонных конструкций объектов.

Иметь навык (основного уровня) выполнения вариантного проектирования железобетонных 
конструкций.

Иметь навык (начального уровня) представления результатов технико-экономического обоснова-
ния при принятии проектного решения.

Иметь навык (начального уровня) выбора конструктивных решений для разработки проектной 
документации, в том числе подбора сборных конструкций многоэтажных каркасных зданий по ка-
талогу; конструирования несущих железобетонных элементов крупнопанельных зданий; определе-
ния податливости соединения элементов несущих конструкций.

Иметь навык (основного уровня) выполнения расчетного обоснования проектного решения же-
лезобетонных конструкций по разделам КЖ (АС) проекта, в том числе расчета несущей системы 
здания на основе расчетной схемы в виде вертикального составного стержня.

Иметь навык (начального уровня) выбора и разработки компьютерных моделей исследуемых 
объектов.

Иметь навык (начального уровня) проведения компьютерного моделирования железобетонных 
конструкций объектов.



ВВЕДЕНИЕ
Крупнопанельное домостроение к девяностым годам прошлого столетия становится основным 

видом отечественного жилищного строительства, чему способствовала общая ориентация строи-
тельной отрасли на применение сборных железобетонных конструкций с последующей их унифи-
кацией и стандартизацией, с созданием строительных каталогов и проектированием типовых серий 
крупнопанельных зданий. Кроме жилых зданий, в крупнопанельном исполнении возводились обще-
ственные здания, такие как гостиницы, турбазы, детские дошкольные учреждения, школы.

Многолетний опыт, накопленный в нашей стране при проектировании, исследовании и монито-
ринге возведенных крупнопанельных зданий, был обобщен в пособии по проектированию жилых 
зданий (вып. 3 «Конструкции жилых зданий») [1].

Выход пособия совпал по времени с окончанием периода крупнопанельного домостроения и с 
началом быстрого перехода к монолитному домостроению, чему способствовало применение про-
грессивных зарубежных и отечественных технологий возведения монолитных зданий и существен-
ное сокращение отечественного производства сборного железобетона. В 2007 году был разработан 
свод правил по проектированию железобетонных конструкций монолитных зданий [2].

Однако такие достоинства сборного домостроения, которые позволяют избежать существенно-
го удорожания строительства в зимний период, позволяют доставлять на строительную площадку 
качественные (надежные) бетонные и железобетонные конструкции, обладающие большой проч-
ностью (за счет использования высокопрочных материалов), высокой трещиностойкостью и жест-
костью (за счет широкого применения предварительного напряжения арматуры), позволяют умень-
шить трудоемкость работ на строительной площадке и, следовательно, сократить сроки возведения 
зданий, привели к возрождению отечественного крупнопанельного домостроения. Следует отме-
тить, что в зарубежной практике сборный железобетон занимает до 40 % объема строительства. 
В любом случае при выборе конструкций из монолитного или сборного железобетона следует при-
нимать взвешенное, обоснованное решение. Монолитный железобетон применяется для зданий, 
конструкции которых отличаются малой повторяемостью, нестандартностью, трудно поддающихся 
членению (плиты перекрытий с отверстиями на сложном плане, фундаментные плиты) или для зда-
ний, строящихся в сейсмических районах. В современных крупнопанельных зданиях, как правило, 
подземная часть здания возводится из монолитного железобетона.

В 2017 году был разработан свод правил по проектированию крупнопанельных конструктивных 
систем [3]. В настоящее время в строительной отрасли работают крупные компании, которые вы-
полняют проектирование, заводское изготовление и возведение крупнопанельных зданий.

Современные тенденции проектирования крупнопанельных зданий с позиций архитектурно-
строительного проектирования представлены в [4].

Так, отличительными особенностями проектирования бетонных и железобетонных конструкций 
крупнопанельных зданий на современном этапе являются:

 • широкое применение численных методов расчета;
 • повышение этажности и увеличение пролета плит перекрытий зданий;
 • изменение прочностных и деформационных характеристик материалов конструктивных эле-

ментов;
 •  предложение новых конструктивных решений, в том числе сопряжений и стыков конструк-
ций [5].

Одним из научных направлений работы кафедры ЖБК НИУ МГСУ является выполнение иссле-
дований, направленных на совершенствование конструктивных решения, в том числе стыков сбор-
ных элементов современных крупнопанельных зданий. В 1960—1980-е годы на кафедре ЖБК сло-
жилась научная школа, возглавляемая профессором П.Ф. Дроздовым, которая внесла большой вклад 
в исследование и разработку конструктивных решений крупнопанельных зданий того времени.
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1. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ КРУПНОПАНЕЛЬНЫХ ЗДАНИЙ

1.1. Конструктивные решения узлов сопряжения сборных конструктивных элементов 
 крупнопанельных зданий

Особенностью проектирования крупнопанельных зданий является необходимость разработки и 
обоснованного выбора вариантов конструктивного решения стыков сборных элементов. Вертикаль-
ные и горизонтальные стыки между несущими конструкциями крупнопанельных зданий облада-
ют определенной податливостью, которая учитывается при проведении расчетов и оказывает влия-
ние на перераспределение напряжений между несущими конструкциями крупнопанельных зданий.

Горизонтальные стыки крупнопанельных зданий различаются по характеру опирания плит пе-
рекрытия на стеновые панели. В [3] приводится следующая классификация горизонтальных стыков 
конструктивных элементов крупнопанельного здания:

 • платформенный (рис. 1.1);
 • контактный (рис. 1.2 а, б, в);
 • монолитный (рис. 1.2 г, д).

Имеют место также комбинированные стыки: контактно-платформенный и платформенно-мо-
нолитный. Численные и экспериментальные исследования комбинированных стыков приведены 
в [6, 7].

На рис. 1.1 представлены схемы и конструктивные решения платформенного стыка. Показано 
опирание плиты перекрытия на наружную несущую стену, а также на внутренние несущие стены 
при одностороннем и двухстороннем опирании плит.

В платформенном стыке сжимающая вертикальная нагрузка N передается через опорные участки 
плит перекрытий шириной b и два горизонтальных растворных шва (над перекрытием и под ним). 
Платформенные стыки являются основным видом горизонтальных стыков крупнопанельных зда-
ний.

Рис. 1.1. Платформенные стыки сборных стен:  
а, г — наружных трехслойных панелей; б — внутренних стен при двухстороннем опирании плит перекрытий;  

в, д — внутренних стен при одностороннем опирании плит перекрытий (1 — плита перекрытия,  
2 — панель внутренней стены здания, 3 — наружная трехслойная панель, 4 — горизонтальный растворный шов)
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Толщина горизонтальных растворных швов платформенного стыка принимается 20 мм. Размер 
зазора между торцами плит назначается не менее 20 мм при высоте плит не более 250 мм; при боль-
шей высоте плит зазор должен составить не менее 30 мм. При затруднениях в заполнении швов они 
могут заделываться раствором или бетоном на основе расширяющегося цемента под давлением. 

Глубина опирания сборных плит перекрытия b на несущие стены приведена в табл. 1.1.
Таблица 1.1

Вид плит Характер опирания Глубина  
опирания, мм

Сплошного сечения По контуру, по двум длинным и одной короткой стороне 40

Сплошного сечения По двум сторонам или по двум коротким и одной длинной 
стороне при пролете плиты 4,2 м и менее 50

Сплошного сечения По двум сторонам и пролете > 4,2 м 70
Многопустотная (>220 мм) без 
опалубочного формования

По двум сторонам (не допускается по контуру или трем 
сторонам) 80

Многопустотная (220 мм и менее) без 
опалубочного формования

По две стороны (не допускается по контуру или  
трем сторонам) 100

В контактном стыке (рис. 1.2 а, б, в) сжимающая нагрузка N передается непосредственно че-
резрастворный шов или упругую прокладку между стыкуемыми стеновыми панелями. Контакт-
ные стыки в основном используются при стыковании самонесущих стен (например, стен лифтовых 
шахт) с устройством консолей при необходимости сопряжения стен лифтовых шахт с лестничными 
площадками и без консолей — при отсутствии необходимости в таком сопряжении.

В монолитном стыке сжимающая нагрузка N передается через слой монолитного бетона, уло-
женного в полость между торцами плит перекрытия. При этом верхняя стеновая панель может уста-
навливаться после схватывания бетона в полости (при достижении 30 % прочности) на растворный 
горизонтальный шов (рис. 1.2 г) или может монтироваться одновременно с замоноличиванием узла 
сопряжения при использовании монтажных фиксаторов и с установкой стеновой панели ниже от-
метки плит перекрытия на 20 мм (рис. 1.2 д).

Рис. 1.2. Контактные и монолитные стыки сборных стен:  
а — контактный для внутренних стен при двухстороннем опирании плит перекрытия; б — контактный с опиранием самоне-
сущих стен друг на друга; в — контактный для внутренних стен при одностороннем опирании плит перекрытия; г — моно-
литный с монтажом верхней панели после замоноличивания стыка; д — монолитный с одновременным монтажом верхней 

панели и замоноличиванием стыка (1 — плита перекрытия, 2 — панель внутренней стены здания, 3 — горизонтальный рас-
творный шов, 4 — бетон замоноличивания стыка, 5 — монтажный фиксатор) 

Для восприятия усилий в плоскости перекрытий здания сборные плиты перекрытий должны 
быть объединены между собой не менее чем двумя горизонтальными связями, устраиваемыми вдоль 
каждой грани, с расстоянием между связями не более 3,6 м.
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Сборные железобетонные плиты перекрытия проектируются с закладнымидеталями и монтаж-
ными петлями. Эти элементы используются для организации горизонтальных связей. На рис. 1.3 по-
казаны примеры конструктивного решения узлов сопряжения плит перекрытия путем сварки и по-
следующего омоноличивания узлов сопряжения плит перекрытий.

Рис. 1.3. Варианты конструктивного решения узла сопряжения сборных железобетонных плит перекрытия  
крупнопанельных зданий путем объединения: закладных деталей соседних плит (а), монтажных петель (б):  

1 — закладные детали плиты перекрытия; 2 — строповочные пели; МП — металлическая соединительная пластина

Требуемое сечение связей в плоскости перекрытий назначается в соответствии с усилиями, опре-
деляемыми по результатам статического расчета. Причем для сложных в плане зданий усилия долж-
ны быть определены с построением объемной расчетной модели здания.

Кроме того, для расчетных усилий в связях, устраиваемых в плоскости перекрытий, в соответ-
ствии с [3] устанавливаются минимальные значения усилий, на которые должны быть рассчитаны 
связи. На рис. 1.4 приведена схема по определению минимальных значений усилий в связях плит пе-
рекрытий в зависимости от их расположения на плане перекрытия:

 • для связей (поз. 1), расположенных в перекрытиях вдоль длины здания, значение минимальных 
усилий составляет 15 кН на погонный метр ширины здания l;

 • то же, но на участках сужения здания шириной l1 (кроме сужений, выходящих на торцы) значе-
ние минимальных усилий составляет 30×(l/l1) кН на погонный метр ширины здания l1;

 • для связей (поз. 2), расположенных в перекрытиях вдоль ширины здания, значение минималь-
ных усилий составляет 10 кН на погонный метр длины здания.

Рис. 1.4. Схема к определению минимальных значений усилий в связях плит перекрытий  
(1 — связь в плоскости перекрытия вдоль длины здания, 2 — то же вдоль ширины здания)
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Для зданий компактной формы в плане усилия в связях плит перекрытий составляет 10 кН на по-
гонный метр длины здания.

В [8] приведены конструктивные решения и результаты экспериментальных исследований гори-
зонтальных стыков, относящиеся к восьмидесятым годам прошлого столетия. 

В [8] показывается, что прочность горизонтальных стыков тесно связана с прочностью раствора 
(бетона) стыков. Следует отметить, что класс бетона и марка раствора для замоноличивания стыков 
и швов назначаются по расчету и указываются в проекте, в том числе для различных стадий мон-
тажа конструкций крупнопанельного здания. При этом проектная марка раствора горизонтальных 
швов в соответствии с современными нормативными требованиями [3] при положительной темпе-
ратуре монтажа конструкций должна быть не ниже М50, при отрицательной — М100. Допускается 
в стыках также применять мелкозернистый бетон. Кроме того, в [3, 9] приводятся общие требования 
к качеству выполнения стыковых соединений.

Для замоноличивания горизонтальных стыков применяются в основном бетонные смеси типа 
БСМ (бетонная смесь мелкозернистого бетона) с группами подвижности бетонной смеси П4 и П5 по 
ГОСТ 7473-2010 [10], приготавливаемые с применением быстротвердеющих портландцементов или 
портландцементов М400 и выше, а также химических добавок — ускорителей твердения. 

Наибольший размер зерен крупного заполнителя в бетонной смеситипа БСТ (бетонная смесь тя-
желого бетона) не должен превышать 1/3 наименьшего размера сечения стыка и 3/4 наименьшего 
расстояния в свету между стержнями арматуры. Заполнение стыков при использовании глубинных 
вибраторов с малыми наконечниками должно быть полное.

В [8] в табличной форме (табл. 1.2) приведены результаты испытаний прочности внутренних 
стен в зоне горизонтальных стыков при различной прочности материала в шве,различном конструк-
тивном решении стен и горизонтального стыка.

Таблица 1.2

Конструктивное решение стен 
 и горизонтального стыка Эскиз

Марка раствора в швах
≥ М5 М60...М150

Монолитная конструкция (эталон) 1 1

Неразрезная плита перекрытия 0,5 0,9

Платформенный стык бетонных панелей 
на цементном растворе (стандартная 
толщина горизонтальных швов и зазора 
между торцами плит перекрытия 
принимается 20 мм)

0,4 0,73

То же при косвенном армировании торцов 
несущих стен (2–3 сетки или каркас, 
установленные с шагом 50…70 мм)

0,4 0,95
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Конструктивное решение стен 
 и горизонтального стыка Эскиз

Марка раствора в швах
≥ М5 М60...М150

То же при уширенном вертикальном 
шведо величины не менее 40 мм при 
глубине опирания плит перекрытий не 
более 40 мм

0,28 0,73

Платформенный стык бетонных панелей 
на клеевом растворе толщиной 5 мм 0,7 0,9

Платформенный стык бетонных пане-
лей на цементном растворе при зубчатой 
 форме торцов плит перекрытий

0,48 0,8

Платформенный стык железобетонных 
панелей 0,5 1

Платформенный стык бетонных панелей 
при многопустотных плитах перекрытия 0,3 0,7

Контактный стык бетонных панелей 0,6 0,9

Испытаниями прочности внутренних стен крупнопанельных зданий в зоне горизонтальных сты-
ков установлено существенное снижение прочности панелей внутренних несущих стен в зоне гори-
зонтального стыка из-за недостаточной глубины опирания плит перекрытий против нормативной, 
приведенной в табл. 1.1, а также низкой прочности раствора замоноличивания стыков.

В [11] приведены результаты мониторинга технического состояния и оценки прочности платфор-
менных стыков многоэтажного крупнопанельного здания в условиях уменьшения площадок опира-
ния плит на стены с соответствующим увеличением расстояния между торцами плит при неполном 

Продолжение табл. 1.2
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заполнении растворных швов платформенного стыка. Недостаточная несущая способность стыка, 
фиксируемая при расстоянии между торцами плит перекрытия более 40 мм, компенсировалась на-
гнетанием под давлением цементного раствора через наклонные скважины с шагом 800 мм, пробу-
ренные в стеновых панелях.

Следует отметить, что оценка прочности платформенного стыка связана с рассмотрением и уче-
том ряда конструктивных параметров стыка, таких как сжимающая нагрузка на стыковое соедине-
ние N; прочностные характеристики материалов и геометрические размеры швов стыка, стыкуемых 
конструктивных элементов и платформенных площадок. 

При оценке прочности платформенного стыка принимаются во внимание значения ряда коэффи-
циентов, учитывающих возможные смещения в стыке конструктивных элементов, их неравномер-
ную загруженность, соотношение прочности на сжатие бетона стен и плит перекрытий на опорных 
участках.

В [12] приведен пример выполнения оценки весомости конструктивных параметров платфор-
менного стыка панельных зданий на надежность соединения по методу линеаризации. 

В соответствии с [3] расчет плит перекрытий по предельным состояниям второй группы вы-
полняется при учете частичного защемления опорных участков плит, в связи с чем в ряде случа-
ев требуется обеспечение частичного защемления плит на опоре путем установки дополнительной 
арматуры, в том числе в межплитные швы, во вскрытые отверстия многопустотных плит или в про-
деланные в сплошных плитах пазы.

Кроме того, при платформенном стыке стеновых панелей и многопустотных плит перекрытий с 
открытыми торцами при величине напряжений на уровне верхней плоскости плит, превышающей 
1,6 МПа, для плит из бетона класса В20 и 2,1 МПа — для плит из бетона В25 (при толщине пли-
ты 220 мм, диаметре пустот 159 мм и расстояниями между центрами пустот 185 мм), должны быть 
предусмотрены конструктивно-технологические меры, повышающие прочность опорных сечений 
плит путем заделки пустот монолитным бетоном. 

Класс бетона по прочности на сжатие должен назначаться не ниже принятого для многопустот-
ной плиты перекрытия. Заделка пустот может выполнятся как в заводских условиях, так и на строй-
ке. При этом при заделке торцевых участков в качестве отсекателей бетонной смеси используются 
полимерные заглушки для пустот плит. Глубина заделки пустот принимается не менее трех глубин 
опирания многопустотной плиты.

На рис. 1.5 приведено конструктивное решение узла усиления торцов многопустотных плит пе-
рекрытия в зоне платформенного стыка с несущими стенами [8].

На рис. 1.6 показано конструктивное решение шпоночного соединения плит перекрытия в плат-
форменном стыке [8].

Конструкция платформенных стыков на рис. 1.5 и 1.6 обеспечивает частичное защемление плит 
перекрытий на опоре. Использование платформенного стыка не предполагает создание неразрезной 
плиты перекрытия.

В [13] приведены результаты исследования на компьютерной модели напряженно-деформиро-
ванного состояния платформенного стыка внутренних стен при двухстороннем опирании плит пере-
крытий крупнопанельного здания при передаче на стык сжимающего усилия с учетом изгибающих 
моментов от плит. Исследования показали, что при нагружении стыка в работу включаются участки 
плит перекрытий шириной, почти в четыре раза превышающей толщину стеновой панели. При этом 
от действующих усилий возникает эффект выдавливания плит перекрытий из стыка. 

При использовании контактного стыка несущих стеновых панелей здания необходимо обеспе-
чить связь между плитами перекрытий для совместной работы вертикальных и горизонтальных эле-
ментов конструктивной системы крупнопанельного здания, что достигается использованием метал-
лических связей с устройством каналов для пропуска связей через сопрягаемые стены.

Следует отметить, что горизонтальный стык стен не обязательно располагается в уровне консоли 
(см. рис. 1.2). Он может быть в уровне или выше уровня этажных плит перекрытия.

К недостаткам использования контактного стыка можно отнести выступающие в помещения зда-
ния консоли для опирания плит перекрытий. Применение комбинированного контактно-платфор-
менного стыка (рис. 1.7) позволяет устранить консоли из конструктивного решения стыка.

В контактно-платформенном стыке вертикальная нагрузка N на нижележащую стеновую панель 
передается через контактную площадку и платформенные площадки. 
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Для соблюдения необходимой глубины опирания плит перекрытий контактно-платформенный 
стык рационально применять при их одностороннем опирании. Толщина растворных швов назнача-
ется 20 мм.

В платформенно-монолитном стыке вертикальная нагрузка N на нижележащую стеновую панель 
передается через опорные участки плит перекрытия и бетон замоноличивания полости стыка меж-
ду торцами плит перекрытия (рис. 1.8).

Рис. 1.5. Конструктивное решение узла усиления торцов многопустотных плит перекрытия  
в зоне платформенного стыка с несущими стенами:  

1 — многопустотная плита перекрытия; 2 — дополнительный арматурный каркас; 3 — бетон замоноличивания  
вскрытого отверстия многопустотной плиты; 4 — заглушка

Рис. 1.6. Шпоночное соединение панелей перекрытия в платформенном стыке:  
1 — сплошная плита перекрытия; 2 — дополнительный арматурный каркас;  

3 — бетон замоноличивания шпонки; 4 — растворный шов
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Рис. 1.8. Платформенно-монолитный стык:  
1 — стеновые панели; 2 — плиты перекрытий; 3 — замоноличенная полость; 4 — замоноличенный шов

Следует отметить, что с использованием монолитного и платформенно-монолитного стыков 
можно обеспечить неразрывность плит перекрытия. При этом необходимо, чтобы плиты перекры-
тия были соединены на опорах расчетными сварными или петлевыми связями. 

На рис. 1.9—1.11 приведены конструктивные решения вертикальных стыков крупнопанельных 
зданий.

Сдвигающие усилия, возникающие в вертикальных стыках стен, могут быть восприняты:
 • шпоночными соединениями (см. рис. 1.9);
 • плитами перекрытий при применении платформенного стыка;
 •  арматурными замоноличиными выпусками, сделанными из сопрягаемых стеновых панелей 
в вертикальный шов (рис. 1.10);
 •  сваркой закладных деталей с использованием соединительных элементов в вертикальном сты-
ке панелей (рис. 1.11).

Следует отметить, что комбинация связей различной податливости в одном стыке приводит к пе-
регрузке менее податливых и недогрузке более податливых связей. 

Шпоночные соединения вертикальных стыков панелей, распределенные в пределах высоты, эта-
жа обычно проектируются трапециевидной формы. Глубина шпонки принимается не менее 20 мм. 
Угол наклона площадки смятия к направлению, перпендикулярному плоскости сдвига, составляет 
не менее 30°. Минимальный размер отверстия в плане плоскости стыка, через которое замоноли-
чивается стык, принимается не менее 80 мм. Для качественного выполнения бетон стыков должен 
быть уплотнен глубинным вибратором с малыми диаметрами наконечников [3].

Для восприятия усилий в вертикальных стыках между стеновыми панелями здания предусма-
триваются металлические горизонтальные связи. Дополнительно может иметь место шпоночные 
соединение стеновых панелей.

В [8] проведен сравнительный анализ конструктивного решения связей в вертикальном стыке 
стеновых панелей и показано, что:

Рис. 1.7. Контактно-платформенный стык:  
1 — стеновые панели; 2 — плиты перекрытий; 3 — растворный шов; 4 — контактная площадка передачи  

вертикальной нагрузки N; 5 — платформенные площадки передачи вертикальной нагрузки N [3]
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