BBeageHue

Brizenienrie HPOPMATUKK KaK CaMOCTOSTe/TbHOM 00/1acTH YesloBeyeCKOl JesiTeslbHO-
CTU CBSI3aHO B IEPBYIO Oouepe/lb C pasBUTHEM KOMIIbIOTeDHOW TeXHUKU. CJI0BO «uHpopma-
muka» (¢ppany. informatique) nosiBuock B Hauane 1960-x rogoB Kak THOpH ABYX (paHLy3-
CKUX CJIOB — «information» (uHopmayusi) m «automatique» (aemomamuka) ¥ JOCIOBHO
03HauaeT «UH(popmayuoHHas agmomamuxa». Bo ®@paHiuu 1 apyrux crpaHax EBpombl faH-
HBIF TEDMHH MIPUMeHsIeTCsT A71si 0003HaueHus1 00/1aCTH HayuHbIX 3HaHWUM, CBS3aHHBIX C aBTO-
Marm3aipeli 06pabotku nH(popmalmu ¢ nomoisio OBM. dakTHYeCcKoe ero UCIo/b30BaHHe
HEMHOTO IIKpe, IOTOMY KaK /10 M300peTeHust 3/71eKTPOHHOM BaKyyMHOM JIaMIIbl ¥ TPAH3UCTO-
pa TakXe CyIL[eCTBOBaIM pasHOOOpasHble BEIYUC/IUTEbHbIE MALLIMHBI, CKOpee MexaHU4yeCKue
Y 5/IeKTPOMexXaHUYeCKue, HeXXeJTM 37IeKTPOHHBIe.

B03MO)KHO, UTOOBI CKPACHUTh Cell HENOUET, a MOXKET W IO
IOPYrUM IpuurHaM, B 70-e rozibl B aHIVIOSI3bIYHOM JMTeparype
HayKa o repepaboTtke MH(OpMaly Ha OCHOBE BBIUMC/IUTETbHON
TeXHUKM yTBepAWIach I0J HasBaHueMm «Computer Science», 4ro
OyKBaJIbHO 03HAYAET «KOMNbIOMEPHAst HaAyKa».

B Hamieli ctpase B 60-e roabl XX Beka BOIIPOCHI, CBSi3aHHbIe
¢ pa3paboTKOM, PyHKIMOHUPOBAHUEM U NTPUMEHEHHEM aBTOMATH-
3MPOBAHHBIX CHCTEM 00pabOTKM WH(pOPMAIY, O0bLeUHSIICH
TEPMUHOM «KUOepHemuKa'», XoTs 3T0 ObLIO He BIIOJIHE BEpHO,
TIOCKOJIBKY, 10 orpegenennto H. Bunepa °, kubepHeTrka — 3TO Hop6epr Bunep
HayKa O 3aKOHaX YIpaBJieHUs B )KMBOM W He)XUBOM mpupoge [1],

TO ecTh c(hepa e€ MHTEPECOB OXBATHIBAET JIUIIIb YaCTh (XOTs OOIIMPHYIO W Ba)KHYIO) BOIIPO-
COB, CBfI3aHHBIX C UH(OpMaLMell 1 MH(pOopMaLMOHHBIMY Ipolieccamu. K Hauanmy 80-x rozos
TePMUH «KUuOepHemuKa» TIOCTeTNIeHHO YILE/ U3 IUPOKOTO PACTIPOCTPaHeHMSsI.

Tak uto xe Takoe uHgpopmamuxa?

Akazemuk B. M. ['yIuKoB ® B McbMe Mpe3sueHTy AKajeMuu
Hayk CCCP mo moBoay cCO3[jaHus HOBOTO OTAereHusi AKaZeMuu
CCbUIAETCs Ha orpefiesieHue, JaHHOoe MeKlyHapoiHbIM KOHTPeCCoM
rno uHdopmaruke, ipoxoausiuM B Anonur B 1978 ropy: «IloHs-
mue uH¢opMamuku oxeambieaem o0b6aacmu, Ces3dHHble C paA3pda-
bomkoli, co30aHuem, UCNoAb308aHUeM U MamepudibHO-mMexHuue-
cKUM obcyscugaHuem cucmem obpabomku uHopmayuu, eKaUas
mawuHbl, obopydosaHue, mamemamuueckoe obecneueHue, opeaHu-
3AYUOHHbIE ACNEeKMbl, d MAKde KOMNAEKC NPOMbIULIEHHO20, KOM-
Mepuecko20, AOMUHUCMPAMUBHO20, COYUA/IbHO20 U NOAUMUYECKO20
go30elicmeusi». DTO OUeHb IIUPOKOE OIpe/ie/ieHue, ero Hy)KHO KOH-

Bukrop MuxaiinoBuu
I'nyuikos

' Or rpeu. kiber — Haz, nautus — MOpsIK, KOPMYHH, YTIPAB/ISIOLIAN Py/IEM, TIPeTONOKUTEIbHO, oTcrofa y H.Bune-
pa MOSIBUJIOCh «yTpaB/ieHue». BriepBble TepMUH «KMOepHeTHKa» BCTpedaeTcsi B paboTax JpeBHerpeueckoro ¢u-
socoda Ilnarona (oK. 427-347 IT. [0 H. 3.), B KOTOPbIX OH 0003HAUM/I TPaBW/Ia yIipae/aeHus obiiectBoM. Yepes
[IBe C JIMLIHNAM ThICsSuH JieT (paHiy3ckuit pusuk A. Y. Amnep (1775-1836) B cBoeii pabore «OnbIT unocod -
CKUX HayK» (1834) TepMuH «KubepHeTHKa» Takke MPUMEHW K HayKe 06 yrpaenienrH obiiectsom. [8]

2 Hop6epr Bunep (aurn. Norbert Wiener; 1894-1964) — aMepMKaHCKUH yUEHbIiA, BbIJAIOLIMIACS MaTeMaTHK U (GU-
J10co(, OCHOBOTIONIO)KHHK KHOEPHETHKM U TEOPUH UCKYCCTBEHHOTO MHTEJIIEKTA.
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KPeTU3UPOBATh, HO B HEM BbIZIe/IeHO TJIaBHOE — TMOHSTHE O BHIUNC/IUTETFHON TeXHUKE 1 aBTO-
MaTu3allii, KOTOpble He CYILeCTBYIOT OTAenbHO ApyT oT apyra [3]. Tlocne, B 1983 rogy Ha
ceccuu roguuHoro cobpanust Akagemuu Hayk CCCP, u 6110 opraHu3oBaHo HOBoe «Otzerne-
HUe WH(OPMATUKH, BLIUMCIUTETbHOM TEeXHWKW U aBTOMaru3aiuu». WHpopMmaruka crasa
paccMaTpUBaThbCs KaK «KOMN/AEKCHAs HAyYHAsl U UHMCeHepHasi OUCYunIuHa, usyuarnowds ece
acnekmbl paspabomxu, NpoeKmMuUpo8aHusi, co30aHusl, OYeHKU, (hyHKYUOHUPOBAHUS OCHOBAH-
HbIX Ha OBM cucmem nepepabomku uHgopmayuu, ux npumeHeHusi u 8o30eticmeus Ha pas-
JuuHble obaacmu coyuanbHOU Npakmuku». BbUTH CO3/j@Hbl UHCTUTYTHI IAHHOTO TIPOQUIIS,
WH(OpMaTHKa cTaia o0s3aTe/lbHbIM MTPEAMETOM B CHCTEMe CPEe/IHETO W BhICIiero o0pa3oBa-
HUSL.
MBpbI TIpe/IJIOXKUM UKTaTeIsIM Cieytoliiee orpe/esieHue, B3sToe u3 [4]:

HNudopmaTuka — Hayka, U3yuarorasi o0iire CBOWCTBa MH(OpPMAIMK, 3aKOHOMEPHO-
CTU U CIIOCOOBI e€ co3/1aHus, XpaHeHus], TIOMCKa, Mpeobpa30BaHus 1 WCTIO/IL30BAHUS C TI0-
MOII[bFO KOMITBFOTEPHBIX CUCTEM.

Ha caiite MunucTepcTBa 00pa3oBaHus W Hayku Poccuiickoit @efieparivv rpuBefieHa
«ITpumepHasi npoepamma no uHgopmamuke u UHOPMAYUOHHBIM MeXHOA02UAM» * [IJIst CPeJi-
Hero (TosiHOT0) 0611Iero obpasoBanusi U «IIpumepHas npoepamma oucyunauHbl uHgpopmamu-
Ka» °, COCTaBJIeHHasi B COOTBETCTBUH C TOCYJapCTBEHHBIMU 00Opa30BaTe/lbHbIMK CTaH/ApTa-
MM BBICILIETO NPpOdeCcCHOHaIbHOrO 00pa3oBaHus [jisl HampasieHUN «TexHuueckue HayKu»,
«ObpasosaHue» 1 pourx. O6e MporpaMmsl cofiepskar paszesbl:

e obugue cBesieHust 06 MHMOPMaIUH,

*  anmapaTHOe U IPOrpaMMHOe oOecrieyeHre HHHOPMAITMOHHBIX CUCTEM,

*  TexXHO/JIOTMM 00pPabOTKMU TEKCTOBOM, UMC/IOBOM, rpadMueckod M MY/ILTUMEAWHHOW WH-
thopmarum,

* pabora c 6a3amu IaHHBIX,

*  aJTOPUTMU3ALMs U POrPaMMUPOBaHHE,

*  JIOKa/IbHBIE ¥ T7100a/TbHbIE KOMIBIOTEPHBIE CETH.

CpaBHeHHe /IByX MPOrpaMM TOKa3bIBaeT, UTO IIKOJIBHBIA U BY30BCKHH KypChl MH(OpMa-
THKH JJOCTaTOYHO O/IM3KH 10 cofepkaHuio. CrieZioBaTebHO, 3a/ja4a By3a — yryOuTb 3HaHHUS
1o uH(OpMaTHKe, MOMyUeHHbIE B ILIKOJIE, T03HAKOMUTb CTYZEHTOB CO BCEMH HOBOCTSIMH B
00/1aCTH TEXHUUECKOTO U TIPOTPAMMHOTO 00ecreueHust MHpOPMAaLMOHHBIX MTPOLIECCOB, a TaK-
)Ke C WCIO/b30BaHHUeM WH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH B UX Oyaylel mpodeccroHaibHOM
JesaTebHOCTH. [1py BBITIOTHEHUH TPAKTHUECKUX paboT CTY[eHT J0/DKeH YCOBEepIeHCTBO-
BaTh CBOM HaBBIKM B paboTe Ha KOMITbIOTEPE B Ipoljeccax 00pabOTKH, MOMCKA U XpaHEHMUs
BCeX BHIOB MH(OpMaLHH.

CmeeM TIpe/INoNIoKUTh, UTO KOMIBIOTED KakK /ijIsi TPAMOTHOTO CIeLMaIiCTa, TaK U /IS
00BIUHOTO UesioBeKa JI0/DKEH CTaTh NMPUBBIYHBIM MHCTPYMEHTOM aBTOMATHU3aliiy ero MHTesI-

3 BI/iKTop Muixaitnosuyu FJIyLLIKdB (1923-1982) — coBeTcKuii MaTeMaTHK, KubepHeTHK. Perni 0000LIEHHYO TIsI-
Tyto nipobnemy T'ibbepra. BbUT MHUIMATOPOM U TJIaBHBIM KZe0n0roM pa3paboTtku U cospanusi OTAC, npeaHa-
3HAYEHHOM [i/Is aBTOMAaTU3MPOBAHHOTO yrpaBieHus: Bceit skoHomukod CCCP. [nist atoro uM Obia pa3paboTaHa
CHCTeMa alrOpUTMUYECKUX aareOp W Teopusi [isl yIpaB/leHus pacrpeenéHHbIMU Ga3amu jaHHbIX. Takke mop
ero pyKoBoAcTBOM B 1966 roxy Gbiia pa3paboraHa mepsast epcoHaibHast IBM «MUP-1» (MaiiivHa fijist MHKe -
HEePHBIX PaCYéTOB).

4 http://window.edu.ru/window_catalog/files/r37206/09-1-s.pdf.

* http://www.edu.ru/db/portal/spe/prog/htm/mf0201.htm.
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nekTyanbHOro Tpyza. Ha yausnenve, Boigenennsie B. A. OctpeiikoBckum ° Gosee gecstusie-

THsl Ha3a/, OCHOBHbIe TIpU3HaKu MH(popMalloHHOro obijecTsa [4] HaxozsaT Bcé Gosblilee OT-

pakeHHe B Halllel TTOBCeHEeBHOM >KHU3HU, U Bbl O€3 Tpyza y3HaeTe UX CaMu:

1. BonbimHCTBO paboTaroiux B UHMOpMalmoHHOM obiectBe (0komo 80%) 3aHATO B
vHopMallMoHHOHN cdepe, To ecTb chepe MPor3BoACTBa UHPOPMALIMU U MH(OPMAITMOHHBIX
YCIIYT.

2. OGecrieueHbl TeXHUYECKasl, TEXHOJOTMYeCKasi W TpaBOBasi BO3MOKHOCTH ZOCTyTIa
Jr0b0oMy usieHy o0IIlecTBa MPAKTUYeCKU B TF000M TOUKe TEPPUTOPUH U B TIPHEMJIEMOE BPEMSI
K HY>KHOU eMy UH(opMaLiiK (3a UCK/IFOUeHeM BOEHHBIX U I'OCYJ,apCTBEHHbIX CEKPETOB, TOY -
HO OTOBOPEHHBIX B COOTBETCTBYHOLIMX 3aKOHO/AaTe/bHbIX aKTax).

3. MHdopmalusi CTaHOBUTCS BaXKHEHIIIMM CTpPATErHUeCKUM pecypcoM o0IecTBa U 3a-
HHMMaeT KJ/IFoueBOe MecTo B 9KOHOMKKe, 00pa30BaHUU U KYJ/IbTYpe.

Hugopmamuszayus — HeobxoAyMoe YyCIOBHe HayUHO-TEXHUYECKOTO, COLUAIbHOrO,
KOHOMHUECKOTO ¥ TOJMTHUeCKOro Tporpecca B obmjectBe. HensbexxHOCTb MH(OpMaTH3a-
11 00yCJ/IOB/IeHa C/Ie/[yOIIMMH TIPUUHHAMU:

*  Qecniperie[ileHTHBIM YCJIOKHEHHUEM COLIMa/IbHO-5KOHOMUYeCKHX TPOLIECCOB B pe3yJibTare
yBe/IMueHUs1 MaclITaboB ¥ TeMIOB 0011le CTBEHHOIO TIPOM3BO/CTBA, YITyO1eHus pasjese-
HUSI TPYZA U €T0 Crielvaan3aliy B HayYHO-TeXHUYe CKOW PeBOTIOLINY;

*  HeoOXOAMMOCTBHIO aZleKBaTHO pearripoBaTh Ha BO3HMKAIOIMe TPOOIeMbl B JUHAMHYHO
MeHSIIoIL[elicsl 00CTaHOBKe, TIPUCYIIield MOCTOSTHHO Pa3BUBAIOIIEMYCs 00IL[eCTBY;

°  TIOBBILIEHWEM CTeleHU CamMOyMpaB/ieHUs NIPeATpUsTHI, TePPUTOPUiL, PETOHOB.

KoHeuHo, miporiecc mepexofia OT WH/YCTPHAIbHOrO 00IiecTBa K MH(GOPMALOHHOMY
IIPOUCXOAUT He TOJIbKO He OIHOBPEMEHHO B pa3/IMUHbIX CTpaHax, HO U BHYTpU Poccuu ume-
€T Pa3Hyl0 CKOPOCTb U TEMITbI Pa3BUTHSI.

[Tonaraem, 4yto uMTaTeny U 6e3 aBTOPOB 3aMeTH/IH, UTO B Halllell KM3HM OyKBaJbHO 3a
HECKOJTBKO JIeT TIOSIBU/TUCH TaKHe, BEIN KaK «3/IeKTPOHHbIe OWIeThI», KOT/a /IJisl TIOCAZKK Ha
CaMOJIET WK TI0e3/] Hy’>KeH JIMILb MacropT. Pa3nuuHblie «371eKTPOHHbIE TPUEMHBIE» OT YPOB-
Hs TIpe3njeHTa CTpaHbI [0 TVIaB YIpaB ¥ paiioHOB. Bcé Oostbllie MOSIBISETCS TePMUHA/IOB
JJIs1 OTL/IaThI TJIaCTUKOBBIMU KapTaMu (0COOEHHO B Merario/ifcax), oBCeMeCTHO TIOSIB/ISIFOTCS
TepMUHasbI [/ TipuémMa JeHel. CoToBasi CBsi3b M €€ CepBHUCHI MOKPBLIBAIOT OOJBIIMHCTBO
MeCT TIPO)KMBaHUs rpakjaH. Ha peknamax BMecTo Tesie)OHOB M aZjpeCcoB Mbl BUJUM Hero-
HSTBIe KBaZIPAaTUKU C Toukamu (QR-KOZbI). DIeKTPOHHbIE KHUTH BLITECHSIOT OyMa’kKHbIe M3-
JaHusI.

Hageemcsi, uTo Haill OyMa)kHbIM yueOHHK OKa)KeTCsl BaM I10/1e3HbIM.

® Ocrpetikoeckuii Bnagucnas Anekceesud (1932 I p.) — /. T. H., 3aC/Iy’KeHHBIN JiesTe/lb HAYKA U TeXHUKH PO,
akazleMlK MexayHapogHol akajemMuu uHbopmatuzauuu. B 1993 rogy monyuun mepans MuHatoma PO
«3a 3acnyeu 6 nosblieHuu 6ezonacHocmu amomHbix cmayuti». B 1995 roay o nipefcrapieHnio CTOKIOIbMCKO-
ro KOpPOJIEBCKOTO yHHUBepcuTeTa ObUT ymocToeH auruioma KemOpumpkckoro yHuBepcutera (BenmkoGpuraHwust)
«Yenosek 200a 8 obnacmu KubepHemuxu». C 1985 rofa siB/sieTCsl uneHOM $1iepHOTO 06IecTBa, PeIKO/UIErnd
JKypHasia «SlepHasi SHepreTHka», IIpesusuyma o6beiiHeHHOTO yueOHO-MeToMueckoro copeta MUHKCTEpCTBa
obpasoBanust PO.
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naBa 1. O6wue cBegeHus
006 nHpopmaLMOHHbIX Npoueccax

1.1. MoHATne nHdopmayun, e€ BUAbI N CBOCTBA

Bcsi )KU3HBb uesioBeKa Tak WM WHaue CBsi3aHa C HakoruieHneM U 06paboTkoit nHhopma-
LM, KOTOPYIO OH TIO/TyuaeT U3 OKPY’KaroL[ero MUpa, UCIOb3ys MATh OPraHOB UyBCTB — 3pe-
HUe, C/TyX, BKYC, 000HsSIHUE U ocsizaHue. Kak HayuyHasi KaTeropusi «uHgopmayus» cocTapsieT
MIpe/IMET W3YYeHUs [jii CaMbIX Pa3/IUUHBIX [JUCLWTUIMH: UH(OpMamuku, meopuu cessu,
meopuu uHgpopmayuu, KubepHemuku, ¢puiocoguu, ¢puzuku, 6uonozuu, cemuomuku (Hay-
KM O 3HaKaX W 3HAKOBBIX CHCTEMax), meopuu Maccoeoll KoMMyHUkayuu (VCCefloBaHKe
cpencte MaccoBoi nHbopmaryy (CMUW) 1 UX BIUSHUS Ha OOIIECTBO), COYUOHUKU (Teopuu
MHGOPMAILMOHHOTO MeTabomM3Ma UHAUBUYAIbHONH M COLMAIbHON TICUXUKH), UH(OpMoOu-
HAMUKU (HayKu 00 OTKPBITBIX MH(MOPMAI[UOHHBIX CHCTEMax), UuHgpopmayuono2uu (HayKud o
TO/TyYeHUH, COXPaHeHUH U Tiepejiade WHPOPMAIUY /sl Pa3/TUUHBIX MHOXKECTB 0OBEKTOB) U
T. . VI BCE ke OOIIENPUHATOrO CTPOTOr0 HAYYHOTO ompeeeHrs WHGOPMALIMK 10 HACTOs -
1LL[er0 BPeMeHH He CYLIeCTBYET, a BMECTO Hero 00bIYHO MCTOJB3YyHOT TMOoHATHE 00 nHbopMa-
UK. B pa3HbIX 06/1aCTSIX HAYKK U TEXHUKH B 3TO MOHSTHE BK/IAZIbIBAIOT Pa3HbINA CMbIC/, UTO-
ObI 3TOT CMBIC/T B HAauOOJIbITIel CTeTIeHH COOTBETCTBOBAJ 3ajlauaM COOTBETCTBYIOIIEH Tpej -
MeTHOH 00sacTu. VIMeeTcst MHOXKECTBO OIpe/ie/ieHUi MOHATHST MH(OpMaIy — oT Haubosiee
obuiero ¢umocopckoro (MHGOPMALUS eCcThb OTpa’keHHe peasbHOro Mupa) /0 Hauboree
YaCTHOTO TIPUK/IAJHOTO (MHGMOPMAIMs eCTh CBeJeHusi, SBMSOIMecs O0LeKTOM Tiepepa-
60TKM). BOT HEKOTOPBIE U3 HUX:

*  coo0rieHue, ocBeloMIeHHE O UYéM-THOO;

*  cBejeHUs 00 OKpYy’KarollieM MUpe, TTPOTeKAoIMX B HEM Mporieccax H T. /1., KOTOpbIe BOC-
MIPUHMAMAIOT JKUBBIE OPTaHW3MBbI, YIIPABJISIOIIME MAIlIUHBI U Ipyrve MH(POPMaI[HOHHBIE
CHCTEMBI B TIPOLIeCCe )KU3HeesATeTbHOCTH U paboTh;

*  CBeJieHUS O JIUIIAX, MpeaMeTax, (pakrax, COOBITHAX, SIB/IEHUSX W MPOI[eCcax He3aBUCHMO
oT (OpPMBI UX TIPe/ICTaBJIeHNS];

*  pe3y/bTaT OTpa)KeHUsl peasbHOCTH B CO3HAHWM YeJIOBeKa, MPe/ICTaBIeHHbIN Ha ero BHY -
TPEHHEM $I3bIKE;

*  CBelieHUs], cofiepyKalljrecss B COOOIeHWM W pacCMaTpuBaeMble Kak OOBEKT Tiepejaud,
XpaHeHus1 1 00paboTKH;

°  3HaHWs, MepejlaHHbIe KeM-TO JPYTUM WK MpUObpeTeHHbIe MyTéM COOCTBEHHOIO HCCTIe-
[TOBaHUSI U U3yUEHUS;

*  cofep)kKaHWe CHUTHAJa, COODIeHNUS;

*  cofep)KaTesibHOe OMMcaHue 00beKTa UK SBIEHUS;

*  CeMaHTWKA WM TTparMaTika CUHTAKCHUCA sI3bIKa TTPe/ICTaB/IeHNs JaHHBIX;

*  TIPOAYKT HayYHOTO MO3HAHUs, CPEe/ICTBO U3yUeHUs peasbHOU [IeHCTBUTeTbHOCTH;

*  OCHOBHOE COjiep>KaHue 0TOOpa’keHus;

*  pe3ynbTar BeIOOPa;
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* Mepa pa3HooOpas3us;

*  OoTpaéHHOe pa3HooOpasue;

*  CYILIHOCTb, COXPAHSIOLIASICS TIPY BBIUMC/IUMOM H30MOpP(hU3MeE;

* Mepa (IOKHOCTU CTPYKTYP, Mepa OpraHu3aruy;

*  BeyHasl KaTeropus, COJeprKallasicsi BO BCeX 0e3 UCK/TIOUeHHsT 31eMeHTaxX ¥ CUCTeMax Ma-
TeprasibHOTO MUPA, MPOHUKAOLI[Asi BO BCE «TIOPbI» XXKU3HH JIFOflel 1 0011]eCTBa;

® 0Oe CKOHEeuHbIN 3dKOHOIIpoLecc TpueAHCTBA SHePruur, ABM>XKEHHUA U MdCChl C Pa3/IMYHBIMUA
TVIOTHOCTSIMU KOJJIOBBIX CTPYKTYP OeckoHeuHO-Oecripesie/ibHOM BeesieHHO.

Hapsizy ¢ Ha3BaHHBIMM CYyILL|eCTBYHOT COTHU JPYIUX, MHOTJA [POTUBOpevalliuX Jpyr
IPYTy WIM B3aUMOMCK/IIOUAKOIIMX OIpefiesieHui uH(opMmauuu. [To MHeHMI0 mpodeccopa
Uropst H. Bekmana [9], Kk HacTosillieMy BpeMeHHU pa3/MyHbIX OrpeJie/ieHUid 3TOro TepMUHa
HaKOIUJ/IOCh I7]e-TO OKOJIO MSTHUCOT, HO CIIMCOK He 3aKPbIT, TaK KaK JjaTh OJHO3HAUHOIO U UéT-
KOTO OrpefiesieHrsi MHPOpPMaIuy [0 CUX TOp HUKOMY He Y[a/oCh, U BPSi, /iU KOT/ja yAACTCs.
ITo kpaiiHelt Mepe, B Hallle BPeMsi IOBOJIbHO PaclipoOCTpaHeHO MHeHUe, UTO WHpOopMarys Ha-
psifly C Marepuell U SHeprueil siB/sieTCs MepBUYHBIM IMOHSITUEM Hallero Mupa U I03TOMY B
CTPOTOM CMBIC/Ie He MOXKeT ObITh orpefiesieHa. MHoroobpasue 3TUX OrpefiesieHUd CBUjle-
TeIbCTBYeT O IIMPOTe MOAX0Aa K MOHATUI0 MH(GOPMALIMU U CBU/IETeNIbCTBYET O TOM, UTO CTa-
HOBJIEHHWe KOHLIETI[UY NH(OpMAaIy B COBPEMEHHOH HayKe eIllé He 3aBepIIieHo.

B ®enepanbHOM 3aKoHe Poccuiickoit ®@epeparyu ot 27 utons 2006 r. Ne 149-d3 «0O6
uHpopmayuu, UHPOPMAYUOHHBIX MEeXHONO02USIX U O 3awjume uHpopmayuu» ’ TaéTcs Ceyo-
11iee orpeZiesieHre 3TOro TepMHHa:

«uH(opmayus — cgedeHust (coobujeHusi, OaHHble) He3asUCUMO om (hopmbl ux npedcmas-
JIeHUSD».

TonkoBbIil croBaph pycckoro si3bika ® Cepres Vipanoeuua Oskerosa ° NpuUBOJUT [iBa
orpejiesieHus C/10Ba UHpopmayus:

1) Csezenust 00 OKpy>KarollieM MUpe U TIPOTeKaloIKMX B HEM TIpolieccax, BOCIIPUHHMA -
eMble Uesl0BeKOM WIH CrelliaTbHBIMHU YCTPONCTBaMHU.

2) CooObrienusi, OCBeIOM/ISIIOIIE O TIOJIOKEHUM JIel, O COCTOSIHUM Uero-HUOY/Ib.
(HayuHo-mexHuueckas u 2azemuas uHgpopmayusi, CMU — neuamsb, paduo, meneeu-
deHue, KUHO, UHMepHem — NPUM. agmopos).

B uHgpopmamuke Hanbonee 4yacTo UCTIONMb3yeTCs CIeAyOIee Orpe/e/ieHre 3TOTro Tep-
MUHa:

Vudopmanus — 3T0 0CO3HaHHBIE CBeZieHHs 00 OKpY’KaroleM MHpe, KOTOpbIe SIBJISTFOTCS
00BeKTOM XpaHeHHs1, MpeoOpa30oBaHus, MMepejaul 1 UCIoMb30BaHuss. CeedeHust — 3TO 3Ha-
HUsI, BEIDAa)KEHHBIE B CUTHA/IaX, COOOIIEHUsX, U3BECTHUSIX, YBEJOM/IEHUSIX U T. JI.

Kaxxgoro uenoBeka B MHUpe OKpy’KaeT Mope MH(OPMAL[UM pa3nuyHbIX BU0B. CTpemiie-
HUe 3aMKCHPOBATh, COXPAaHUTh HAZOJITO CBOE BOCTIPUsITHE MH(MOPMaLiu OBIIO BCer/ja CBOM -
CTBEHHO 4esioBeKy. Mo3r yesioBeKa XpaHUT MHO)KeCTBO MH(OpMAaLIMU U UCII0Jb3yeT /711 Xpa-

7 http://www.rg.ru/2006/07/29/informacia-dok.html

8 Oseros C. Y. CiioBapb pyccKoro si3bika: oK. 57 000 cioB / oz pez. un.-kopp. AH CCCP H. HO. I1IsesoBoii. -
20-e m3p., crepeorun. — M.: Pyc. s13., 1988. — 750 c. ISBN 5-200-00313-X.

% Cepreit Ueanosmnu Oxeror (1900—1964) — nuHrBHCT, ekcnkorpad, 4OKTOp (GHIONOrHUecKHX HayK, npodeccop.
Vnapenue B pamumin Oice206 CTAaBUTCS Ha TIEPBOM CJToTe Ha GyKBe «0», TaK Kak 3Ta (paMU/IUs SBIAETCS TIPOU3-
BOJIHO# OT CJIOBa «O’KeT», YTO 03HAYA/I0 MAJKy, KOTOPYIO B CTApHHY OKYHA/IHM B PAacTIaBIeHHbIH MeTasll, 4To6bI
OTIpe/ie/TUTh CTereHb ero TOTOBHOCTH K pa3/UBKe.
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HEeHUs1 eé CBOM CIOCOOBI, OCHOBA KOTOPBIX — CKOpee BCEero, JABOWYHBIA Koi [4], Kak U y

KOMTIIbIOTEPOB. YesioBeK BCeryia CTPEMUIICS UMeTh BO3MOKHOCTE TIOAENUTLCST CBOel MHGOp-

MaLel ¢ IpyrvMH JIFOJbMH U HAWTH HaZE)KHbIE CPEJCTBA [Ijisl e€ repejaud U 10/TOBPeMeH -

HOTO XpaHeHus1. [Ijis 3TOro B HacTosiIIee BpeMsi N300peTeHO MHOXKEeCTBO CITIOCOO0OB XpaHeHHUs

WH(pOPMAIMK Ha BHENTHWX (OTHOCHTENLHO MO3Ta ueyioBeKa) HOCUTeNsIX U eé Tiepe/jaud Ha

OTPOMHBIE PaCCTOSTHUSI.

OcHoBHBIe BHBI HH(OpMaIuu 110 eé popme Tpe/CTaBIeHUs, ClIOCcObaM eé KoJrpoBa-

HUSI Y XpaHEHWs], UTO UMeeT HauboJibillee 3HaUeHUe /ISt THPOPMATHUKH 3TO:

* rpaduueckas Wi u3o0pa3uTesbHasA — TEPBBIA BUJ, [/l KOTOPOTO ObLT peann3oBaH
cniocob xpaHeHUst UHGOPMAIK 00 OKPY’Karoll[eM MUpe B BU/le HaCKaTbHBIX PUCYHKOB, a
To37iHee B BHJe KapTuH, (ortorpaduii, cxem, yepTexkeid Ha Oymare, X0/iCTe, MpamMope |
JPYTUX MaTepuanax, n300pakaroluX KapTHHBI PeasbHOTO MUPa;

* 3ByKOBasi — MUD BOKDYT HAcC TOJIOH 3BYKOB, W 33/ladya UX XPaHeHWs] U TUPAKUPOBAHUS
OblIa peleHa C U300peTeHneM 3BYKO3alUChIBAIOIMX yCTPOMCTB B 1877 I. '°; eé pasHo-
BU/IHOCTBIO SIBJISIETCS My3bIKajibHasi MH(OpMalysi — I8 3TOTO BUA ObUT M300peTéH
croco6 KOZMPOBaHMsI C MCII0/Ib30BaHUEM CITelMaIbHBIX CUMBOJIOB (MY3bIKaJbHBIX HOT),
YTO ZleflaeT BO3MO)KHBIM XpaHeHHe eé aHa/IoOTMYHO TpaduuecKoi HHGopMaryy;

°  TeKCToBas — Criocob KOZMPOBaHUS PeUM Ue/ioBeKa Criel[daJbHBIMU CUMBOIaMU — OyKBa-
MM, TIPUYEM pa3Hble HapO/bl UMEIOT pa3Hble SI3bIKK U MCIIONB3YIOT pa3/iuHble HaOOphI
OyKB [171s1 0TOOpakeHUst peur; 0Co0OeHHO 0OJIbIIIOe 3HAUEeHHE 3TOT CroCco0 MpHUOOPES 1o~
cnie n300peTeHusi Oymarv ¥ KHUToTieyaTaHusi;

°  YHCI0Basi — KOJIMUECTBEHHAss Mepa 00beKTOB U UX CBOMCTB B OKPY’KarOIIlEM MHPE; 0CO-
OeHHO OobIIIoe 3HaueHUe MpUobpesa ¢ pa3BUTHEM TOPTOB/IU, SKOHOMHUKH U IEHEKHOTO
oOMeHa; aHaJIOTMYHO TEKCTOBOW MH(OPMAIMU /il €€ 0TOOpayKeHUsT UCIIOJb3YeTCs Me-
TOZ, KOAUPOBAHUSI CTelMaJbHBIMU CUMBOJIaMU — LW PaMH, MPUUEM CUCTEMbI KOAWPOBa-
HUSI (CUMC/IEHHsT) MOTYT OBbITh pa3HbIMU;

*  BHAeouH(OPMALMA — CIIOCOO COXPAHEHUS [IBMKYIUXCS KAPTHH OKPY’KArOII[ero MHUpa,
TOSIBUBIIINICS ¢ M300peTeHrueM KHHO.

CyIIiecTBYIOT TaKXe BU/bI MHGOPMAIWH, [IJIsT KOTOPBIX /10 CUX TIOp He u300peTeHo 3¢-
(heKTHBHBIX CITOCOO0OB MX KOJUPOBAHUS U XPAHEHHs, — 9TO TAKTH/IbHAsA HHPOPMAIys, repe-
JlaBaemasi OLIyIlleHUsIMU, OpraHo/ienTu4YecKas, repejaBaemMas 3araxaMy U BKyCamu, U JIpy-
rue BUJbl, [JI1 KOTOPBIX COBPEMEHHAs! HayKa Jiake He Hallljla MPU3HAHHbIX BCEMU TEPMUHOB
ompeeneHys (HarrpuMep, SKCTpaceHCopHasi HHbopMaliys).

st mepefaur MHGOPMALIMKM Ha GOMbIIIME PACCTOSIHUS MePBOHAYAIbHO UCTIOMb30BaHCh
KO/IMUPOBaHHBIE CBETOBBIE CHTHAJIbI, C U300peTeHreM 3/1IeKTPHUecTBa — Iepejada 3aKoupo-
BaHHOTO OTIpe/ie/IéHHBIM 06pa30M CHrHasa 1o MPOBO/iaM, MO3/IHee — C UCII0/Ib30BaHUEM pa-
JIOBOJIH.

XpaHeHve wHGOPMALIUK TIPU UCTIO/Ib30BaHUM KOMITHIOTEPOB OCYII[eCTBIISIETCS Ha Mar-
HUTHBIX IMCKaxX WU JIeHTaX, Ha Jla3epHbixX auckax (CD, DVD, BD), crieriasbHBIX yCTPOM-
CTBax 3HEpProHe3aBUCUMMON MaMsTH ((UI3II-aMATh U mpouee). ITU MeTO/bl MIOCTOSTHHO CO-
BEPIIIEeHCTBYIOTCSI, M300peTaroTCss HOBBIE YCTPOMCTBA U HOCUTEH MH(popMariu. O6paboTKy
vuH(opMaruy (BOCTIpOM3Be/ieHHe, TIpeoOpa3oBaHue, Tiepe/jauy, 3armich Ha BHEIIHHE HOCUTE-
JI) BBITIONHSIET TpoLjeccop KomrbioTepa. C TIOMOII[bI0 KOMITbIOTEPA BO3MOYKHO CO3/laHue U

10 PekoMeH/[yeM O3HAaKOMUTBLCS C SKCIO3uLMel «/CTopust 3ByKo3anuch» B Mysee paguo umenu A. C. ITorosa
(r. EkarepunOypr, yn. Posbl JTtokceMOypr/OHrensca, 9/11, dumman CBepayioBCKOro 0671aCTHOTO KpaeBe[uecKoro
My3es1, +7 (343) 371-50-60, http://uole-museum.ru).
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XpaHeHHe HOBOW MH(OpPMAaIH JIFOObIX BHU/IOB, [I/Isl UETO CTY>KaT CIel[UaTbHbIe TTPOrpaMMBbl,
HCIT0/Ib3yeMble Ha KOMITbIOTepax, U yCTPOMCTBa BBOJla MH(MOPMALUH.

Oco6biM BHIOM MH(GOPMAIMM B HACTOSIII[ee BPeMs MO)KHO CUWTaTh HMH(OPMAIHIO,
TMIPe/ICTaB/IeHHYO B TI00a/IbHOM CeTH UHTEPHET. 3/1eCh UCTIOb3YITCA 0CO0ble MPUEMBI Xpa-
HeHus1, 00pabOTKH, TIOMCKA U Tepeiauy pacrpeieiéHHON nH(opMalu 60bIX 06bEMOB 1
0cobbIe crocobbl paboThI C Pa3IMUHBIMKM BUAAMH UH(MOPMAL[UH.

[ToCTOSTHHO COBEpIIEHCTBYETCS MPOrpaMMHOe obecrieueHue, 61arofiapst KOTOpOMYy CTa-
HOBUTCSI BO3MO)KHBIM He TOJBKO KOJJIEKTWBHO PaboTaTh C WHQOpMariuel, B3sTbh XOTS Obl
GoogleDocuments, HO W JAJii MHOTHX TIDOTPaMM TIOSIBISIETCSI BO3MO)XHOCTb COXPAaHEHHUS
«B 0bmako» (cepBuchl STHOekc.JJuck, Amazon S3, Box.com, Copy.com, Dropbox, DVCS-
Autosync, Google Drive, iCloud, iDrive, ownCloud, Rackspace Cloud Files, Selectel Cloud
Storage, SkyDrive, SparkleShare, SugarSync, Ubuntu One, Windows Azure Blob u dp.). Cme-
eM TIPe/TIONIOKUTh, UYTO UyBCTBA, MCILIThIBAEMbIE HAIIMMK BHYKaMHU TMPU BUJe «(IIdILIeK»,
Oy/lyT CPOJJHU TEM, UTO MCITBITHIBAET UATATEb TIPU BH/Ie TTep(OKapT Cero/iHsl.

1.2. CBoucTBa UHChopmaLuu

Kak v Bcsikuil 00bexT, uHdopmalius 00/1ajiaeT CBOMCTBaMU. XapaKTepHOH OT/IUUNTETh-
HOI 0c00eHHOCTBI0 MH(OPMALUK OT JPYriMX 00BEKTOB MPUPOALI U 00I1{ecTBa SIB/ISIETCS /lya-
JIM3M: Ha CBOMCTBA MH(OPMALMU BIUSIIOT KaK CBOWCTBA MCXOJHBIX [JaHHBIX, COCTABJISIOLIAX
eé cofiepKaTebHYI0 YacTh, TaK U CBOWCTBA METOJ0B, (PUKCUPYIOLIMX 3Ty MHPOPMALIHUIO.

C Touky 3peHHUs1 UHPOPMATUKN Haubosiee Ba)KHBIMU TIPEJCTaB/ISIOTCS CAeAyole 00-
wue KavecmeeHHble ceolicmea: 0OLeKTHBHOCTD, JJ0CTOBEPHOCTb, MOTHOTA, TOUHOCTD, aKTy-
aNbHOCTb, TIOIe3HOCTD, L|eHHOCTb, CBOEBPEMEHHOCTb, MMOHATHOCTb, [JOCTYITHOCTh, KPaTKOCTb
U Mpouye.

1) O6bexTHBHOCTH HHpoOpManuH. OOLeKTHUBHBIN — CyII|eCTBYIOIMI BHE 1 He3aBUCH -
MO OT Ye/IOBeUeCKOro Co3HaHus. VHpopMaiys — 3T0 OTpa)keHWe BHeIHero 0ObeKTUBHOTO
mupa. VHdpopmaiys 00beKTHBHA, eC/IM OHa He 3aBHCHT OT MeTOZ0B eé (hMKCaliy, Ybero-
00 MHEHUS, CYXX/|eHUSI.

ITpumep. Coobujenre «Ha ymnuiie Terio» HeCET CyObeKTHBHYIO MH(OPMALHIO, a CO00-
meHue «Ha ynure 22 °C» — 00beKTHBHYIO, HO C TOYHOCTBIO, 3aBUCSIIEH OT TIOTPEIIHOCTH
CpeZiCTBa U3MepeHUsl.

OOBbeKTHBHY0 MH(POPMALI0 MOKHO TOTYUUTh C TIOMOLIbIO M3MEpUTebHBIX MpHUOo-
poB. OTpaxkasich B CO3HaHMM KOHKDETHOTO ue/ioBeKa, WH(OpMalysi TiepecTaét ObITb 00beK-
THUBHOM, TaK KaK NpeoOpa3oBbIBaeTCst (B OO0JIbIIIel MM MeHbIIel CTeTleH ) B 3aBUCHMOCTH OT
MHEeHUs1, CY)K/|eHUs], OTIbITa, 3HAaHUH KOHKPEeTHOro CyObeKTa.

2) locTroBepHOCTb MH(opManyu. VHbopMaLys 40CTOBepHA, eC/Id OHa OTpakaeT UC-
THHHOe TofiokeHHe fen. OObeKTHBHas WH(OpPMaIWs BCerzia JOCTOBEPHA, HO [JOCTOBEpHast
nH(pOpMaIsi MOKeT OBbITh KaK 00BeKTHBHOM, TaK U CyOBeKTUBHOMW. JJocToBepHast MH(pOpMa-
L[¥sl IOMOTaeT TIPUHSTH HaM TIPaBU/IbHOE pelleHue.

HepnocToBepHol MH(GOPMALVSI MOXKET OBITB 110 C/IeAYOIIUM MTPUYMHAM:

* TipeJHaMepeHHOe HCKakeHHe (fe3uH(opMalusi) WK HemlpefHaMepeHHOe WCKa)KeHHe
CyOBEKTUBHOTO CBOMCTBA;

°  HCKaXKeHUe B pe3y/bTare BO3[eMCTBUs TIOMeX U HeZloOCTaTOYHO TOYHBIX CPEZCTB H3Mepe-
HUH.
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3) ITonxora undopmaruu. MiHGopmalyo MO)KHO Ha3BaTh MOJHOM, eC/iv eé 0CTaTou-
HO JI/Is1 IOHUMaHUs U NIPUHATHA pellleHui. HerosHas nH(opMalys MoXeT IPUBECTH K OLIN-
OOUHOMY BBIBOJY WJTH PELIEHHIO.

4) TouHocTb MH(OPMAIUHU OTIPE/Ie/IIeTCS CTENeHbI0 eé O/IM30CTH K pealbHOMY COCTO-
STHUIO 00BEKTa, MPOLiecca, siBieHHs (TTOrPelHOCTBI0 CPeCTBA U3MEPeHMs).

5) AkTyanbHOCTh HH(pOpPMANUHU — BHXHOCTH [|jil HACTOSIIEr0 BpeMeHH, 310007-
HEBHOCTb, HACYLITHOCTb. IHOT/Ia TO/TBKO BOBpeMsi TIo/TyueHHasi MHGOpMaLysi MOKeT OBITh T10-
JIe3Ha.

6) ITosie3HoCTH (1]eHHOCTH) HH(OPMALIMU MOKET OBITh OIleHeHa TIPUMEHUTeTBHO K Hy -
)K7laM KOHKDETHBIX eé ToTpebuTesiell v OLieHUBAeTCs M0 TeM 3aJadaM, KOTOpble MOXKHO pe-
LIUTE C €€ TMOMOLLIBIO.

7) OTHOCUMOCTH MH(opMaLyH [10Ka3bIBaeT BOSMO)KHOCTh €€ UCI0/1b30BaHUsl B Y3KOU
o06s1acTH, MPUMEHUMOCTb /17151 PellieHHs KaKoH-TM60 KOHKPeTHOU 3a/jauHl.

MHorue CBOMCTBA MOTYT KaK JIOTIOHATH JPYT /IpyTa, Tak ¥ ObITh CHHOHMMaMu. B pas-
JIMYHBIX CUTYalUsIX BaKHBI pa3Hble CBoiicTBa. HeMHOro nozgymaB, unTarenu 6e3 Tpyza BCIO-
MHST U [00aBsT K 3TOMY CIHCKY €Ilé HeCKOJIBKO CBOMCTB MH(MOPMaLUH.

Camas 1ieHHas1 “HopMaLust — 00beKTHUBHasI, JOCTOBEpHast, TIOJIHast U akTyasibHas. [1pu
3TOM C/IeflyeT YUMThIBaTh, UTO U HeOOBEKTHBHAs, HeZ0CTOBepHas MH(popMalys (Harpumep,
XyZl0’KeCTBeHHas1 IuTepaTtypa) uMeeT OOJBIIYI0 3HAYMMOCTb /1S YesioBeKa. BakHo uToObI 00
3TOM OBITIO COOOIIIEHO 3apaHee: CKa3Ka, MynbT(UIbEM, (aHTaCTUUECKW paccka3 W HC-
TIOJIB3YIOTCS Ccriel[d(h(eKThI, BCe repou CIOXKeTa BbIJyMaHbl. B MPOTHBHOM ciyuae, 3T0 OyzieT
nesuHdopmariysi, 00MaH, (hefikoBast HOBOCTb, CO CBOMMH MOC/IE€[CTBUSIMHU.

CornuanbHas (obiiecTBeHHasi) uHpopMarys obaziaet ellé u JONoJTHUTETLHBIMU CBOM-
CTBaMHU:

*  UMeeT CeMaHTHueCKUl (CMBICTIOBOU) XapaKTep, TO eCTh TIOHSITUMHBIM, TaK Kak UMEHHO B
TOHATHUSX 0000IIIal0TCs Harbosee CylieCTBeHHbIE TIPM3HAKU TIPeJMETOB, TPOLIECCOB U
sIBJIEHUI OKpY’KatolL[ero MUpa;

* UMeeT 5I3bIKOBYXO IIpUpPOJY (KpOMe HEKOTOPBIX BH/IOB 3CTeTHUeCKOH WH(OpMaLu,
HarpuMep n300pasuTenbHOro Mckyccra). OZHO U TO Ke Cofiep)KaHue MOXKeT ObITb BbI-
pPaKeHO Ha Pa3HbIX eCTeCTBEHHBIX (PA3rOBOPHBIX) sI3bIKAX, 3allMCaHO B BU/le MaTeMaTH-
yeckux QopMys U T. [I.

lMpoueccbl u BeiHCTBUA B OTHOLUEHUU MHPOPMaLUNN: HaKoNnJseHune,
CTapeHue, KonupoBaHue, pa3MHOXXeHHue, yaaseHme,
YHUYTOXXKeHue, 6 s1okmpoBaHme, Mmoaungmkaums

C TeueHHEeM BpeMeHU KOJIMUECTBO MH(MOpPMAIMU PacTéT, UHPOPMaILMsl HaKarJTHBAeTCs,
TIPOMCXOJSAT € CHCTeMaTH3alus, OlleHKa U 00001jeHre. DTO CBOWCTBO Ha3Ba/lkd POCTOM M
KyMmyrpoBaHueM uHbopmarmn. (Kymynsiimst — oT nar. cumulatio — yBelMueHHe, CKOTIIe-
HUe).

Crapenre nHMOOpPMAaIMK 3aK/TFOUAeTCs B YMEHbBILIEHUH e€ 1[eHHOCTH C TeueHHUeM BpeMe-
Hu. Craput WH(OPMAIMIO TIOSIBIIeHHe HOBOW WH(OPMAI[UH, KOTOpasi YTOUHSIET, JOTIO/HSIET
WA OTBepraeT TIOJIHOCTBIO WM YacTHUHO Oosiee paHHIOH. HayuHo-TexHHuecKass MH(opMa-
WS cTapeeT ObICTpee, 3cTeTHUecKasi (TIpov3BefieHUs] UCKyccTBa) — MeayieHHee. (Co cBoel
CTOPOHBI MbI NTOCTAPATUCh HATIOHUTh JIaHHBIN yueOHUK 10 00JbIlel yacTh UHMOpPMaILeH,
MeHee TIOZIBEP>KeHHOM cTapeHuro. K cokaneHuto, c/ielaTb Y4eOHUK MOTHOCThIO TaKOBBIM He
y[,a10Ch.)
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I[Mpotiecchbl KOMMPOBaHUS U Pa3MHOXKeHUs] MH(OPMALMK CX0XKU KaK B TEOPUM, TaK U C
TOUKU 3peHusi 0ObIBaTesIs, OJHAKO, B FOPUUUECKOM acIleKTe MeXK/y TepMUHAMU HCKYCCTBEH-
HO BHeceHa pa3Huija. OcoOeHHO 3TO 3aMeTHO B OTHOLIEHWH KOMITbIOTEpHOM MH(GOpPMaLUH,
I7le KOIMpOBaHUe — 9TO TIOBTOPEHHe M YCTOMUMBOe 3areyar/ieHde eé Ha MalllHHOM WU
MHOM HocuTesie. OHO MOXKeT OBbITb OCYIIIeCTB/IEHO IMYTEM 3alMCH COZEp’Kalllerocsi BO BHY -
TpeHHel maMsiTH OBM catina Ha guckeTy, AUCK, (relky, ero pacredyatku U T. . C aApyroi
JKe CTOPOHBI, W3 JUCIO3ULMHU (JOCJIOBHOIO TOJKOBaHUS cofiep>kaHusi) CT. 272 YK P® k ko-
[IMPOBaHUIO KOMIIbIOTEpHON MH(OpMallid He OTHOCUTCSI KOIIMpOBaHUe OT pYKHU, IyTéM
(hotorpadupoBaHysl TEKCTa C 3KpaHa JUCIUIes, a TakKKe CUWThIBaHHWEe WUH(OPMAaLUU MyTEM
niepexBara u3nyuennii OBM, pacimdpoBku mymoB npuHTtepa v np. (Takxe cM. HibKe elé
OJIHO Oripejie/ieHue KOIMPOBaHUsI. )

PasmHoxeHune uHdopMaiiu (¢ Touku 3peHus YK P®), oTimuaeTcs OT KOMMPOBaHUS
uH(pOpMaIy TeM, uyTo MH(OPMALUs ITOBTOPsieTCsl He Ha 000CO0/IEHHOM OT OPUTMHAIBHOIO
HOCHUTeJe, @ Ha OPUTMHAIBHOM HOCUTesle (HampumMep, B namstd OBM 3aBOAUTCS HECKOJIBKO
(haliioB OIHOTO M TOTO Ke CO/Iep)KaHus), MO0 Ha OFHOPOJHOM HOCHUTEse, OCTABIIEMCS B
PacropsbKeHUH To/b30BaTesst (HarpuMep, KOTus 3aBoAWTCS B aMsitd OBM, obpasyroieii ¢
JAHHBIM KOMITBIOTEPOM CHCTeMY, MO0 Ha JUCKeTe, CO3HATE/NbHO OCTAB/IEHHOW B KOMITBIO-
Tepe).

Kak n36aBuThcs oT nHGpopMaru? 3abbiBaHue, yaneHde U YHUUTOKeHre HH(OpMariuu
— 9TO OJJHO U TOXKe WM HeT? A uem nH(OpMaLusi OT/MYaeTcs OT JaHHBIX? [ToceHre TIoHs -
THUs 3a4acTyl0 B TEOPHUHU UCIIONb3YIOTCSA KaK CUHOHHWMBI, HO MeXAYy HHMH CyLIeCTBYIOT U
NIPYHLIUIHA/IbHbIE Pa3/InuKsl.

JlaHHbIe — 3TO COBOKYITHOCTb CBeZleHUi, KOTOpble 3a(hMKCHpOBaHbI Ha KakKOM-/M00 HO-
curtene — Oymare, ucKe, (iellike, MIEHKE U T.I. DTH CBeIEHUs JO/DKHBI ObITh B (hOpMe, TIpH -
TOZHOM [/l XpaHeHusl, repesiaur 1 006paboTku. [JanbHeliee mpeobpa3oBaHye JaHHBIX T103-
BOJISIeT NO/yunuTh MH(opMaruio. Takum obpasoM, UHGOpMaLieli MOXKHO Ha3BaTh pe3y/bTaT
aHasmM3a v peoOpa30BaHus JAHHBIX.

YHuumooicenue uHgopmayuu (destruction of information): moboe ycnosue, denaroujee
UHpopmayuio Henpu2odHot A5 UCNOb30EAHUS He3A8UCUMO OM NpuYUHbL. ™

B 10pH/IueCcKoii TIPaKTHKe YCTOSUTUCH CJIEAYIOIIHE OTpeesie s ' :

a) yHuumodceHue uHgopmayuu — smo npusedeHue UHGopmayuu uau eé uacmu 8 Henpu-
200HOe 0/151 UCNONBb30BAHUSI COCMOSIHUE He3d8UCUMO 0N 803MONCHOCMU €€ 80CCMAHOB/EHUSL.
YHuumooiceHuem uHgpopmayuu He s8151emcs nepeumeHoeaHue ¢paiina, 20e oHa codepicumcs,
a maksice camo no cebe agmomMamuueckoe «8blmeCHeHue» Cmapbix gepcull ¢alinoe nocneo-
HUMU NO 8peMeHU;

6) 6aoKkuposaHue uHgopmayuu — pesyrbmam 8030elicmausi Ha KOMNblomepHyro UH@op-
Mayuio uau mexHuky, nocaeocmsuemM KOmopozo 56/15emcsi He803MONMCHOCb 8 MeueHUe HeKo-
mopo20 8peMeHU UAU NOCMOSIHHO OCyujecmensimb mpebyeMble onepayuu Ha0 KOMnblomep-
HOU uHpopmayueli noAHOCMbIO UAU 8 mpebyeMoM pedcume, MO ecmb coeepuueHue oOell-
cmeuli, NpueodsILYUX K 02PAHUUEHUIO UAU 3aKPbImuro 00cmynd K KoMnblomepHoMy 060opydo-
8AHUIO U HAXOOSIWUMCSI HAO HEM pecypcam, yeneHanpasaeHHoe 3ampyoHeHue 00Cmyna 3aKOH-
HbIX Nonb3ogameseli K KOMNbIOMepHOll UHGOpMayuu, He C8I3aHHOE C e€ YHUUMONCeHUEeM;

! «®uHaHCcoBbIe yCayry. PekoMeHatuu 1o uHdopMaruonHoii 6esonacHoctu. TOCT P NCO/TO 13569-2007»

(yTB. IIpukasom PocrexperymupoBanus ot 27.12.2007 Ne 514-cT), http://docs.cntd.ru/document/1200068821

2 «Metopueckie peKOMEHZALIMK TI0 OCYIeCTBIEHHIO TIPOKYPOPCKOrO Ha/30pa 3a MCTOJHEHUEeM 3aKOHOB MU
paccieZioBaHNM MPeCTYTIIeHNH B cepe KOMITbIoTepHOU nH(opManyv» (yTB. ['eHnpokyparypoii Poccuu 14 ampe-
nis1 2014, https://genproc.gov.ru/upload/iblock/a77/met pek ITKU.doc)
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8) Moducpuxkayus uHopmayuu — eHeceHue U3MeHeHUll 8 KOMNbIOMEpPHYIo UHGOopMayuio
(unu ee napamempbl). 3aKOHOM yCMAHOBAEHbl CAyYaU /Ae2dAbHOU Moougukayuu npozpamm
(6a3 0aHHbIX) AUYaMu, NpagoMepHo 81aderowjumMu 3mol UHpopmayueli, @ UMEHHO: MOOupuU-
Kayus 8 eude UcCnpagneHusi sIBHbIX OWUOOK; MoouguKkayusi 8 sude éHeceHus U3MeHeHUll 8
npoepammbi, 6azbl OGHHbIX 0/151 UX (PyHKYUOHUPOBAHUS HA MEXHUUECKUX cpedcmedx Nno/b30-
eamess; Moougukayusi 6 eude UACMHOU OeKOMNUASYUU NpOo2PpAaMMbl 051 OOCMUMNCEeHUs
CcnocobHoCcmu K 83aumodelicmeuro ¢ Opy2uMu Npo2pamMmamul;

2) KonupoeaHue uHgopmayuu — co30aHue konuu umerowjelicss uHpopmayuu Ha opyzom
Hocumesne, Mo ecmb nepeHoc uHopmayuu Ha 060cobaeHHbIl Hocumenb Npu COXpPAaHeHuu
HeusMeHHOU nep8oHauaabHOU UHopmayuu, gocnpouszsedeHue uHgopmayuu 8 Abdotl mame-
puanbHoll popme — om pyKu, pomoepacgpuposaHuem mekcma ¢ 3KpaHa oucnjiesi, d makaice
cuumbleaHusi uHhopmayuu nymem 1106020 nepexeama uHgopmayuu u m.n.

Bce acriexTsl B OTHOLIEHMH HHGOPMaLMK HEBO3MOXXHO PaCCMOTPeTh KOPOTKO, TIO3TOMY
3aBepiInM raparpad'® OueBH/IHBIM: JIOTUYHOCTh, KOMITAKTHOCTb, Y00Hast opma npe/cTas-
JieHusi oberyaroT MOHUMaHWe U yCBOeHWe MH(OopMalK, He 3psi TOBOPSIT: «KPaTKOCTh — Ce-
CTpa TajlaHTa».

1.3. XapakTtepucTuku nHdgopmayum

PaccMoTpUM BOTIPOCHI C CBsI3aHHbIE C KOWYeCTBEHHBIMM U KaueCTBeHHBIMM XapakTe-
PUCTUKaMU MH(POPMALIMH, a TaK >Ke KakK U B UéM UX OLIeHHUBaTh (U3MEpSITh).

1.3.1. dopmanbHble eANHULbI U3MepPeHNA NH(hopMaLumn B TEXHUKE

B Teopru Ko[UpOBaHUs U Tiepe/iaud COOOIeHHH 10/l KOJTMYeCTBOM WH(OpMAaIiuy TTOHU -
MalT KOJTMUeCTBO KOJAWPYEMBIX, MepeiaBaeMbIX WM XPaHUMBIX CUMBOJIOB. IIpy 3TOoM uC-
MOB3YIOT TIPOCTOM Crocob ompefenieHNs KOMUecTBa MHPOPMaMK KaK YMCI0 HCTIOMb30-
BaHHbIX cUMBO/IOB. (TTospoOHee 06 3TOM MeTozie orleHKH cM. 1. 1.3.3.1.) OH ocHOBaH Ha
TOZICYETE UKC/Ia CUMBOJIOB B COOOIIIEHHUH, TO €CTh CBSI3aH C €T [IJTMHOW U He YUMTBIBAET CO-
nepxanusi. CKopee 3TO He M3MepeHHe KOJMuecTBa MH(OpMAaLMK, a MOoTeHLMaabHO BO3MOXK-
Hasi BepXHss OLleHKa MH(OPMAIlMOHHOM BMECTHMOCTH HOCHUTeNs WM cooldiieHus. s
yrpoleHus U ¢opmasr3alyiu 1poliecca oleHKHA B BbIUMC/IUTE/ILHOM TeXHUKE CHMBOJIBI HC-
XOJHOTO asndaBuTa co0OIeHHs 00BIYHO KOAWPYIOTCS JBOWYHBIMH UMCIaMH, TO eCTb C WC-
T0JTb30BaHKeM Hysel u equaMil. Kak cjiefcTBYe MOSBUWINCE U CTaHjapTHBIE eMHULIBI U3Me -
penust: 6ut (binary digit) u 6aiir (byte).

Bum — MyHUManbHasi eUHALA W3MePeHUs] MHPOPMaluy — BeJIMUKHA, KOTOpasi MOXKeT
MIPYHUMATh OJJHO U3 JBYX 3HaueHWH (B MaTeMaTh4yeckoM rpecTasiennu 0 vuam 1).

Batim — epynuia komuecTBa uHMopMaiyu B cucteme CU. BalT — BOCbMUpa3psiHBIT
JTBOWYHBIN KO/JI, C TIOMOIIBI0 KOTOPOTO HanboJiee 4acTo Mpe/iCTaB/ISII0T OIMH CUMBOJI TEKCTA
(0 koOupogaHuu yucen u mekcma batimamu pacckazaHo Hujice).

HngopmayuonHbliii 066ém coodwjeHus (MHPOPMALMOHHAS EMKOCTb COOOLIeHHsT) — KO-
JIMUeCTBO MH(MOPMALIUM B COODITIeHNH, U3MepeHHOoe B OuTax, OaliTax UK MPOU3BOJHBIX €1 -
Huriax (Kbatitax, MbaiiTax u T. [1.).

3 OtgenbHBIe OPUAMYECKUE aCTIeKThI B OTHOLIeHUH nH(opMaluu GyAyT paccMoTpeHbl B Iiase 2.
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1.3.2. O603Ha4eHue ogHoro Gaiita no NOCT 8.417-2002

O6o3Hauenue ogHoro Oaiita o 'OCT 8.417-2002 «I'ocydapcmeeHHas cucmema obec-
neueHusi eOuHcmea usmepeHutl. EOuHuybl eeauuur»: «0aiit» unu «b». Ipu stom: 2'° Gaiit =
= 1024 Gaiita = 1 K6aiir = 1 Kb; 2% Gaiit = 1 048 576 Gaiitr = 1 M6aiit = = 1 MB = 2'°KB =
1024 Kb = 1024 Kb6aiiTa u T. [1.

Ob6paruTe BHUMaHHe, UTO MCIO/b3yeTcs OykBa «K» (Oosbliiast, 3ariaBHasi, IPOMKMCHast),
B TO BpeMs KakK B MexkayHapoaHou cucteme exunur] CU (SI, dp. Le Systéme International
d'Unités, He nMeeT HUKAKOTo OTHOILeHUs B si3bIKy Cu (aHmI1. C)) MpucTaBKa «KU/I0-», 03Ha-
varorrjass 1000 = 10°, B pycckom si3bike 00603HayaeTcst OYKBOM «K» (MajieHbKasi, CTPOUHast).
Y006kl 3aIIOMHUTh 3TOT HIOAHC, MPUBEEM KOPOTKUI aHEK/OT:

«Dusuk owuboyHo dymaem, umo 6 o0HoMm Kunobatime (KE) mbicsua (1000) 6atim, a npo-
epammucm — umo 8 0OHOM Kusozpamme (k2) mbicsiua 0gaoyamsp uemnbipe (1024) epamma.»

B 3apy0exHOW TpakTHKe CerofiHsi WCMOMb3yHOTCS pEeKOMEeHJAI[MM  CTaHAapTa
IEEE 1541-2002, cornmacHo KoTopbiM OuT (aHri. bit) obo3Hauaercss kKak «b», a OaWT
(anr. byte) — «B». ITpu 3TOM, 4TOOBI He TIyTaTh «KUI00ANTHI C KUIOTPaMMaMi», UCTIOJB3Y -
FOTCS TIPUCTABKU:

*  kibi (0603H. «Ki») =2'"=1024;

*  mebi (0603H. «Mi») =2 =1 048 576;

* gibi (0603H. «Gi») =2%=1073 741824 u ap.

Hazo 3ameTuTh, uTo HeCMOTps Ha 1udpy 2002 B Ha3BaHWH, CTaHAAPT ObLT BCTpeueH o0IIe-
CTBOM «ZIBOSIKO» U JjinIiib 27 Mapta 2008 T. 66171 OKOHYaTeIbHO TIepeyTBEP)KAEH Kak JelCTBY -
foruid. Ckopee BCero, OH ObLT «CKOMMPOBaH» C yTBepkAEHHOro eié B 1999 r. MOK craH-
napta IEC 60027-2. OTiiure NOCIeIHer0 B TOM, UTO B HEM [iji1 0003HaUeHUs1 OUTa BMECTO
«b» TIpe/yIaraeTcst UCMOIb30BaTh CJI0BO «bity».

[TockonbKy B Macce CBO€H TMOKyTaTe/iyd U TPOAABLILI He CBeAyIW B 0003HaueHUsIX CO-
KpalljeHWH 1Mo cTaHjapTaM, Garojapsi CTapaHUsIM MapKeTOJIOroB TipucTaBku Kibi u mpoune
He WCIIOJb3YIOTCS — 3aHWKATh BU3yalbHO HAO/O/aeMblii 00bEM HeBbIrogHO. Hampumep,
IucK ¢ aTukeTkor «1000 y. e.» OyzeT mpofaBaThcs yutiie, uem ¢ «932 I'B», xoTs B abcomtoT-
HOM wmcuncieHnn 932*1024*1024*1024 paxke uyTh Gomblie, yem 1000*1000*1000*1000.
He TexHWYeCKOMY CrelyarMCTy OPUEHTUPOBATLCS B TIOI0OHBIX HIOAHCAX CJIOXKHO, TTOTOMY
KaK B «CEerofiHSILIHUX» Mpaic-TMcTax U TeXHUUeCKuX creliudukaiusax (ToMm, uTo y BCeX Ha
BH/y) 3alpoCTO MOXKHO YBHJETb EMKOCTH JXECTKMX [UCKOB B «momyrasx» (Cm. myabm-
¢unbm «38 nonyzaee»).

1.3.3. MeTtogbl 1 MOAENN OUEHKU KonnyecTea UH(hopmaLum

ITo mHeHuto B. A. Ocmpelikoeckozo [4]:

[ns Teopetrueckoit nHMoOpMaTUKKU WHGOPMALYs UTPaeT TaKylo ke pojib, Kak U Belle-
CTBO B ¢u3uke. V1 mogo00HO TOMY, Kak BeIeCTBY MOXXHO TIPHITHCHIBATh ZOBOJILHO OOJIbIIOE
KOJIMUECTBO XapaKTePUCTUK: Maccy, 3apsifl, 00bEM, U T. [I., — TaK ¥ AJis1 MHPOPMaL UMeeTCst
IyCTh ¥ He CTOJIb OOJIBIION, HO JOCTAaTOUHO Tpe/iCTaBUTe/IbHbIN HabOp XapaKTepUCTHK ey -
HUL[{bl U3MEPEeHHS], UTO T03BO/ISIeT HEKOTOPOM MOPLUM NPUIMKCHIBATh YNC/IA — KOJTMYeCTBEeH-
Hble XapaKTepUCTUKH WH(OPMALIH.
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Ha cerofHsiiiHuii leHb M3BECTHO MHOTO METO/|0B M3MepeHUs WH(OpMaLy, pacCMOT-
PYIM HEKOTOpbIe U3 HUX, B TOM UKcC/le HanboJsiee 4acTo BCTpeyaroLfecs:
*  00BEMHBIN; *  SHTPOMNUMHBIM; *  aJrOPpUTMUYECKHUH.

1.3.3.1. OGBbEMHBbIN MeTop,

OOBEMHBIN MeTOf|, — SIB/ISIETCSI CaMbIM TPOCTBIM ¥ TPyOBIM MeTOZIOM M3MepeHust UHGOP -
Mari. COOTBETCTBYIOIIYIO KOJIMUeCTBEHHYI0 OIleHKYy WH(pOPMald eCcTeCTBEHHO Ha3BaTh
06véMoM nHpopMauu. O6BéM MH(GOPMAIMK B COOOIIEHUH — 3TO KOJTMUECTBO CHMBOJIOB B
coobirienud. TTOCKO/BKY, HAalpUMep, OZIHO U TO K€ UUC/I0 MOXKET ObITh 3amicaHO MHOTHMHU
pa3HbIMM criocobaMu (C HWCMOb30BAHUEM DAa3/IMUHBIX aa(aBUTOB): «JBAJLIATb OJMH»,
«twenty one», «einundzwanzig», 21, 11001,, 156, XXI, To 3TOT CroCO6 UyBCTBUTENIEH K
(bopme nipezicTaBaeHUs (3anucu) coolieHus.

1.3.3.2. QHTpoNuiiHbI meTtoa (MHchopmaLnA KaK CHATAA HeonpeaenéHHOCTb)

B Teopum mH(pOpPMaIMK 1 KOAUPOBaHUS TIPUMEHSIeTCS SHTPOIUIHBINA METO/, N3MepeHust
vHopMaLvi. JTOT MeToJ, U3MepeHUs UCXOAUT 13 creaytoleit mogenu. [Tonyuarens nHop-
MallM¥ UMeeT Onpejie/IéHHbIe TIPeCTaBAeHUs O BOSMOXXHOCTH HACTYTIJIEHUS] HEKOTOPBIX CO-
ObITHI. JTH TIpe/iCTaB/IeHNsT B OOITIEM CTydae /JOCTOBEPHBI U BBIPAXKAIOTCS BEPOSTHOCTSIMY,
C KOTOPBIMHU OH OXKWJIAeT TO WA UHOe CoOBITHe (Hanpumep, cueHan — npum. aem.). Obias
Mepa Heorpe/ie/IEHHOCTU (9HTPOMNUSI) XapaKTepu3yeTcsi MaTeMaThueCKOW 3aBUCHMOCTBIO OT
COBOKYITHOCTH 3THX BeposiTHOCTel. KonmuuecTBo MH(OpMAIK B COOOIIEHHUH OMpe/eNseTcst
TeM, HaCKOJIbKO YMEHBILIUTCS 3Ta Mepa I0CJie MOJTyYeHHs] COOOIeHusI.

Co3pareneM obuweli meopuu uHgopmayuu Vi OCHOBOTIOJIO)KHUKOM I[U(PPOBOM CBSI3U
cunraercss Knog [lenHon °. OH BB/ MOHATHE MH(MOPMAIMOHHON SHTPOMUU — MePhl Xao-
TUYHOCTH WH(OPMALIUH, ONpe/essioliell Heonpe[eléHHOCTb MOSBIEHUST KaKOTr0-IM00 CUM-
BOJIa TepBUYHOrO asndasuTta. [Ipy oTCyTCTBMM MH(POPMALIMOHHBIX MTOTeph UKWCAEHHO paBHa
KOTMYeCTBY MH(OpPMAaLIMK Ha CUMBOJI 1epeAaBaeMoro coobIeHus!.

3ameuanue. TIpuBogyMasi B KoHIle raparpada ¢opmyna st WHPOPMALMOHHON SHTPOIUH TI0
CBOEMY BHeIlIHeMy BH[Yy Oblla W3BeCTHa ()M3MKaM CO BPeMEH KIaCCHUeCKUX MUCCIefoBaHWN Makc-
Besu1a, bosbipmana u I'nb6ca B obnactu crarucTrueckol MexaHrKu. bosbiman 0003HauMsI Takoi TUI
CYMMUpPOBaHUsI CUMBOJIOM H 1 T0Ka3as, uTo B W/ieaju3UpPOBAHHBIX CHCTEMAaX 3Ta CyMMa MPOMOPIMO-
HaJIbHa TepMOZIMHaMUUeCKOM BeJIMUMHe SHTPONMu. Te ke McciefoBaTey MOHUMAIH, UTO CYILL|eCTBYeT
TecHast CBsI3b My SHTporuell ¥ HHbOpMaLel; 0HAKO KOJIMUeCTBeHHON Teopuy MHGOpMaLy OHU
He paspaborani. OHU U He MOIVIH eé pa3paboTarh, KOO B Te BpeMeHa He MPUXOUI0Ch CTalKHUBATbCS C

' B BBIUMC/IMTE/ILHOM TeXHUKe Besi oGpabarbiBaeMast 1 XpaHuMast MH(hOpMaliyisi BHE 3aBUCUMOCTHU OT €6 MPUPO/IbI
(umco, TeKCT, 0TOOpaXkeHue, M300pakeHHe U TIpoUee) MpeCTaB/ieHa B JBOMUHON (opme (C UCIIOIb30BaHUEM ajl-
¢haBuTa, cocrosiero 13 AByX cumBosioB O 1 1). Takast cTaHjapTH3aLsi TO3BOJN/IA BBECTH /IBe CTaH/IapTHBIE eflv-
HULbI M3MepeHust: 6uT 1 Gaiit. Baiit — 3710 Bocemb 6UT. ITogpobHee cm. paszen «IlpejcraBnenye WHGOPMaLUK B
KOMITbIOTEpEe».

15 Knog, Onsyx LlenHoH (anr. Claude Elwood Shannon; 1916-2001) — aMepUKaHCKMIi HE)KEHEP M MaTeMaT¥K,
ero paboThl SIBISIOTCS CUHTE30M MaTeMaTHUeCKUX H/el C KOHKPETHBIM aHaIM30M UpPEe3BbIYAaliHO CJIOXKHBIX
npo6/ieM MX TEXHUUECKOW peanu3alivu. SIB/seTCs OCHOBATeeM Teopur MH(GOPMALIUK, Hallle/iiel MpUMeHeHre B
COBPEMEeHHBIX BBICOKOTEXHOJIOTHUECKMX CHCTeMax CBs3u. [IIleHHOH BHEC OTrpOMHBIN BK/IaJ B TEOPUIO BEpOSIT-
HOCTHBIX CXeM, TEOPHIO aBTOMATOB ¥ TEOPUIO CUCTEM YTIpaB/ieHust — 06/1aCTH HayK, BXOZSIIINE B TIOHSATHE «K1Oep-
HeTHKa». B 1948 rozy B cTathe « Mamemamuueckasi meopusi cessu» (A Mathematical Theory of Communication)
BBEJT TePMUH «b6um» zjisi 0003HaUeHHsI HaUMeHbILeH euHHULbI HH(POPMaLMK U 060CHOBa/l BO3MOXKHOCTh TPH-
MeHeHHsI IBOMYHOTO KO/ja /1Sl Tiepefaud MH(OPMAaLH, UTO U IPUHEC/I0 eMy BCEMUPHYIO U3BECTHOCTb.



1.3. XapaxreprcTKy MH(GOPMariu 15

nepefiaueli MHPOPMAIMKM TeXHUUYeCKMMHU cpeacTtBamu.[10] BronHe ectectBeHHO, uto IIleHHOH WC-
T0/Tb30Bal Te )Ke 0003HaYeHUs1, KOTOPbIe ceiiuac TPUHSATHI TIOBCEMECTHO.

Koauuecmeom uHgopmayuu Ha3bIBalOT YUCIOBYIO XapaKTePUCTUKY CUTHasa, He 3aBU-
CSIIYIO OT ero (hopMbI U COZiep>KaHUsI U XapaKTepH3YIOLIYI0 Heorpe/ieIéHHOCTh, KOTopast MC-
ye3aeT MoCJjie MoyueHus: COOOIIEeHUs B BH/Ie JaHHOTO CHUTHA/A — B 3TOM C/Tydae KOJIMUeCTBO
WH(OpPMAIMK 3aBUCUT OT BEPOSITHOCTH TOJYUYEHHUS] COOOIEHUsS O TOM WM MHOM COOBITHH.
OtleHKa Ko/MuecTBa MH(OPMALIMK OCHOBBIBAETCS Ha 3aKOHAX TeOPUH MH(POPMALIH.

PaccmoTpumMm ripumep [4], ipeanoxkeHHbIN B. A. OCTpelKOBCKUM:

[TycTh MMeeTcst Koozia KapT, cofiepykaliiast 32 pa3/iMuHble KapThl. BeposiTHOCTE BEIOOpA
O/THOM KapThl U3 KOOkl paBHa 1/32. Anipuopw (I00MBITHO, 10 TIPOU3Be/IeHHs BBIOOpa) ecTe-
CTBEHHO TMPEe/T0/IOKHUTh, UTO HAIIIM ITAHChI BBIOPATh HEKOTOPYIO OMpe/e/IEHHYI0 KapTy Of[1-
HaKOBBI [I7Isl BCeX KapT Kojofbl. [Ipou3Bessi BEIOOP, MbI yCTpaHsieM 3Ty allpUOPHYI0 Heorpe-
JenéHHOCTb. Hatly arnpuopHyto HeorpeJe/iEHHOCTb MOXKHO ObII0 ObI 0XapaKTepr30BaTh KO-
JIMUECTBOM BO3MOXKHBIX PaBHOBEPOSITHOCTHBIX BbIOOPOB. EC/ii Temeph OMpeie/uTh Koiuue-
cTBO MH(OPMAIMM KaK Mepy YCTpPaHeHHOUW Heorpe/enéHHOCTH, TO W TIONY4YeHHYI0 B pe-
3y/bTare BbIOOpa MHGOPMALMIO MOXKHO OXapaKTepru30BaTh YMCIOM 32.

OpHako B Teopuu WHQOPMalUM TOMyuYH/ia KCIO/b30BaHUE Apyras KolndyecTBeHHas
orieHka H, paccuutbiBaemast 1o gopmysie Panbga Xapmiu ', a uMeHHo — jorapudm ot onu-
CaHHOM BBILIIE OL|eHKH 110 OCHOBaHUIO 2:

H = log,m,
Il M — YKMC/I0 BOSMOXKHBIX PABHOBEPOSATHBIX BBIOOPOB (1ipu m = 2, H = 1). To ecTb /151 BbI-
6opa 13 KO/IoZibl UMeeM CJIeAYIOIIYIO OLIeHKY KOIHYeCTBa MH(OPMAIL[|H, T0TydaeMyio B pe-
3y/IbTare BbIOOpA:
Y p H=1l0g,32=5.

[TonyueHHast OLjeHKa UMeeT UHTePeCHYI0 UHTepIIpeTalyio (Ha rpuMepe ype3aHHOW Ur -
pa/ibHOM KOJIOABI U3 32 KapT: «7», «8», «9», «10», «Banet», «dama», «Kopoab», «Ty3»
YeTBIPEX MPHUBBIUHBIX MacTel (4, %, ¥, 4). OHa XapakTepu3yeT YMC/I0 «JBOWYHBIX» BOIPO-
COB, OTBEThI Ha KOTOpPhIE TI03BOJISIIOT BLIOPATh MO0 «fa», MMO0 «HeT». Hampumep, [1st BbI-
0opa ZlJaMbl MK TaKUMU BOTIPOCAMH MOTYT OBITh:

No Bomnpoc Orser | HTepripeTanus
OTBeTa
1 |Kapra kpacHoi macTu? Het 0
2 | Tpedwr? Het 0
3 |OpHa 13 yeTbIpéx cTaplmux? Ha 1
4 | OpHa v3 ByX CTapLuuX? Her 0
5 |Hama? Ha 1

Takum 06pa3om, 4ToOBI yCTPAHUTH HEOTIPee/IEHHOCTD (C/le/iaTh BLIOOpP HY>KHOM Kap-
ThI) B KOJIOZIe KapT, He0OX0AMMO TIOMYYHTh B TUA/IOTOBOM PEXKKME TTSITh BOIIPOCOB — TSITh OT-

16 Panb) Xapwm (anmi. Ralph Vinton Lyon Hartley, 1888-1970) — amepuKkaHCKUil yUéHbBIA-2/1EKTPOHIIUK. OH
TIpeJJIOKU TeHepaTop XapTiH, npeobpasoBaHre XapTii U CZiesasl BK/Iaf B TeOpHio MHbopMauuy, Bejs B 1928
rogy siorapudpmudeckyro Mepy H = K-log, N (B HameMm citydae K = 1), KoTopasi Ha3bIBaeTCsl XapT/IMEBCKUM KOJIH-
YeCTBOM MH(OPMaLH, COAepKallieiicss B coo0LInH.
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BeTOB (coobrienuii). TTo KOJIOHKe WHTepPIIpeTaljii OTBETOB 3TOT BHIOOP MOKHO OMUCATh M0 -
CleoBaTe/IbHOCTBIO U3 TISITH ABOUUHBLIX ciMBO/10B 00101. KonmuecTBo nH(OPMALMK TaKOTro
CO0011eHUs COCTaB/IsAeT 5 OUT (PaBHO UMCITy BOITPOCOB B HAIIIEM C/TyyYae).

Coob1ieHne, ymeHblIaroliee HeONpeenéHHOCTb 3HaHUM B /iBa pasa, HecéT 1 OuT uH-
tdhopmarum.

Ha mepBbIii B3I/, MOXKET TOKa3aThCsl, UTO 3Ta MHTEpIpeTaljsi He TOAUTCS B CJIydae,
KOT7la KOJIMUeCTBO BHIOOPOB He paBHO CTeTeHM /IBOMKH, TaK Kak I0ydaeTcsi HeLjesioe KOJiu -
YeCTBO BOIPOCOB, K MPUMePY eC/ii B35iTh Kooy u3 36 KapT (mobaBiieHbl 1IeCTEPKH), TO
MOYKHO 3aMeTUTbh, UTO [Il TOTO, UTOOBI BBIICHUTH y YYaCTHHKA «IKCIIEPUMEHTa», KaKyIo
KapTy OH BbIOpaJ, B psifie C/Iy4yaeB MOHaZ00UTCS 5 BOIIPOCOB, Kak U B MpeAbIAYIeM ciyvae,
a B psifie c/lyvyaeB — U 6 BOIPOCOB. YCpeZiHEHHe I10 C/IydyasiM U /IaéT noslyyaeMyto 1o ¢opmy-
Jle HeL|eJTyI0 BeJTMUYMHY.

JABOEUHUK N OTINYHUK

PaccMoTpuM elnié ofuH npumep. JJomycThM, YTO UMeeTCsl Boe 00yuaeMbIX ¢ 060CHO-
BaHHO TPUCBOEHHBIMHU OOIeCTBEHHBIMM XapaKTePUCTUKAMHU «JBOEUHUK» U «OTIUUHHK».
MBI nozicunTaIM KOJIMUEeCTBO TIOJTyUeHHBIX UMH OIIeHOK 3a Y4eOHbIN Tof U 3aHeC/H [JaHHbIe
B TaO/UILy.

OueHku «IBoeuHNK» | «OTIMUHUK»
«OtmuHo» (5) 3 85
«Xoportio» (4) 15 9
«Y[I0BNIETBOPUTENIEHO» (3) 20 5
«HeymoneTBopuTeibHO» (2) 60 1
«[Tnoxo» (1) 2 0

Tak mony4naoch, YT0 CyMMapHO OHU TOMYYWIH Kaxkbii 1o 100 o11eHOK (3TO HU Ha UTO
He B/IMSIeT, HO 3aTO YMPOCTUT Hallld Moc/eAiytoiie pacuétsl). [logcuntaeM HeKOTOphIe Xa-
PaKTepUCTHKH, a8 KIMEHHO BEPOSITHOCTH TOJTyUeHWsI OLIeHOK. [IpHOIKEHHO '/ BePOSTHOCTHIO
OyzieM cuuTaTh OTHOLIEHHE YKC/la TeX WK UHBIX OL|eHOK, TMofle/IEHHOe Ha oblijee YHC/IO BbI-
CTaBJIeHHBIX OLIeHOK B rof. B utore nomyuum:

BeposiITHOCTL KaKOTo COOBITHS «/IBOEUHHK» «OTIUYHUK»
BEpPOSAITHOCTh MOTy4YeHUs! ATEPKU 3/100 =0,03 85/100 = 0,85
BEPOSITHOCTb MOJTyYeHHUsI YeTBEPKU 15/100 =0,15 9/100 = 0,09
BEPOSITHOCTb TMOJTy4YeHHsI TPOUKU 20/100 = 0,2 5/100 = 0,05
BEPOSITHOCTD TOJTyYeHHsI ABOMKHU 60/100 = 0,6 1/100 = 0,01
BEpPOSTHOCTh MOTyYeHUs] eJUHULIbI 2/100 = 0,02 0/100=0

17 Ml NpeATionaraeM, uTo pe3y/ibTarhl OMbITA CBOASTCS K CXEMe C/IyuyaeB, [PU KOTOPOU BEpPOSITHOCTh COObITUs A
BBIUMCIIsIeTCs 110 (opmysie P(A) = m/n, rae n — obIjee Ync/Io CIydaeB, a m — YHCJIO CJIydaeB, O1aronpusTHLIX CO-
obITHi0 A (CM. cTp.5. Benmyens E. C., Osuapos JI. A. Teopus eeposmHocmeli. — 2-e u30., cmep. — M.: «Hayka»
InaeHas pedakyus ¢pusuko-mamemamuueckoll aumepamypbl, 1973 — 368 c.: un.).
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JIOTUYHO TIPE/INOJIOXKUTE, UTO COOOIeHHe BUIa «Mama, s noayyun oyeHky 5 no UuHgpop-
mamuke» OT OTVIMYHUKA OKWJaeMO U HeCET Majio HOBOM MH(popMaLuu [y poauTesieil. B To
JKe BpeMsl, eC/Id TO Ke CaMoe CKa)keT JIBOeYHUK, B ero ceMbe OyzieT npas3gHuk. To ecTs:

UeM BbIIIe BEDOATHOCTD CO6I:ITI/I$I,

- YyeM HIJKe BepOSITHOCTb COOBITHS,
TeM MeHblile HHGOPMaLM1 OHO HECET

TeM 00JibiIle HHGOPMAIUK OHO HECET.

Cam akr Toro, 4to peOGEHKOM TOTyueHa OIfeHKa B IIKO/ie 0OBIYHO pOAMTesiell He WH-
TepecyeT TaK CH/ILHO KaK TO, KakKasg MMEHHO. JTOMY

ecTb 00BbsicHeHHe. Ecii MperonioyKUTh UTO B KaKOU-TO
miKone «bl» OLIEHKM CTaBAT eXelHEBHO (UK e)KeHe-
[leTbHO), TO HajWuue TIOCTaB/IeHHOW OLeHKH 3a OT-
Be/IEHHBIN MEpUOJ, 03HAYAET, UTO YUUTeTb 00s3aTe/bHO
KaKyI0-TO OL|eHKYy Ja IocraBul. Wi, BepOSITHOCTHBIM
SI3BIKOM, TTPOM30LII0 OFHO M3 TSATH COOLITUM: «TI0/Tyue-
Ha MATEpKa», «I10/lyyeHa YeTBEPKa», «I10JIyyeHa TPOMi-
Ka», «TojiyueHa JBOWKa», «IojiyueHa eAuHWIa». Kak
BbI TIOHUMaeTe, pPa3 JPYTUX OLEHOK ObITb He MOXET, TO
Takoe coObITHe (Kak BHIOOD OZIHOW OI|eHKH W3 BO3MOX-
HBIX) OyZIeT 0CTOBEPHBIM COOBITHEM, BEPOSTHOCTh KO-
TOPOTO MOKHO TIPUHSATH 3a eJUHULTY, @ UHPOPMALUIO OT 1 P
3TOTO COOOIIEHUS] MOXKHO CUATATh HYJIEBOH.

o| kKonnyecTso MHMopMaL MK

HeBeposiTHOe COOBITHE — 3TO TO, Y KOTOPOTO BEPOSTHOCTh CTPEMUTHLCS K HYJTIO, @ KOJTH -
YeCTBO TIOy4YeHHOUW MpU 3TOM HMH(GOpPMalMM BenuKo (Ha rpaduike acUMNTOTHYECKU CTpe-
MUTBLCS1 K OeckoHeuHOCTH). CKakeM, TIPUIeTe/Td MHOTI/IaHeTsIHe 1 TI03TOMY BCe YPOKH OTMe-
HUJIH.

Msbl He Gepémcst OljeHWTH (KaK M [[0Ka3aTh) IMPABJOIOA0OHOCTb CTEreHW KPHUBU3HBI
0TOOpPaKEHHOM HaMU JIMHWM, KaK U C/Ie/IaTh BBIBOZALI OTHOCHTETBLHO €€ BBITYK/IOCTH (BITY-

K10cTH). [TpeAnonokum, uto Haubosiee MOAXOAAIIEH Mo Py KauecTs OyeT QyHKIMSA «MO-
Iynb norapudma». Cm. PucyHok 1.1.

af :
Y : :

3r y=log, ()

1}

0 2 4 6 8 10
_1- :
-2f —2F : ; :
-3 Kak BUJIHO, yZ‘Ing(XH:_lng(X) )
-4

ripu x €(0,1]
PucyHok 1.1. I'pagpuku nozapugpma u mooyns nozapugma

B 3auury Haiero nperosioykeHusi 0 BLIOOPe B T0JIb3y JorapudmMa BeposiTHOCTH TIPU -
Be/léM B3sITble U3 TeOpHU MH(OPMaLMU C/lelyIoLL1e JOBOIbI:
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1. Heob6xoprmo, uToObl KonmruecTBO MH(GOpMayu Ob110 aaauTrBHO. Harmprmvep ecmu y
Hac ToC/Ie[JoBaTeIbHO TIepe/laHbl /[Ba He3aBUCUMBIX COOOIIEHUS X1 U Xz, TO KOJIMUECTBO WH-
(opMaLi B CyMMapHOM COOOIL€HWH [JO/DKHO PAaBHATHCS CyMMe KOJIMUeCTBa MH(MOPMAaLUU
Ka’K7I0TO COOOIIIeHHsI TI0 OTZeMbHOCTH.

2. KonmuuecTtBo uH(MOpMaLMU cofiepkallieecsi B JOCTOBEPDHOM COOOIIEHUM PaBHO HYIIO
(HOBYIO MH(OPMaLIMIO 3apaHee U3BECTHOe COO0ILeHre He HeCET).

3. NudopmarrionHasi Mepa He [JOJDKHA 3aBUCETb OT CTeleH! BOCTIPUATHS MH(MOpMaIiu
KOHKDETHBIM TIo/TyuaresieM (MHGOpMaIiys [0/DKHA ObITh 00beKTUBHOM).

Takum 00pa3om, Hallli HHTYUTHUBHBIE TPeZCTaBIeHUs] MOXKHO OMHcaTh bosiee CTporo.

Ormpezenim KonmnuecTBO MH(OpMarmu h;, cozeprkaieecst B K&KZOM COOOIIeHNH O T10-
JIy4eHHOH OL|eHKe, MCXO[s U3 MpeJJIoKeHHOH Bblllle CTAaTUCTHUKU OLleHOK. [I/1s1 3TOro Harmo-
MHHMM CBOMCTBO Jiorapudma (M3BECTHOe UWTaTessiM M3 IIKOJBHOTO Kypca anrebpbl), uTo

1 -1
log, i log,a ” = —log,a wuBocnonssyemcs popmynoit 1, =log,| —|
i
I/ie p; — BePOATHOCTD MO/TyueHus i-i (10 3HaueHHIO, a He MOPS/IKY) OLIeHKH.
Takum 00pa3oM, KOIMYeCTBO nHpopMaru '°:

CobbITHE «/IBOEYHUK» «OTIAYHUK»
TI0JTyueHa OLleHKa 5 log»(1/0,03) = 5,059 log»(1/0,85) ~ 0,234
ToJiyueHa oLleHKa 4 log.(1/0,15) = 2,737 log(1/0,09) ~ 3,474
roJiydyeHa oLleHKa 3 log»(1/0,2) =~ 2,322 log»(1/0,05) ~ 4,322
TI0/TyueHa OLleHKa 2 log(1/0,6) ~ 0,737 log»(1/0,01) =~ 6,644
TToJTyueHa olleHKa 1 log»(1/0,02) = 5,644 log»(1/0) =

Kak BuiUM, paHee TIpeATONOKeHHOe yTBep)KJIeHHe, UTO KOMWYeCTBO WH(OpMAaLu B
COOOITIEHUH 0 HEKOTOPOM COOBITHM 3aBUCHUT OT BEPOSTHOCTH 3TOTO COOBITHS, MOJATBEp/IH-
70cb. YeM MeHbllle BepOSITHOCTh, TeM 0oJ1blile MH(OpMAaLWK.

OO6bIvHO mnepesiaBaeMoe COOOLeHHe He COCTOMT M3 OfIHOTO TepefiaBaeMOro CUMBOJIA.
OHO MOYKET COCTOSITb U3 HECKOJIbKUX He3aBUCHMBIX CUMBOJIOB (TIOSIB/IEHHE CHMBOJIA — COOBI-
THE), TOTZIa UHQOPMAYUOHHAS S3HMPONUsA JI7isT M He3aBUCHUMBIX C/TYYalHBIX COOBITUN C n
BO3MOXXHBIMH COCTOSTHUSIMU (0T 1 10 n) paccunTthbiBaeTcs 1o ¢popmyse [lleHHOHa:

H<m>=—m§p<i>log2p<i> ,

rae p(i) — BepOSITHOCTD i-ro coObITHS. [T0/1b30BaTLCS 3TOM (POPMYJION B OTHOIIIEHHUH OL|EHKH
KOJTMUeCTBa CofiepKaljeiicss MH(MOPMAI[Ui B UCTIONb3yeMbIX HAMU C/I0BaX U MPEIOKEHUSIX
(TekcTax) HeBO3MOXKHO TTOCKOJIBKY OYKBBI B HUX OKa3bIBAlOTCS 3aBUCUMBIMH JIPYT OT AIpyTa.

3ameuarue 1. OTKyza B popmyse B3sisicsi MUHyC? — CM. PucyHok 1.1.

3ameuarue 2. B npumepe Bbillle 0CHOBaHMe jorapu@ma paBHO [BYM, HO B psifie C/Iy4aeB OHO
MOXKET He YKa3bIBaThbCsl, IOCKO/BKY 3TO He CYLL|eCTBEHHO B LiesIoM. MI3MeHeHre OCHOBaHUsI NIPUBEZET
JIMILIB K U3MEHEHUI0 pa3MepHOCTH.

'8 Ecu y Bac moji pyKoi He 0Ka3aaoCh KajbKy/sTopa Wik JorapuMUUeckoi TMHEeRKH, TO Mpe/JiaraeM BOCIOb-
30Bathc caiitom http://kalkulyatoronline.ru/.



1.3. XapaxreprcTKy MH(GOPMariu 19

1.3.3.3. AnroputmMu4ecKkuini Metoa

B Teopuu nHdopmalyu cyiiecTByeT aJrTOPUTMUUECKUN MeTo[, OLIeHKU KOJIM4eCTBa UH-
tdhopmarum B coobmeHnn. B. A. OcTpelKOBCKHM TIpe/ijiaraeT 3TOT METO/, 0XapaKTepru30BaTh
CTIeYIOLIUMU PaCCY>KIeHUSIMHU.

[Mog anropyuTMOM BCeT/ia IOHUMasIach MpoLieAypa, KOTopasi 03BoIsi/ia My TéM BhITIOHE-
HUSl TIOC/IeZIOBaTe/bHBIX 3/IEMEHTApPHBIX I1aroB (JAeMCTBUI) TIONy4yaTh O/IHO3HAUHBINA pe-
3yAbTaT (HE3aBUCHMO OT TOTO, KTO BBITIOJHST 3TH IIard) WIK 3a KOHEUHOe YKC/IO I1aroB
TIPUITH K BBIBOJY O TOM, UTO pellieHue He CYIIeCTBYeT.

Kakapiii cornacurcs, uto coBo 0101010101...01 cnokHee cimoBa 0000000000...00 ,
a cnoBo, rae 0 u 1 BeIOMparOTCa W3 3KCrepuMeHTa — Opocanust MoHeThl (te 0 — repo,
1 — aBepc’), ciokHee 060MX MPeAbIAYIIUX.

KomribroTepHasi mporpaMMa, MpOW3BOASLLasi CJIOBO M3 OFHUX Hy/el, KpaiHe TpocTa:
revaTarb OJWH U TOT >Ke cuMBoJI. st mostyuenuss 010101 ... 01 Hy)kHa uyTh OoJiee CIOXKHAs
rporpamma, TevaTaroiasi CUMBOJI, IPOTHUBOIIO/IOXKHBIN TOMBKO UTO HarledaraHHOMY. Ciryuaii-
Hasl, He 00/a/IaroIIasi HUKAaKMMHK 3aKOHOMEPHOCTSIMU TTOC/Ie/[0BaTe/TbHOCTh He MOXKET ObITh
TPOM3Be/ieHa HUKAKOW «KOPOTKOW» TpOrpaMMoH. [[/TMHa MporpaMMbl, POU3BOASIIEH Xao-
THUYECKYI0 TT0C/Ie/]0BaTeNIbHOCTD, 0/DKHA OBbITh O/1M3Ka K [/TMHE MoC/efHeH.

[TpuBeEHHbIE PACCYK/IEHUS TIO3BOJISIFOT TPEATO/NIOKUATE, UTO JH0O00MY COOOIIeHH 0
MOYKHO TIDUITHCATh KOJIMUeCTBEHHYI0 XapaKTePUCTHKY, OTPa’Karol[yH0 CJIOXKHOCTh TIPOTpaMm-
MBI, KOTOpasi M03BOJISIeT eé IPOM3BeCTH.

Tak Kak MMeeTCs MHOTO Pa3HbIX BBIUMC/IUTE/ILHBIX MAIllMH U Pa3HBIX SI3bIKOB MTPOTpaM -
MHUpOBaHUs (pa3HbIX CIIOCOOOB 3alaHUs aITOPUTMA), TO [Jisl OTIPE/Ie/IEHHOCTH 33/]aF0TCS He-
KOTOPOM KOHKPETHOM BLIUMC/IUTE/ILHOM MalllMHOM, HarpuMep MaiimHok Thropunra

1.3.4. CemaHTUYeckKkas (cMbicnoBas) mepa nHdopmMmauum

YEO| on|EH M= Mttt HESHLHM = *AI;E'#—SiEIHI,QDE’ij#
coMel FEF T2 Zut= WEE B AME, 0lE S0 H2X0|X| B2 d&s

M A= Edst Atge| 4o 2| &5t7| mfZ0|ct.

Ecny BBl IponyCcTyIv NpeabIAyIyii ab3all ¥ Haualu cpasy YuTaTh JaHHYIO CTPOUKY, TO
BbI [10T1a/IUCh Ha Y/IOBKY TIPUAYMaHHYIO aBTOpaMH, eIllé pa3 MnoJTBepAuB UCTUHHOCTb YTBep-
KZIeHUs], UTO:

CemaHTHYecKast Mepa HH(pOpPMaLMK He MOKeT ObITb OTHECEeHa K BbIIEONHCAaHHbIM Me-
TOAaM M3MepeHUst UH(GOPMALH, TTOCKOJIBKY pe3y/bTaT OLleHKH KOJIMYecTBa MHQOpMaruy Ha
CeMaHTHUEeCKOM YPOBHE 3aBHUCHUT OT CBOWCTB e€ roJjiyyaTe’isi, HarpuMep KOHKPETHOTO Yesio-
BeKa, UTO JJAéT He 00beKTHBHYIO KapTHHY.

Ecmm cpeny untaresnieif, Ux POJCTBEHHUKOB WM 3HAKOMBIX C/TydyaliHO HaWJyTCsl 3HATO-
KW KOPeMCKOTO $I3bIKa, TO OHU TIOATBEPAST, UTO TIepBbIi U TPeTHUi ab3alibl JaHHOTO Taparpa-
(a UIEHTUYHBI TI0 CMBICJTY, TO €CTh HECYT O/JMHAKOBOE KOJIMYeCTBO UH(OPMaL|K>' [i/isl urTa-

9 ABepc (dp. avers, nar. adversus — «00Opal|EHHbIN JULIOM» ) — JIULIE€Bast, [JTaBHAsi CTOPOHA MOHETHI.

2 Marmina ThrOpHHra — aBCTPAKTHBIHA HCTIOMHUTeNb (aBCTPAKTHASA BEIYMCIMTe/bHAS MAIHHA). Bbina npesoxke-
Ha Ananom Teropunrom B 1936 rogy f/1s1 popmanv3aliy TIOHATHS a/ITOPUTMa.

2! 3amMeTuM, UTO U3 PAaBEHCTBA KOIMUYECTBA MH(OPMALMM HA CEMAHTMUECKOM YPOBHE (B HALLEM C/yyae y JByX
TIpe/iTI0)KeHNH OJJIHAKOBBIN CMBIC/T) He CJIeflyeT, uTo 00bEMBI MamsaTiH DBM 3aHMMaeMble STUMH Ke TIpe/JIOKeHH -
svu OyayT paBHbL [TogpobHee 0 KOAUPOBaHWH TEKCTOBOM MH(OpPMaLyu cM. naparpad 2.2. IIpeicTaBieHre TekK-
cToBol uHpopmaLu B O9BM.
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TeJsi, OJHAKO BOCIIPUHSTH 3Ty MH(POPMALIMIO TIOMYyUnTCs He y BcexX. [TogymaiiTe Ha mocyre,
uyTO OBbI MOI/Ia O3HAUATh MCIO/b3yeMasi B 00mxozie (hpasa «UMTalTe MEXKIY CTPOK» C HAyUHOH
TOUKH 3PEHUSI.

[To muenunto AkynoBa O.A., H.B.Mexasenesa [5] u Makaposoit H.B., Bonkosa B.b. [6],
/IS U3MepeHHsi CMBICJIOBOTO CO/lepKaHusi HH(OPMaIIH, TO eCTh €€ KOJTMUeCTBa Ha CEMaHTH -
YyeckOM YpOBHe, HauboJiblliee TIpHU3HaHKWe TIO/yYnIa Te3aypycHass Mepa, KOTopast CBA3bIBAaeT
CeMaHTHUeCKHe CBOWCTBA MH(OPMAIMK CO CIIOCOOHOCTHIO TMO/b30BaTe/Ist MOHUMATh MOCTY -
nuBILee coobirieHue. [IJist 3TOT0 UCTIO0/Ib3yeTCs MTOHATHE Te3aypyca T0/Ib30BaTelisl.

Teaeiypyc 2 _ MHOKeCTBO CMBIC/IOBBIPAYKAMOIIUX €IMHHUL] HEKOTOPOTO A3bIKa C 3aaHHOM
Ha HEM CHUCTEMOU CeMaHTHUeCKUX OTHOIeHWH. Te3aypyc (hakTHUeCKH orpe/ie/isieT CeMaHTH -
Ky s13bIKa (HAIIMOHA/ILHOTO SI3bIKa, SI3bIKa KOHKPETHOUW HayKW WU (POPMAaTM30BAHHOTO SI3bIKa
JIUIsT aBTOMaTU3UPOBAHHOM CUCTeMBbI yIipaeieHusi) [7]. B omMume oT TOMKOBOTO C/I0Baps, Te-
3aypyc I03BOJISIET BLISIBUTb CMBIC/I HE TOJIBKO C TIOMOIIBIO OTIpe/ie/ieHus, HO U TTI0CPeICTBOM
COOTHeCeHUsI CJI0Ba C APYTUMU MOHATUSIMU U WX TpyTinamu. bosiee KOpoTKo:

Te3aypyc — 3TO COBOKYITHOCTb CBeZleHWi, KOTOPBIMK pacrioyiaraeT I0Jib30BaTeb WIn
cucrteMa [6].

I A . B 3aBMCHMMOCTU OT COOTHOLLIe-
: HUSI MeXZY CMBICJIOBBIM CoOjiepKa-
Ol ésno o Sucm HWEM MHGOPMALAM MCTOYHUKA Sycm
' W Te3aypyCcoM I10/Ib30BaTeIsl  Spous
M3MeHsIeTCsl KOJIMUeCTBO CeMaHTU-
yecko uHpopmayu I, BoCTpUHU-
MaeMoi T0Jib30BaTesieM (U BKJIHOYA-
eMoii UM B JlaJIbHeMIlIeM B CBOU Te-
3aypyc) [5, 6].
Ecm 3adukcupoBath Syem, TO
noav3 xapaktep  3aBUCUMOCTUA  I(Snoms)
npejcTassieH Ha Pucyske 1.2.

OnmumanvHoe Spp s

PucyHok 1.2. 3agucumocmb Koaudecmea 80CNpUHUMAemol nonb3oeamenem
uHopmayuu I om e2o mezaypyca Spoms ( Suem — cONS)

OTMeTHM, YTO KOTJa Te3aypyc I0/b30BaTessi CTPEMUTCS K HY/IO, TO ¥ BOCIPUHUMAE-
Masi UM HH(OpPMaLs TakKKe CTPeMUTCs K Hymo. CoracuTech, UTO TIOTBITKA OOBSCHUTH
BBICILIYFO MaTeMaTHKYy TOJbKO Hay4YMBIIEMYCSI TOBOPUTD ABYX/IeTHEMY PeOEHKY NpakTHie CKU
Oecrione3sHoe 3aHATHe.

Taxoke, KOra Spows>Sucm, ICTOUYHUK He HECET HOBOW WH(OPMAIMY TOJIb30BaTe0, Kak
ec/IM paccKasbiBaTh PO KosuuecTBO OykB B asndaBuTe wWiu Tpo TabMULy YMHOXKeHHs
BBIITYCKHHUKAM IIIKOJIBI.

MakcuMabHOe KOJTMYeCTBO CeMaHTHuUeCKol MH(opMarmy notpebuTtess mprobpeTaeTt
IIpU COIVIACOBaHWM €€ CMBIC/IOBOIO COJepyKaHusi co CBouM Te3aypycoMm (CM. 3HaueHue
«OnmumanbHoe Spou:» Ha PucyHKe 1.2 COOTBeTCTByIOIlee 3KCTpeMyMy rpaduka), Korja
nocTynatomjasi MHbopMalysi MOHATHA I10/b30BaTe/I0 M HEeCET eMy paHee HeW3BeCTHbIe
(oTcyTCTBY!OLIME B €r0 Te3aypyce) cBezieHus [5, 6].

20T rpeu. Bnoavpog (thesaurds) — COKpoOBHIIe, COKPOBHIITHHLA
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Bbigod: HapogHoe IIyT/iHMBOe yTBepXKAeHUe, uTo «I eHUa1bHOMY Nnucamenio HyxiceH
2€HUA/IbHBIL Yumameb.» BO3MOKHO MOZABEPrHYTh COMHEHHIO, ITOCKO/bKY MOC/IeHUMN, ecu
OKa)KeTCsl yMHee TIepBOTO, MOXKeT 3aCKyyaTh TPH UTeHWH, TaK Kak He OTKPOeT s cebs
HUYero HOBOIO.

1.3.5. NMparmaTnueckas mepa uHcopmauum (Mepa nonesHoOCTn)

IMocne npoumenust pazdena nodymatiime, nouemMy 8 Hapooe 2080PsM;
«I'ycb ceuHbe He mosapuy» uu «/fopoza 10x#cKa Kk 0b6edy» ?

IToBONBHO WHTEPECHBIN TIOAXO0/, K U3MEPEHUI0 Mephl I0Jie3HO-
cT¥ uWHGbOPMAaIUK ObIT TIPEAJIOKEH OTeUeCTBEHHBIM YUEHBIM
A. A. XapkeBuueM, KOTOPBIM TIpe[IOKWI TIPUHATH 38 Mepy
LIEHHOCTU WH(MOPMAI[UKM TIpUpAIlleHre BepPOSITHOCTU [IOCTIKE-
HUsST HEKOTOPOH Tiesv. 3adacTyro 3T0 Oosiee MOHATHO OoObIBaTe-
JIFO, HEXKEJTH KaKasi-TO TaM BEePOSITHOCThL COOOIIE€HUST U YHTPO-
TSl
Haripymep, BbI LIKO/IBHUK CPEIHUX KIAaCCOB Y MEUTaeTe JIeUUTh
mogielt ot 6ose3Hel. JTo Barla 1e/b. s eé JoCTKeHUs Y BaC
MOXeT OBITh HECKOJIbKO TyTel, 3aHSAThCA (yH/JaMeHTaTbHBIMU
WCC/Ie/[OBAaHUSIMUA B MEJIUIIMHE W B UTOTe CO3/]aBaTh HOBBIE Jie-
KapCTBa, TIPUJYMBIBaThb HOBbIE METO/bI JieueHUs 0Oose3HeH,
Anexcanzip AnekcaHzipo- 00 CTaThb BPauOM M MCIIO/Ib30BATh Y>Ke UMEIOLecs Tpernapa-
By XapkeBnd (1904- TbI 1 MeTOzBL. B yF060OM Cydae, B CTapiIvX Kjaccax BaM Tipef-
1965), coBeTCKMM yué- CTOUT CjlesiaTh BLIOOpP CBOEro YKU3HEHHOTO IMyTH W, BO3MOXKHO,
HbIM B 00/1aCTH 3M€KTPO- [0 OKOHYAHUM IIKOJbI TIOCTYMHUTh B KaKOW-HUOYAb By3. Bari
CBSI3U U 3/7IeKTPOAKyCTH- [JIPYT, KaK €My Ka)KeTCs, HarpOTUB, JaléK OT MeJUIIMHbBI, WH-
ku. Ero «Ouepku o0mieli TepecyeTcst KOMITbIOTEpAMU U TJIAHUPYET MOCTYIaTh B KAaKOW-
Teopun CcBA3W» (1955) HuOyab TexHUUeckuii yHuBepcuteT. OH cooOIllaeT Bam, UTo €3-
CTa/li OFHOW M3 OCHOBO- [IWJ1 HA BBIXO/HBIX B WHTEPECYIOIIUM €ro By3 U pacCKa3bIBaeT
romararimux pabor B moApobOHYIO MHGOPMAILHIO 0 paboTe B HEM C abUTypUEHTAMHU.
Teopuu UH(OpMaIUH. Ecmu He OpaTh B pacCMOTpEHHE COLMA/IbHBbIE U TICUXOJIOTHYe-
CKMe acIieKThbl OOIIeHus TIofield, KakK TO yKelaHWe ABYX Jpy3ei
TOTOBOPUThL, YMEHHe TIPeTIoAIHEeCTH WH(OPMAIIUI0, BOMPOCHI BEXJIUBOCTH U T.IL., TO CO00-
IIéHHast BaM MHQOpPMalYsi cCKopee Bcero OyzieT Gecrionie3Ha, TIOCKOIbKY OHAa He MpUOU3UT
BaC K Balllel 1ie/i1, XOTsl OHa OyZieT BaM TOJIHOCTBIO TIOHATHA (BOCIIPUHSITA), TTOJTHA, ZOCTO-
BepHa, aKTyasibHa U T.1. OOBeKTHBHO CUTYaL[Usi BUAWTCS Ciefytomym obpasom: Ecu o mo-
JIydeHusi COOOIIeHUs] BEPOATHOCTh ZIOCTYKEHHsT BaMH 118/ PaBHSIIACh Py, a TIOC/Ie eé ToITy-
YeHUs p;, TO LeHHOCTb UH(OpMAaLIMK oTIpe/ieNisieTCsl Kak:

I=lop pl—logp():log&
Po

[Tpyuém 3Ta dopmyna [orycKaeT U OTPULiATe/bHYIO LIeHHOCTh UH(OpMaLK, B ClIydae
CHWKeHHS] BEPOSITHOCTHU [JOCTVDKEHUS 1ieJTi TIoC/ie TIpuéMa coolieHus. B KOHKpeTHOM CiTy -
Yyae 3TO MOXKeT MPOM30MTH 10 TOU TIPUUKHE, YTO Balll APYT yOequT Bac MOMTH C HUM YUUTHCS
Ha [pOrpaMMHuCTa B ero By3 3a KOMIIaHHIO, a Kypce Ha TpeTbeM, HallpuMep, OH >KeHUTCS], CTa-
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HeT ceMelHBbIM UesloBeKOM U OyzieT o0IIaTbesi ¢ BAMU PeXKe, a Bbl BCIIOMHUTE, UTO ITePBOHA -
yasibHasl )K3HeHHas 1ie/lb y Bac Obljia coBceM Jipyrasl.

B obujem ciyuae, oTpuijatesibHasi [leHHOCTb MOXKET FOBOPUTH O TOM, YTO COOOIeHHe
coziepxuT JesuH@opmariyio. Co3zaHa Takasi CUTyaLlysi KeM-TO CreLdaJbHO WX TaK TO0TyuM -
JIOCh CITy4YaHO, — 3TO y’Ke IPyTro¥ BOTIPOC.

ManbHeliliee pa3BUTHe AAHHOTO TOAX07a Oa3vpyeTcst Ha CTaTUCTUUECKOW TEOPUU WH-
(hopmarum 1 Teopuu peliennil. CyIIHOCTb METOZIa COCTOUT B TOM, UTO, KPOMe BepOSITHOCT -
HBIX XapaKTepPUCTHK HeorpeJenéHHOCTH 00beKTa, Toc/ie oIydeHus HH(OpMaLy BBOASTCS
¢yHKUMYM mTpadoB MM TI0TEPh, U OLleHKa MH(OpPMAIY TPOM3BOAUTCS C YUETOM BO3MOXK-
HOM MHHHMM3aIMK 10Tepb. MaKCcUMa/TbHOM IIeHHOCTBIO 00/1azaeT MHGOPMAIYsi TakKoro CO-
00111eHHsT, KOTOPOe YMEeHbIIIAeT MOTEePH /0 HOJS TIPH JOCTYDKEHWUH TTO0CTaB/IeHHOH LeJTH.

1.4. 3aknwouyeHve

Bcé B JKM3HM KPYTUTCSI BOKPYT Hac, JItofeH, Jake MH(pOpMaLUs U3MepsieTcsi OTHOCH -
TeJIbHO Hac U [Jyisl Hac. VIHaue OTKy/a B3SIThCSI TAKMM PacIl/IbIBYAaThIM TIOHSTHSIM Kak «00ume
UH(OpPMAaIn», «M30bITOK UH(POPMALUN», «MHMOPMAI[HUOHHAS 3aBUCUMOCTh», «HH(OpMAI[H -
OHHasl TUeTa» WM «TUMepUHPOPMUPOBAHHOCTE» ?

O6cyskieHre pa3IMYHbIX MH(OPMALMOHHBIX BOIIPOCOB C TyMaHUTapHOM TOUKU 3peHust
He MeHee MHTEPeCHO, HO K COXKaJIeHHMIO BBIXOJWT 3a BO3MO)KHOCTU JIJaHHOTO yueOHMKa,
TI03TOMY JIMIIb TIOPEKOMEH/[yeM UYHUTaTe/siM CaMOCTOSITe/TbHO M3YUUTh MHTEpPeCHOe Ha Hall
B3IV, UHTEPBBIO ¢ AsiekceeM KosbipeBbiM™ 10 Teme «V306uame uHpopMaiuu: 310 6/1aro
unu Gpems?» [11].

YTO Ke BOIIPOCOB U3MepeHUsl uH¢opmayuu, TO B )XKU3HU MBI Uallle UMeeM [Ieio He C
abcTpakTHOW WHpOpMarel, a ¢ KOHKPeTHbIMHU (DHU3HUUeCKUMHU 00beKTaMU M SIBJIEHUSIMU BO -
KPYT Hac, MO3TOMY BCe HAIlli MHTePeChl CBOJSTCS K U3MEPEeHUI0 TeX WM UHBIX (QU3NueCKuX
BesMunH. [IpssiMo WM KocBeHHO. Eciii He yriyOnsiThCst B BOMPOCHI KBAHTOBOM (DU3UKU U
MeTpOJIOTHH, TO U3MepeHus MoMyyaroTCsl IByX BUIOB:

* /b0 cyéTHBIE (TOUHO U3MepHMBbIe): HarpyuMep 2 KapaH/allla, OJ1H JIaCTHK;
* /b0 HempepbIBHbIE — U3MepsieMble TIPUMEPHO.

C nepBbIMH O00OBIUHO BCE MOHSTHO, @ BOT CO BTOPHIMHM BO3HHUKAIOT TpyAHOCTU. WHbOp-
MaLust Kak XapaKTepuCTHKa Kakoro-imbo ¢u3nyeckoro o0beKTa, HarpuMep O LiBeTe s0oKa
CO3peBaloLIero Ha JiepeBe, CUAbHO 3aBUCUT OT BpPeMeHM TO/yueHWst 3TOW HWH(OPMALUH.
[TosTOMy HaM BakKHO IOHSITH ([JOTOBOPUTBLCS) KOTZla M Kak U3MepsiTb. CMeeM IpeAIooKUTh,
YTO B MIOHE U B MIOJIe pe3ysibTaThl OyAyT pasHbIMU. A é71Ka, KaK Mbl 3HaeM C JIeTCTBa, Hao0o-
POT, 3UMOM U JIeTOM OKa)KeTCsl OfHMM IjBeToM. [1o cyTH, B mpumepe C siI0I0KOM, KaK LIBET
eCTb HerpepbiBHas BeJIMUMHA [UIABHO Tepexo/siias OT 3e/I8HOro K KpacHOMy>', Tak ¥ MO-
MEHT ero U3MepeHHsI MOXKeT ObITb PacTSIHYT BO BpeMeHHU. BOT TyT U BO3HUKaeT TPYAHOCTb:
KakK «OMHApHOMY» T10 CBOE€HM CyTH KOMITBIOTEDY, UCTIONb3Ysl «HY/IN» U «eIWHULIbI», 3aricaTh
B cebst 4TO-TO HerpepbiBHOe (DecKOHEUHOe) W KeslaTebHO abCOMOTHO TOYHO? DTO HEBO3-
MO>KHO, HO, TTOCKOJIbKY O4YeHb XOYeTCsl, MOKHO NMpUOMU3NTLCS U 3HaUeHne (u3rvecKoil Be-
MYMHBI (CIOCOOHOM TIPUHMMAaTh OeCKOHEeUHOe MHOXKeCTBO 3HaueHHi Ha HEKOTOPOM JiMaria-

2 ITexanom ¢unocockoro pakynsrera MI'Y Ha MOMEHT UHTEPBLIOUPOBAHMUS.
% ByzieM CuUMTaTh, 4TO MPU CO3PEBaHKK A0IOKO OKPAILLMBAETCS PABHOMEPHO I10 BCEM HarpaB/IeHHAM.



KoHel[ 03HaKOMHUTENIBHOT O (pparMeHTa.
[IprobpecTr KHUTY MOKHO
B UHTEPHET-MarasuHe
«DJIEKTPOHHBIN YHUBEPCH
e-Univers.ru


https://e-univers.ru/catalog/T0007699/

	Информатика_5 изд_обложка
	Информатика_CMYK_5 изд.
	Введение
	Глава 1. Общие сведения об информационных процессах
	1.1. Понятие информации, её виды и свойства
	1.2. Свойства информации
	Процессы и действия в отношении информации: накопление, старение, копирование, размножение, удаление, уничтожение, блокирование, модификация

	1.3. Характеристики информации
	1.3.1. Формальные единицы измерения информации в технике
	1.3.2. Обозначение одного байта по ГОСТ 8.417–2002
	1.3.3. Методы и модели оценки количества информации
	1.3.3.1. Объёмный метод
	1.3.3.2. Энтропийный метод (информация как снятая неопределённость)
	Двоечник и отличник

	1.3.3.3. Алгоритмический метод
	1.3.4. Семантическая (смысловая) мера информации
	1.3.5. Прагматическая мера информации (мера полезности)

	1.4. Заключение
	1.5. Контрольные вопросы к главе 1
	1.6. Литература к главе 1

	Глава 2. Представление информации в компьютере
	Два примера к разделу 2.1. (вместо предисловия)
	2.1. Основные теоретические сведения представления чисел в ЭВМ
	2.1.1. Положительные целые числа (машинное представление без знаковых целых чисел)
	2.1.1.1. Зачем столько двоичных форматов? 
	2.1.2. Основы кодирования, представления и записи целых чисел
	2.1.2.1. Прямой код
	2.1.3. Отрицательные целые числа (машинное представление любых целых, как со знаком, так и без)
	2.1.3.1. Дополнительный код
	2.1.3.2. Алгоритмы вычисления дополнительного кода
	2.1.3.3. Ошибки «переполнения» целых
	Многое зависит от директив компилятора

	2.1.4. Целые и не целые (числа с плавающей точкой/запятой)
	2.1.4.1. Кратко о стандартах IEEE 754-2008 и IEEE 854-1987
	2.1.4.2. Типы данных в языке С (для хранения действительных чисел)
	Какой тип выбрать?

	2.1.4.3. Пример «36,6» (один частный случай)
	2.1.4.3.1. Терминология
	2.1.4.3.2. Алгоритм преобразования для одного числа из примера
	2.1.4.4. Общий случай для действительных чисел: 10 диапазонов, 5 алгоритмов преобразований, 2 формулы!
	2.1.4.4.1. Диапазон нормализованных чисел
	2.1.4.4.2. Ноль (нуль)
	2.1.4.4.3. Диапазон денормализованных чисел
	2.1.4.4.4. Бесконечность (∞)
	2.1.4.4.5. Не числа (NaN, Not a Number)
	2.1.4.5. Интересные наблюдения
	Наблюдение 1
	Наблюдение 2
	Наблюдение 3

	2.1.5. Ошибки представления (точность)
	Выводы о точности и ошибках вычислений
	Циклические дыры
	Пример циклической дыры


	2.2. Представление текстовой информации в ЭВМ
	2.2.1. Кодовые таблицы
	2.2.1.1. Русификация
	2.2.1.2. Кодовая таблица Unicode
	2.2.2. Однобайтное и многобайтное кодирование текстов, кодировки переменной длины
	2.2.3. Недостатки многобайтовых кодировок
	2.2.3.1. Краткое сравнение UCS-2 и UTF-16
	2.2.4. Кодирование символов таблицы Unicode в формате UTF-8
	2.2.5. Транслитерация, ASCII art
	2.2.6. Специальные символы
	2.2.6.1. Знаки валют
	2.2.6.2. Смайлики (значки, маленькие цветные картинки, иконки, эмодзи)
	2.2.6.3. Специальный символ «BOM»
	2.2.6.4. Символ(ы) перевода (конца) строки
	2.2.6.5. Другие специальные символы
	2.2.7. Работа с текстовыми данными на практике
	2.2.7.1. Локализация в ОС Linux
	2.2.7.2. Перекодирование текстов, ошибки

	2.3. Кодирование звуковой и аналоговой информации
	2.3.1. Терминология
	2.3.2. Формат кодирования FLAC
	2.3.3. Основы звукообработки
	2.3.3.1. Обратный путь: из цифры в аналог

	2.4. Кодирование графической и видеоинформации
	2.4.1. Растровая графика
	2.4.1.1. Стандарт EXIF хранения метаданных об изображении
	2.4.1.2. Цветовая модель
	2.4.2. Векторная графика
	2.4.3. Трёхмерная графика (3D-графика)
	2.4.4. Фрактальная графика
	2.4.5. Представление видеоинформации в ПК
	2.4.5.1. Цифровое вещание
	2.4.5.2. 3D-изображение, 3D-видео
	2.4.5.3. Пленоптика (вычисляемое видео)

	2.5. Некоторые виды кодов и кодирования
	2.5.1. Штрихкоды
	2.5.1.1. QR-коды
	2.5.2. Шрифт Брайля
	2.5.3. Сжатие (архивация) различных видов информации
	2.5.3.1. Способы обратимого сжатия информации
	2.5.3.2. Перечень форматов и программ сжатия с кратким указанием алгоритмов их работы

	2.6. Контрольные вопросы к главе 2
	2.7. Литература к главе 2

	Глава 3. Законодательство РФ о защите компьютерной информации
	3.1. Уголовный кодекс РФ о преступлениях в сфере компьютерной информации
	Статья 272. Неправомерный доступ к компьютерной информации
	Статья 273. Создание, использование и распространение вредоносных компьютерных программ
	Статья 274. Нарушение правил эксплуатации средств хранения, обработки или передачи компьютерной информации и информационно-телекоммуникационных сетей
	Статья 2741 Неправомерное воздействие на критическую информационную инфраструктуру Российской Федерации

	3.2. Гражданский кодекс РФ об информации и её взаимосвязях с гражданами и ЭВМ
	Статья 1225. Охраняемые результаты интеллектуальной деятельности и средства индивидуализации
	Статья 1253.1. Особенности ответственности информационного посредника
	Статья 1256. Действие исключительного права на произведения науки, литературы и искусства на территории Российской Федерации
	Статья 1261. Программы для ЭВМ
	Статья 1262. Государственная регистрация программ для ЭВМ и баз данных
	Статья 1280. Право пользователя программы для ЭВМ и базы данных
	Статья 1286.1. Открытая лицензия на использование произведения науки, литературы или искусства

	3.3. Другие федеральные законы и подзаконные акты
	Федеральный закон от 27 июля 2006 года № 149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о защите информации»
	Статья 1. Сфера действия настоящего Федерального закона
	Статья 10.1. Обязанности организатора распространения информации в сети «Интернет»

	Федеральный закон от 27.07.2006 г. № 152-ФЗ «О персональных данных»
	Требования к защите персональных данных при их обработке в информационных системах персональных данных
	Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2010 г. № 436-ФЗ «О защите детей от информации, причиняющей вред их здоровью и развитию»
	Статья 14. Особенности распространения информации посредством информационно-телекоммуникационных сетей

	Федеральный закон Российской Федерации от 02.07.2013 г. № 187-ФЗ «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации по вопросам защиты интеллектуальных прав в информационно-телекоммуникационных сетях»
	Распоряжение Правительства Российской Федерации от 31 декабря 2020 года № 3704-р
	3.3.1. Требования к организации рабочих мест пользователей ПК

	3.4. Контрольные вопросы к главе 3

	Глава 4. Аппаратное обеспечение компьютеров
	4.1. Введение
	4.2. История механических вычислителей
	4.3. Аналоговые компьютеры (аналоговые вычислители)
	4.3. Поколения цифровых ЭВМ
	4.4. Другие компьютеры (вычислители)
	4.4.1. Квантовые компьютеры (квантовые вычислители)
	Выводы о реализации, сравнении и совместимости


	4.5. Научные основы работы современной ЭВМ
	4.5.1. Математические основы работы «чёрного ящика»
	4.5.1.1. Какие они, сколько их?
	4.5.1.2. Основные положения алгебры логики и вытекающие из этого интересные свойства
	4.5.1.3. Способы описания работы «чёрного ящика»
	4.5.1.4. Базисы функций алгебры логики
	4.5.2. Часто используемые базовые логические элементы
	4.5.2.1. И, AND
	4.5.2.2. ИЛИ, OR
	4.5.2.3. НЕ, NOT
	4.5.2.4. И-НЕ, NAND
	4.5.2.5. ИЛИ-НЕ, NOR
	4.5.3. Бистабильные схемы, триггеры
	4.5.3.1. RS-триггер
	4.5.3.2. D-триггер
	4.5.3.3. Другие триггеры
	4.5.3.4. От триггеров к статической памяти
	4.5.4. Другие схемы
	4.5.5. Алгоритмизация
	4.5.5.1. Интуитивное определение алгоритма
	4.5.5.2. Математические определения алгоритма
	4.5.5.3. Основные свойства и формы описания алгоритмов
	4.5.6. Машина Тьюринга, машина Поста

	4.6. Структура классической ЭВМ
	4.7. Процессор
	4.7.1. Отечественные разработки (процессор Эльбрус)
	4.7.2. Процессор изнутри
	4.7.3. Закон Мура
	4.7.4. Что выбрать
	4.7.5. «Разгон» процессоров
	4.7.6. Резюме по процессорам

	4.8. Чипсет
	4.8.1. Intel Management Engine, AMD Secure Processor

	4.9. Материнская плата
	Формат MicroATX
	4.9.1. Raspberry Pi®

	4.10. Оперативная память
	4.10.1. Внутреннее устройство памяти

	4.11. Устройства хранения информации
	4.11.1. Винчестер
	4.11.1.1. История названия
	4.11.1.2. Внутреннее устройство
	4.11.1.3. Интерфейс жёсткого диска
	4.11.1.4. Параметры, влияющие на быстродействие
	4.11.1.5. S.M.A.R.T., надёжность, RAID
	4.11.1.6. Стоимость
	4.11.2. Внешние диски, DAS, СХД, SAN, NAS, iSCSI
	4.11.3. Пути улучшения характеристик жёстких дисков
	4.11.4. Твердотельные накопители (SSD)
	4.11.4.1. Прародитель Flash – ПЗУ, история возникновения
	4.11.4.2. Flash-память
	4.11.4.3. NOR- и NAND-flash-память
	4.11.4.4. Разбираем SSD
	4.11.4.5. Как работает SSD-накопитель
	4.11.4.6. Контроллер SSD
	4.11.4.7. Надёжность SSD
	4.11.4.8. Особенности удаления файлов на SSD-носителях
	4.11.4.9. Оптимизация SSD
	4.11.4.10. Преимущества SSD-накопителей
	4.11.4.11. Недостатки SSD-накопителей
	4.11.4.12. Заключение по SSD-накопителям
	4.11.5. Дисководы оптических дисков
	4.11.5.1. Дисковод CD-ROM
	4.11.5.2. Дисковод CD-RW
	4.11.5.3. Дисководы DVD-ROM и DVD±RW
	4.11.5.4. Дисководы Blu-Ray и HD
	4.11.6. Флэш-память (USB-flash и карты памяти)
	4.11.6.1. SD-карты памяти
	4.11.7. Стример

	4.12. Устройства ввода информации
	4.12.1. Клавиатура
	4.12.1.1. 10-пальцевый метод быстрой печати
	4.12.1.2. Дополнительные клавиши
	4.12.1.3. Ё – это тоже буква русского языка
	4.12.2. Компьютерная мышь
	4.12.2.1. Touch pad
	4.12.3. Сканер
	4.12.3.1. Сканер штрихкодов
	4.12.3.2. Считыватели карт и меток и др.
	4.12.4. Дигитайзер, графический планшет
	4.12.5. Сенсорный монитор
	4.12.6. Платы видеозахвата, TV- и FM-приёмники
	4.12.7. Музыкальные устройства ввода
	4.12.8. Веб-камера

	4.13. Устройства вывода информации
	4.13.1. Видеоадаптер
	4.13.2. Монитор
	4.13.2.1. Принцип построения изображения
	4.13.3. Принтер
	4.13.3.1. Лазерный принтер
	4.13.3.2. Особенности печати на GDI-принтерах
	4.13.3.3. Струйный принтер
	4.13.3.4. Заправка картриджей и СНПЧ
	4.13.3.5. Жёлтые точки на борьбе с фальшивомонетничеством
	4.13.3.6. 3D-принтеры
	4.13.3.7. Другие принтеры
	4.13.4. Плоттер
	4.13.5. Мультимедиапроектор
	4.13.5.1. DLP-проектор
	4.13.5.2. LCD-проектор
	4.13.5.3. Портативный (карманный) проектор
	4.13.6. Устройства вывода звука

	4.14. Оборудование компьютерных сетей
	4.14.1. Сетевой адаптер (сетевая карта)
	4.14.2. Концентратор (hub)
	4.14.3. Коммутатор (switch)
	4.14.4. Кабель
	4.14.5. Маршрутизатор (router)
	4.14.6. Модем

	4.15. Оборудование беспроводных сетей
	4.15.1. Каналы Wi-Fi

	4.16. Дополнительное оборудование
	4.16.1. Сетевой фильтр
	4.16.2. Стабилизатор напряжения
	4.16.3. Источник бесперебойного питания (ИБП)
	4.16.3.1. Классификация ИБП по мощности
	4.16.3.2. Классификация ИБП по типу
	4.16.4. «Грозозащита»

	4.17. Контрольные вопросы к главе 4
	4.18. Литература к главе 4

	Глава 5. Программное обеспечение
	5.1. Введение
	5.2. Классификация программного обеспечения
	5.3. Операционная система
	5.3.1. Краткая история развития операционных систем для ПК
	5.3.1.1. История Windows (зарубежная закрытая ОС)
	Файловые менеджеры под DOS

	5.3.1.2. История Linux
	5.3.1.3. Операционные системы для мобильных устройств
	5.3.2. Процесс
	Философский смысл процесса

	5.3.3. Файл
	5.3.3.1. Задачи управления файлами
	5.3.3.2. Именование файлов
	5.3.3.2.1. Максимальная длина имени файла
	5.3.3.2.2. Используемые символы (в именах)
	5.3.3.2.3. Подстановка имён файлов
	5.3.3.2.4. Дескриптор файла (индексный дескриптор)
	5.3.3.2.5. Стратегии адресного пространства
	5.3.3.3. Типы файлов
	5.3.3.3.1. Обычный файл
	5.3.3.3.2. Каталог (директория)
	5.3.3.3.3. Файл устройства (блочный и символьный)
	5.3.3.3.4. Именованный канал
	5.3.3.3.5. Символическая ссылка (мягкая ссылка)
	5.3.3.3.6. Доменное гнездо (сокет)
	5.3.3.3.7. Жёсткая ссылка (hard link)
	5.3.4. Логическая структура файловой системы. Стандарт FHS
	Требования FHS к ОС Linux

	5.3.5. Пользователи и разграничение доступа
	5.3.5.1. Дискреционная политика безопасности в ОС Linux
	5.3.5.1.1. Проблема хранения учётных записей (и/или паролей пользователей)
	5.3.5.1.2. Стандартные и расширенные атрибуты файлов
	5.3.5.1.3. Изменение атрибутов (прав доступа)
	5.3.5.1.4. Смена владельца (группы)
	5.3.5.1.5. Изменение и просмотр расширенных атрибутов
	5.3.5.1.6. Списки управления доступом (ACL)
	5.3.5.1.7. Пользователи ОС Linux
	5.3.5.2. Реализация дискреционной политики в Windows
	5.3.5.2.1. Пользователи ОС Windows
	5.3.5.2.2. Разрешения (права доступа)
	5.3.5.2.3. Владение объектами
	5.3.5.2.4. Наследование разрешений
	5.3.5.2.5. Права пользователя
	5.3.5.2.6. Аудит объектов
	5.3.5.2.7. Общий доступ к папкам и файлам
	5.3.5.3. Другие политики безопасности
	5.3.6. Основа безопасного разграничения – файловая система
	5.3.7. Файловая система (уровень организации)
	5.3.7.1. FAT
	5.3.7.2. VFAT
	5.3.7.3. NTFS
	5.3.7.3.1. Альтернативные файловые потоки в ФС NTFS
	5.3.7.3.2. Резюме по ФС NTFS
	5.3.7.4. exFAT
	5.3.7.5. ext2, ext3, ext4
	Блоки и группы блоков
	Суперблок
	Копии суперблока
	Таблица дескрипторов групп (и её копии), резервные блоки, битовые карты
	Информационный узел (inode)
	Метки времени в inode
	Особенности формата временных меток
	Новый формат секунд
	Директория (каталог)
	Формат группы блоков

	5.3.7.5.1. Работа с ФС ext2 в Windows
	5.3.7.5.2. ext3
	Фрагментация в ext3

	5.3.7.5.3. ext4
	Экстенты
	Другие особенности ФС ext4
	Разрежённые файлы

	5.3.7.6. CDFS, UDF, ISO€9660
	5.3.8. Краткое сравнение файловых систем
	5.3.9. Таблица разделов, MBR, GPT
	5.3.9.1. Полезные советы про таблицу разделов
	5.3.10. Полезная информация про ОС Windows
	5.3.10.1. Меню Пуск
	5.3.10.2. Архивация и восстановление данных
	Восстановление системы

	5.3.10.3. Методы повышения производительности
	5.3.11. Сбои системы: синий экран «BSOD» и kernel panic

	5.4. Виртуализация, гипервизоры
	5.4.1. Проблемы
	5.4.2. Эмуляция
	5.4.3. Облака
	5.4.4. Недостатки облачных сервисов
	5.4.5. QEMU
	5.4.6. VirtualBox
	5.4.6.1. Снимки
	5.4.6.2. Дополнительные настройки
	5.4.7. Wine и DOSBox

	5.5. Офисный пакет LibreOffice
	5.5.1. Подготовка текстовых документов в LibreOffice Writer
	5.5.1.1. Стили оформления
	5.5.1.2. Создание документа
	5.5.1.3. Формулы
	5.5.1.4. Математические графики в тексте
	5.5.1.5. Рисунки
	5.5.1.6. Таблицы в тексте
	5.5.1.7. Создание оглавления
	5.5.1.8. Проверка правописания
	5.5.1.9. Экспорт в PDF
	5.5.1.10. Ленточный интерфейс в LibreOffice
	5.5.1.11. Сохранение в облако
	5.5.2. Другие офисные программы, входящие в состав LibreOffice
	5.5.3. Альтернативные офисные пакеты

	5.6. Сервисные программы
	5.6.1. Защита от вирусов
	Компьютерные вирусы
	Алгоритм работы классического вируса
	Классификация вирусов
	APT-атаки
	Особенности алгоритмов работы вирусов:
	По деструктивным возможностям вирусы подразделяются на:
	Антивирусные программы
	Системы контроля целостности
	Найден вирус, что делать?

	5.6.2. Архивация файлов
	5.6.3. Работа с оптическими дисками
	Программы записи дисков

	5.6.4. Программы воспроизведения DVD-фильмов и видеофайлов, кодеки
	5.6.5. Создание и просмотр специальных форматов документов

	5.7. Контрольные вопросы к главе 5
	5.8. Литература к главе 5

	Приложение к главе 5. Примеры лабораторных работ
	Лабораторная работа № 1. Разграничение доступа
	Организация и описание лабораторного стенда
	Подготовка лабораторного стенда
	Краткий справочник команд
	Задание 1 на лабораторную работу (основные атрибуты)
	Задание 2 на лабораторную работу (два пользователя)
	Задание 3 на лабораторную работу (расширенные атрибуты)
	Заключение

	Лабораторная работа № 2. Исследуем inode
	Подготовка лабораторного стенда
	Задания для самостоятельного выполнения
	Часть 1. Взаимодействие с inode через стандартные программы на пользовательском уровне
	Часть 2. Взаимодействие через утилиты ФС
	Часть 3. «Сырое» чтение данных из ФС
	Часть 4. Исследуем временные метки индексного дескриптора
	Дополнительные задания повышенной сложности

	Заключение
	Ссылки к лабораторной работе № 2


	Глава 6. Объединение компьютеров в сéти
	6.1. Зачем объединяться?
	6.1.1. Как и для чего используют сети частные лица?
	6.1.2. Социальные аспекты в развитии сетевого обмена информацией
	Зарубежные мобильные устройства
	Аспекты интернета вещей


	6.2. Компьютерная сеть
	6.2.1. Классификации компьютерных сетей
	6.2.2. Сетевые (эталонные) модели
	6.2.3. Заключение, используемые термины
	6.2.4. Документы RFC (Request For Comments), draft

	6.3. Интернет
	6.3.1. История интернета
	6.3.2. Современная структура интернета
	6.3.3. Некоторые сетевые протоколы
	6.3.4. Адресация в интернете
	6.3.4.1. Символьная адресация
	URL, URI, URN

	6.3.4.2. Численная адресация
	6.3.4.3. Сетевая маска
	6.3.4.4. Кому принадлежит «этот» IP-адрес?
	6.3.4.5. Протокол IP версия 6 (RFC 2460)
	6.3.5. Способы подключения к интернету конечных пользователей
	Модем
	DSL-модем
	Прямое кабельное подключение
	Спутниковый интернет
	Wi-Fi интернет
	Мобильный интернет

	6.3.6. Что надо «знать» компьютеру, чтобы «выходить» в интернет?
	6.3.7. Поиск информации в интернете
	6.3.8. Основы создания веб-страниц
	Денвер, WAMP, LAMP, XAMPP


	6.4. Общение и обмен информацией в интернете между пользователями
	6.4.1. Электронная почта
	6.4.2. RSS-каналы
	6.4.3. Twitter
	6.4.4. Общение в реальном времени
	6.4.4.1. Службы мгновенных сообщений (ICQ и др.)
	6.4.4.2. Альтернатива времени: Whatsapp, Viber, Telegram и др.
	6.4.4.3. Коллективное виртуальное общение
	6.4.4.4. Вебинары
	6.4.4.5. IР-телефония
	6.4.5. Обмен файлами
	6.4.5.1. Торренты
	6.4.5.2. Хранение файлов в облаке

	6.5. Интернет-радио и интернет-телевидение
	6.6. Электронная коммерция
	6.6.1. Виды денег
	6.6.2. Отличия в работе юридических и физических лиц

	6.7. Обеспечение безопасности информации в интернете
	6.7.1. Обеспечение конфиденциальности информации в интернете
	6.7.2. Обеспечение целостности информации в интернете

	6.8. Литература к главе 6
	6.9. Контрольные вопросы к главе 6

	Приложение к главе 6. Примеры лабораторных работ
	Лабораторная работа № 3. Настройка и исследование работы сетевого шлюза
	Организация и описание лабораторного стенда
	Основные теоретические сведения
	На физическом уровне
	На канальном уровне
	На сетевом уровне
	Маршрутизация

	Краткий справочник команд
	Подготовка лабораторного стенда
	Настройка подсети 1
	Настройка таблицы маршрутизации
	Настройка подсети 2
	Настройка компьютера 3 в качестве шлюза
	Объединение

	Задания на лабораторную работу
	Заключение

	Список литературы и ссылок к лабораторной работе № 3

	Лабораторная работа № 4. Исследуем сокеты
	Введение
	Цели работы
	Описание лабораторного стенда
	Вариант 1. «Минимум»
	Вариант 2. «Графический интерфейс»
	Вариант 3. «Сетевой интерактив»

	Подготовка лабораторного стенда
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3

	Краткие теоретические сведения
	Описание хода проведения работы и отдельных компонентов
	telnet
	nc
	браузер Firefox
	браузер lynx
	wget
	tcpdump
	TShark
	Wireshark
	netstat, ss
	lsof
	iptables
	ps
	web-сервер apache
	программы на Си

	Задания на лабораторную работу (для пошагового выполнения)
	Заключение

	Список литературы и ссылок к лабораторной работе № 4


	Алфавитный указатель
	Содержание


