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ВВЕДЕНИЕ

СС момента появления BBC micro:bit в 2016 году 
были выпущены миллионы этих устройств. 
Они нравятся и детям, и взрослым во всем 

мире. Устройство micro:bit создавалось с целью обуче-
ния детей навыкам программирования. Самое боль-
шое его преимущество состоит в том, что для работы 
с ним не нужно ничего, кроме USB-кабеля и компью-
тера. Кроме того, запрограммировав это устройство, его 
можно отключить от компьютера – и оно благополучно 
продолжит работать от батареек.
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В комплект micro:bit входит небольшой светодиодный дис-
плей, а также датчики света, движения и магнитного поля, то 
есть в нем есть все необходимое для создания интересных про-
ектов. Набравшись немного опыта, вы с легкостью сможете под-
ключать к устройству электромоторчики, датчики и динамики 
с по мощью простых зажимов «крокодилов» – вам не придется 
ничего паять. Другими словами, ваше устройство micro:bit мо-
жет стать мозгом для самых разных проектов и изобретений.

ОБ ЭТОЙ КНИГЕ
В этой книге вы найдете описание множества занимательных 
экспериментов и проектов. В экспериментах я расскажу, как 
все работает, а в проектах мы с вами используем полученные 
знания, чтобы создать что-нибудь необычное.

Книга разделена на 10 глав. В главе 1 я расскажу все, что 
нужно знать о подключении и использовании micro:bit. Эти 
знания потребуются нам во всех экспериментах и проектах, 
описанных в данной книге. Каждая следующая глава посвя-
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щена определенной теме, например свету, звуку и движению. 
С по мощью micro:bit можно сконст руировать множество забав-
ных и полезных устройств!

Эксперименты
Вот список экспериментов в этой книге.

Генерация звуков. Здесь вы узнаете, как воспроизводить 
музыкальные ноты и другие звуки с по мощью micro:bit.
Оно говорит! Тут вы научите micro:bit говорить!
Датчик освещенности. Здесь я расскажу, как использо-
вать встроенный датчик освещенности.
Измерение магнитных полей. Тут мы будем учиться ис-
пользовать встроенный магнитометр для измерения маг-
нитных полей.
Жесты. Здесь мы используем программу распознавания 
жестов, чтобы научить micro:bit выполнять разные действия 
при встряхивании или падении.
Построение графика ускорения в реальном времени. 
В этом эксперименте вы познакомитесь с программой Mu, 
предназначенной для визуализации данных.
Запись данных об ускорении в файл. Здесь мы будем 
учиться записывать в файл данные об ускорении, получа-
емые с устройства micro:bit, чтобы иметь возможность про-
смотреть их позже.
Запуск сервомотора. Эксперимент  с сервомотором!
Счет времени. Здесь я расскажу, как micro:bit определяет 
время.
Скорость реакции. Тут вы сможете проверить время своей 
реакции.
Измерение температуры. В данном эксперименте мы вос-
пользуемся датчиком температуры в micro:bit и сконструи-
руем электронный термометр.
Определение дальности радиосвязи. Здесь вы узнаете, 
как из micro:bit сконструировать простой радиопередатчик.
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Проекты
Вот список проектов в этой книге.

Музыкальный дверной звонок. При нажатии на кнопку 
воспроизводит выбранную вами мелодию.
Шумомер. Измеряет и показывает громкость звука.
Автоматический ночник. Автоматически включает осве-
щение, когда в комнате становится темно.
Световая гитара. Издает звуки в такт движениям руки 
над светодиодами micro:bit.
Бесконечные отражения. Создает с по мощью света иллю-
зию бесконечной глубины.
Компас. Настоящий рабочий компас!
Магнитная сигнализация открывания двери. Сраба-
тывает при открытии двери, когда магнит отдаляется от 
micro:bit.
Детектор тщательности чистки зубов. Подсчитывает 
движения зубной щетки, чтобы убедиться, что вы сохраните 
ваши жемчужно-белые зубы в хорошем состоянии.
Акселерометр. Измеряет и показывает, с каким ускорени-
ем перемещается micro:bit.
Аниматронная голова. Голова робота с движущимися гла-
зами и говорящим ртом.
Робот-вездеход. Двухколесный робот, управляемый 
micro:bit!
Двоичные часы. Показывают время на светодиодном дис-
плее.
Говорящие часы. Объявляют время каждый час и всякий 
раз, когда вы нажимаете кнопку.
Детектор лжи. Измеряет электропроводимость кожи, что-
бы определить правдивость испытуемого.
Регистратор температуры и освещенности. Автомати-
чески регистрирует уровень освещенности и температуру.
Автоматический полив растений. Включает полив рас-
тений, когда датчик влажности определяет, что почва слиш-
ком сухая. (Ваши растения будут счастливы!)
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Беспроводной дверной звонок. Беспроводная версия 
проекта дверного звонка, в которой используются радиовол-
ны.
Радиоуправляемый робот-вездеход. Беспроводная вер-
сия робота-вездехода, который получает команды по радио.

ИСХОДНЫЙ КОД ПРОЕКТОВ
Наиболее популярные компьютерные языки для программи-
рования micro:bit – это Makecode Blocks (далее мы будем на-
зывать его просто Blocks) и MicroPython.

Я подготовил программы для проектов и экспериментов на 
обоих языках, Blocks и MicroPython. Это означает, что вам не 
придется вводить код вручную, если, конечно, вы этого не за-
хотите.

Весь исходный код для этой книги вы найдете на странице 
GitHub, по адресу: https://github.com/simonmonk/mbms/. В главе 1 
я подробно расскажу, как скачать и использовать этот код.

https://github.com/simonmonk/mbms/


1
НАЧАЛО

ВВ этой главе я расскажу, как начать работу с BBC 
micro:bit, и подготовлю вас к встрече с экс-
периментами и проектами в следующих гла-

вах. Я подскажу вам несколько идей, что можно сде-
лать с micro:bit, и расскажу, как программировать это 
устройство. Здесь вы также узнаете, как использовать 
код на языках Blocks и MicroPython.
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Неугомонный ученый обычно очень неусидчив, чтобы вруч-
ную набирать длинные программы, поэтому исходный код всех 
программ, используемых в этой книге, доступен для загрузки. 
В данной главе я расскажу, как скачать и использовать этот код.

ЭКСКУРСИЯ ПО MICRO:BIT
А теперь давайте рассмотрим плату micro:bit и посмотрим, что 
на ней написано.

Верхняя сторона
На рис. 1.1 показана верхняя сторона платы micro:bit.

Разъем микро-USB

Блок светодиодов 
(дисплей)

Кнопка A Кнопка B

Контакты

Рис. 1.1. Плата micro:bit

Вверху (на рис. 1.1) находится разъем микро-USB, с по-
мощью которого micro:bit подключается к компьютеру. Про-
граммы для micro:bit вы будете писать на компьютере, поэтому 
вам придется переносить их на micro:bit, подключив устрой-
ство к компьютеру с по мощью USB-кабеля. Кроме того, разъем 
микро-USB может использоваться для питания micro:bit.

Слева и справа (на рис. 1.1) находятся две кнопки, подписан-
ные буквами A и B соответственно. Мы можем запрограммиро-
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вать micro:bit так, чтобы при нажатии этих кнопок выполня-
лись некоторые действия, например мигали светодиоды или 
звенел дверной звонок.

Между кнопками находится блок из 25 светодиодов в виде 
решетки, состоящей из 5 рядов и 5 столбцов. Это дисплей 
micro:bit. Несмотря на то что на нем всего 25 светодиодов, этот 
дисплей может отображать текстовые сообщения в виде бегу-
щей строки, небольшие изображения, узоры – много всего!

Внизу (на рис. 1.1) находится позолоченная (да, да, позо-
лоченная настоящим золотом!) полоска, которая называется 
краевым разъемом. На полоске имеется пять отверстий, под-
писанных 0, 1, 2, 3V и GND. Эти большие контакты позволяют 
подключать дополнительные устройства к плате micro:bit с по-
мощью зажимов типа «крокодил». Например, вы можете под-
ключить динамик, чтобы устройство micro:bit могло издавать 
звук, или мотор, чтобы оно могло двигать что-то. Контакты 
меньшего размера, узкие полоски между отверстиями, можно 
использовать только с по мощью специального адаптера. В этой 
книге мы будем применять только большие разъемы, и лишь 
в двух проектах, в которых мы будем конструировать роботов, 
нам потребуется адаптер, чтобы подключить электромотор.
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Нижняя сторона
Теперь перевернем плату micro:bit и посмотрим, что имеется 
на обратной стороне (рис. 1.2).

Разъем микро-USB Кнопка сброса Разъем для подключения батарейки

Рис. 1.2. Обратная сторона платы micro:bit, версий 1.3B (слева) 
и 1.5 (справа)

Когда писались эти строки, существовало две версии micro:bit. 
Обе работают совершенно одинаково, и для этой книги абсо-
лютно не важно, какая версия у вас. Последняя версия (1.5) 
отличается лишь немного упрощенным дизайном. Разницу 
можно увидеть в левом нижнем углу на рис. 1.2.

Слева вверху (на рис. 1.2) – это разъем микро-USB. Правее 
него находится микропереключатель. Это кнопка сброса. На-
жав эту кнопку, можно заставить micro:bit перезапустить уста-
новленную в нем программу. Справа от кнопки сброса нахо-
дится разъем для подключения батарейки или аккумулятора 
с напряжением 3 В.

Теперь мы подробно рассмотрим особенности использования 
micro:bit, начав с подключения питания.

Подключение питания
Подать напряжение электропитания на плату micro:bit можно 
через разъем микро-USB или разъем для подключения бата-
рейки, в зависимости от того, что вы собираетесь делать.
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Питание через микро-USB
При подключении micro:bit к компьютеру с по мощью кабеля 
USB на плату подается напряжение питания 5 В (5 вольт). Од-
нако микроконтроллеру требуется всего 3,3 В, а не 5 В, и слиш-
ком большое напряжение может повредить его. Поэтому на 
плате имеется микросхема интерфейса USB, которая преобра-
зует эти 5 В в 3,3 В.

Когда плата micro:bit подключена к компьютеру кабелем 
USB, то контакт 3V на краевом разъеме можно использовать 
для подачи питания на слаботочные электронные устройства, 
такие как внешние светодиоды или динамики, предназначен-
ные для работы с micro:bit.

ПРИМЕЧАНИЕ Основная причина, почему контакт под-
писан как 3V, а не 3,3V, заключается в том, что для второй 
цифры просто не хватает места, а также потому, что схе-
ма защиты снижает напряжение 3,3 В до 3 В.

Контакт с подписью GND – это земля, то есть линия электропи-
тания 0 В. Когда к micro:bit подключено какое-то дополнитель-
ное устройство, ток, питающий это устройство, вытекает с кон-
такта 3V и должен вернуться в micro:bit, чтобы замкнуть цепь. 
Контакт GND как раз и есть та точка, куда возвращается ток.

Питание от батареек
После того как вы запрограммируете свое устройство micro:bit, 
вам может понадобиться перенести его в другое место, далеко 
от компьютера, и в этом случае вам потребуются батарейки. 
Вы можете использовать блок батареек AAA, подобный изобра-
женному на рис. 1.3. Чтобы включить электропитание, просто 
подключите батарейки к разъему для батареек, как показано 
на рис. 1.3.

В приложении (в конце книги) я перечислил несколько мест, 
где можно купить такие батарейки и аккумуляторы. Очень 
удобно, если на корпусе блока батареек будет иметься допол-
нительный выключатель, с по мощью которого вы сможете 
включать и выключать micro:bit, не выдергивая провода, что 
намного безопаснее и проще.
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Рис. 1.3. Подключение блока батареек к micro:bit

Не используйте перезаряжаемые аккумуляторы AAA, пото-
му что они, как правило, дают слишком низкое напряжение, 
недостаточное для питания micro:bit. Кроме того, эти аккуму-
ляторы могут порождать опасно высокие токи при случайном 
коротком замыкании в цепи. Если вы все же решите использо-
вать перезаряжаемые аккумуляторы, то выбирайте специали-
зированный внешний аккумулятор с разъемом USB, подобный 
изображенному на рис. 1.4.

Рис. 1.4. Использование внешнего аккумулятора  
для питания micro:bit
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Такие аккумуляторы можно подключать к micro:bit через 
разъем микро-USB. Для питания micro:bit вполне можно ис-
пользовать недорогие внешние аккумуляторы небольшой 
емкости. Устройство micro:bit потребляет так мало электро-
энергии, что более дорогие и интеллектуальные внешние ак-
кумуляторы могут автоматически отключиться, посчитав, что 
к ним ничего не подключено и батарея находится на хранении.

Справа на рис. 1.4 – это блок питания Monk Makes Charger 
для micro:bit. В нем используется литий-полимерный (LiPo) 
аккумулятор, который автоматически заряжается при подклю-
чении к компьютеру кабелем USB. Если у вас есть такой блок 
питания, то после отключения USB-кабеля micro:bit будет пи-
таться от этого аккумулятора.

В приложении (в конце книги) вы найдете еще несколько 
способов питания вашего устройства micro:bit.

ВНИМАНИЕ! Самые ранние версии micro:bit могут выйти из 
строя при попытке подключить внешний аккумулятор к разъ-
ему микро-USB. Если у вас такое устройство, отличное от 
устройств версий 1.3B и 1.5, то избегайте любых способов подачи 
питания на плату, кроме подключения USB-кабелем к компью-
теру или аккумуляторной батарее с напряжением 3 В.

На платах micro:bit ранних версий не было номера версии. 
Переверните micro:bit и посмотрите справа внизу рядом 
с разъемом 0. Если там написано V1.3B или V1.5, то можно 
использовать внешние аккумуляторы USB и блоки питания. 
Если номер версии отсутствует, не используйте эти блоки 
питания.

В любом случае держитесь подальше от мощных источни-
ков питания и USB-аккумуляторов.

Исчерпывающее руководство по безопасности при работе 
с micro:bit можно найти по адресу: https://microbit.org/guide/safe-
ty-advice/.

Подключение электронных устройств к входным 
и выходным контактам
Одна из замечательных особенностей платы micro:bit – воз-
можность подключения к ее контактам дополнительных элект-

https://microbit.org/guide/safety-advice/
https://microbit.org/guide/safety-advice/
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