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Ot aBTOpOB

Knura «Matemaruka. EI'D. Teopusi BeposiTHOCTEl» npeiHa-
3HAYeHa yualMMCsl BbITyCKHbIX KJ1acCOB 0011e00pa3oBaTe/bHbIX
yupexxaeHuil u yuuressam. [locobue OyneT noJie3HO BCeM Bbl-
MyCKHUKAM — KaK MPeTeH/yIOlIMM Ha BbICOKHH K3aMeHallMOH -
HbIi 6aJl/1, Tak U 2KeJalolM TOJbKO MPeo10JeTh MUHUMAaJbHbIN
MOpOr.

KHura conepkKuT BoceMb MOJyJIeH, CeMb U3 KOTOPbIX — Te-
MaTHueCKHe, a OJIMH HarpaBJeH Ha oTPabOTKY HABBIKOB pellle-
HHUS1 CJIOKHBIX 3a7au. [Ipu 5TOM npakTHYeCKH Bce npejjaraeMble
3aJlaHusl aHaJIOTHUHBI 3aaHusAM OTKphIToro 6anka EI'D". Kuu-
ra BKJtoyaeT B ce0sl Tak:Ke KpaTKHH ClIPaBOUHHK (BCE OCHOBHbIE
dhopmyJibl ).

Kaxnplit Moysib, Kpome 6-ro, COAEPKUT AUArHOCTHUECKYIO
paboTy, HeoOXOUMble TeOpeTHUeCKHe CBeJIeHHs], TIPUMephl Bbl-
MOJIHEHUS 3aJaHUH, BAPHAHTBI [J1s1 CAMOCTOSITEbHON pabOThl.

Kax/blii BapuaHT Mbl peKOMEHJlyeM BbIMOJIHATh B TeueHHe
30—40 MUHYT, a 3aTeM NPOBePATbL MPABUJILHOCTb PELIEHH C 10~
MOLLIbI0 OTBETOB, JaHHBIX B KOHLE N0coOUsl. Ecain oTBeThI He COB-
najayT, nonpoOyHTe elé pa3 pelnTh 3aaauy, a Npu HeoOXOAUMO-
CTH HalanTe MoJ0OHYIO CPeii pa300PaHHBIX TPUMEPOB.

B yerBépToe uznanue no6aBseH MOy b 8 « DJIeMEHThI CTaTH-
CTMKHM» M PacCLIMPeH Kpyr 3ajau /s OTACJNbHBIX T€M, YTO OTpa-
»KaeT U3MeHeHUsl B OTKPbITOM HaHKe 3aaanuil EI'D.

JKeaaem ycnexa na sksamene!

3ameuaHus ¥ NpeIoyKeHUs1, Kacalouuecs 1aHHOH KHUTH, MOXK-
HO TPUCHIIATh Ha aJpec 3J1eKTPOHHOH MTOUYThl U3aTe/bCTBA:
legionrus@legionrus.com.

“Cwm. caiit http://mathege.ru.



Moayab 1. Knaccnueckoe onpeaeseHue

BEPOSITHOCTH

B sTtom moaysne paccmarpuBatoTCs 3aiauM, AJs peLIeHUs
KOTOPbIX JA0CTAaTOUYHO TPUMEHEHHsI OINpe/e/IeHUs] BEPOSTHOCTH.
Muorna 3nech Mbl 6y1eM MPUMEHSATh TaKKe (POpMy.JTy JIJis BBIUUC-
JICHUsI BEPOSITHOCTH IIPOTHBOIMOJI0KHOTO COObITUS. XO0Ts 6€3 3TOH
dopMy.Jibl 371eCh MOXKHO 0OOUTHCH, OHA BCE PaBHO MOHAL00MUTCS

MPH peLIeHUH 3a/1au CJIe/yIOLLUX MOJLyJIeH.

JuarHoctuueckasi pabora

1. Ha crosinke Haxomutcs 56 aBTOMOOWJEH, U3 HUX B 42 eCTb
KOHJMUMOHep. Hallinte BeposTHOCTb TOTO, UTO B CJIyu4ailHO Bbl-

OpaHHOM Ha CTOsIHKE aBTOMOOUJI€ €CTh KOHJAULMOHED.

2. B cpennem 13 1000 cajoBbIX LIJIAHTOB, MOCTYMUBIIMX B MPO-
naxy, 16 noarekator. Hailanre BeposiTHOCTb TOro, UTO OJIMH CJly-

4aiHO BbIOPAHHBIN I KOHTPOJIS LLIJIAHT HE TTOATeKaeT.

3. ®abpuka BbiMyckaeT pioksakd. B cpenHem Ha 100 Kaue-
CTBEHHbIX PIOK3aKOB MPHUXOAUTCS BOCEMHA/lATh PIOK3aKOB CO
CKPBITbIMU JlechekTamu. Halimure BepoATHOCTD TOTO, UTO KyTlJIeH-
HBIH PIOK3aK OKayKeTCsl KaueCTBEHHbIM. Pe3yJsibTaT OKpyr/nTe 10

COTbIX.
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4. B coyuailHOM 3KCrepyUMeHTe CHMMETPUUHYI0O MOHETY 6pocatoT
TpHKbL. Haliure BeposiTHOCTD TOr0, UTO B E€PBbIH pa3 BblNaAeT

OpéJ1, BO BTOPOH U TPETHH — peLlKa.

5. B cayuailHom skcnepumeHTe 6pocaloT JiBe MrpaJjibHble KOCTH.
Hafinure BeposiTHOCTb TOrO, UTO B CyMMe BblnazeT 7 oukos. Pe-

3yJIbTaT OKPYIJIUTE 10 COTbIX.

6. Ha knaBuarype tesecdbona 10 uudp — ot 0 1o 9. Kakosa Be-
POSITHOCTb TOTO, UTO CJy4alHO HaXKaTast iudpa 6yaeT Heu€THOH U

MeHble 87

7. Ha sk3ameHe yyaCTHHKOB PacCaKWBAIOT 10 CEMH ayJUTOpPH-
siM. B nepBbIxX 11ecTH — 10 15 uesioBeK, OCTABLIMXCS MPOBOJST
B 3allaCHYIO ayJAUTOPHIO Ha Apyrom staxe. [Ipu nouncuére Bbisc-
HUJ0CH, uTo Beero Obl1o 100 yuactHukoB. Hariaure BeposiTHOCTb
TOTO, YTO CJy4ailHO BbIOPAHHBIN yYaCTHHK MUCAJ 9K3aMeHALlMOH -

Hy10 paGoTy B 3aMacHON ayJIUTOPHH.

8. Tenedon nepenaér CMC-coobuienue. B ciyuae Heynauu oH
JeJIaeT CJelylolLyo nonbiTky. BepositHocTs Toro, uro CMC-
cooOuleHne ynactes nepeaaTb 6e3 olMO0K, B KaxKI0H OTACJIbHON
nonbiTKe paBHa 0,88. Halinure BeposTHOCTb TOTO, UTO J/151 epe-

Jlaun cooblileHust notpedyetcst He OoJiblile JIBYX MOMbITOK.



Teopernyueckast 4acthb 9

Teopernueckas yactb

CayyailHbIM Ha3bIBAIOT COOBITHE, KOTOPOE MOXKET TPOU30HTH
WJIM He TIPOU30KTH (3apaHee Mpejicka3aTbh HEBO3MOXKHO ) BO BpeMsi
HaO6JTI0/IEHUS] UJIH UCTIBITAHUS.

[Iycth mpu npoBeneHnu ucnbiTaHus (6pocaHne MOHETHI UJH
KyOUKa, BbITATMBAHHE SK3aMeHALMOHHOTo OUJsleTa U T. JI.) HacTy-
naeT OJIMH U3 1 PaBHOBO3MOXKHBIX MCX0/10B. Hanpumep, npu nosu-
OpacblBAHUM MOHETBbI YMCJIO BCEX MCXOJOB M PaBHO 2, TaK Kak
KPOMe BbINaeHUsT < PEeIIKU» U €OpJia» IPYTUX HCXOJOB ObITh He
moxkeT. [Ipu 6pocke urpasbHOro KyGHMKa BO3MOXKHbI 6 HCXOJIOB,
TaK KaK Ha BepxXHell rpaHu KyOHKa paBHOBO3MOXKHO TOSIBJIEHHE
Jo6oro U3 uuces ot 1 1o 6. [lycTh Takke HEKOTOPOMY COOBITHIO
A 671aronpUsITCTBYIOT 1M UCXOJIOB.

BeposTHocTbIO cOObITHSI A Ha3biBaeTCsl OTHOLIEHHE UKCJa
6J1arONPUATHBIX U1 3TOTO COOBITHSI HCXOJ0B K OOIIEMY UMCJY

m

PaBHOBO3MOXKHbIX HCX0I0B . [Tniem P(A) = —.
n

Hanpumep, nycTb cobbiTHe A COCTOUT B BbiNaeHHH HEUETHO-
ro uucJ/a OuKoB Mpu OpocaHuu KyOuka. Bcero Bo3amMoxKHbl 6 Uc-
XOJIOB: BbIMaJieHHe Ha BepxHel rpanu Kybuka 1, 2, 3, 4, 5, 6.
[Ipu sToM GsaronpusTHbIMU 11 COObITUST A SIBJISIIOTCS UCXO/Ibl

3

¢ Boinajaennem 1, 3, 5. Takum o6pazom, P(A) = 8 =0,5.

-
ATO TaK HasblBaeMoe Kaaccuyeckoe ornpejeseHue BepostHocTH. Cy-
IIECTBYIOT W JIpyrue omnpejeseHust (Hampumep, reOMeTpHUecKoe), OHaKO B

HIKOJIbHOM KypC€ OHH HE paCCMaTPpHUBartOTCsI.
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3aMeTHM, UTO BCEeraa BHIMOJHAETCS JBOMHOE HEPaBEHCTBO
0 < m < n, N03TOMY BEpPOSITHOCTb JIIOOOr0 COObITUSI A JIEXKHUT
Ha otpeske [0;1], To ectb 0 < P(A) < 1. Ecain y Bac B oTBe-
Te BEPOSATHOCTb NoJiydaeTcst 60J1bLIe eIMHHLb], 3HAUUT, Bbl [J1e-TO

OLIMOJINCH U peleHne Hy2KHO NEPENnpoOBEPUTD.

CobbiTusi A u B Ha3bIBalOTCS NPOTUBOMOJOKHBIMH JIPYT
JIPYTy, €c/u JitoOOH MCXo/ 6J1aronpUsiTeH POBHO VIS OJIHOTO U3
Hux. Hanpumep, npu 6pocannn ky6rka coObITHE «BbINAJI0 HEUET-
HOE UMCJIO» SIBJSIETCS] MPOTHUBOIOJOKHBIM COOBITHIO «BbIMAJO

YETHOE YHUCJIO».

CoO6bITHe, NPOTHBOMNOJO0KHOE cOObITHIO A, 0603HauaoT A.

13 orpenesieHust MIPOTHBOITOJIO2KHbBIX CcOObITUH CJIEIYET, UTO

P(A) + P(A) = 1, 3naunr, P(A) =1— P(A).

3anauu o BbIOOpe 00bEKTOB U3 Habopa

B sTux 3agauax Hy»KHO MOJCUMTAThb 00Llee YUC0 0OBEKTOB
(paBHO 0611IEMY UHCJTY UCXOJI0B) ¥ UHCJIO MOAXOJANINX 06 HEKTOB
(paBHO umcJy GJaronpusTHLIX UCX010B). [locse sToro caenyer

BOCII0J/Ib30BaTbCsA onpeaeJeHueM BEPOSATHOCTH.

3anaua 1. Auton, bopsi, Bosa n [puia 6pocusu :xpebuit — Komy
HauuHaTb urpy. Haiiiure BeposiTHOCTb TOro, UTO HAUHHATH UIpy

JoJiKeH OyneT Boga.
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Pewenue.

O61iee uucao MCXOfOB paBHO 4 (uucjo pebsar, Gpocas-

X kpeduit). baaronpustHbfl nexon oxuH — Bbiurpasn Boga.

1
[To onpenenenuto nckomast BEpOSITHOCTb paBHa — = 0,25.
4

Omesem: 0,25.

3apnauya 2. B uemnuoHaTe Mupa yyacTtBytoT 24 komaHpl. C nomo-
LLIbIO 2KpeOHsl UX HY2KHO pa3/ie/IUTh Ha YeTbipe IPyMIlbl MO LIeCThb
KOMaH/l B KaxK10H. B sllMKe BriepeMellky JiexKat KapToukH ¢ HO-

MepaMH TpyIIL:
1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4, 4, 4, 4, 4, 4.

Kanuranbl KomaH TAHYT 10 ojHOH KapTouke. KakoBa Bepo-

SITHOCTb TOT0, UYTO KOMaH1a Poccun okaxkercs B TpeTbed rpyrmnre?
Pewenue.

O6111ee UMCII0 UCXO/I0B PABHO UMCy KapTouek — Hx 24. baa-

FOMPHUSITHBIX UCXO0/10B 6 (TaK KaK HoMep 3 HarucaH Ha LLeCTH Kap-

Toukax). Mlckomasi BeposiTHOCTb paBHa o = i = 0,25.

Omsem: 0,25.

3anaua 3. B ypHe 14 kpacHbIX, 9 KENTIX U 7 3€JEHBIX 1apOB.
3 ypHbI Hayraj 10CTaloT oJiMH map. KakoBa BeposiTHOCTb TOTO,

UTO 9TOT AP OKazKeTCs1 YKETHIM?
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Pewenue.

O611iee YnCJ/I0 UCXO0B paBHO yucJy Lapos: 14 49 + 7 = 30.
Hucso ucxo10B, 6J1aronpUATCTBYIOUIMX JTAHHOMY COOBITHIO, paB-
3

Ho 9. Mickomast BeposTHOCTb paBHa 9 _ 0 =0,3.

Omsem: 0,3.

3anaua 4. Ha knaBuatype tesiedona 10 undpp — ot 0 10 9. Kako-
Ba BEPOSITHOCTb TOTO, UTO CJyuyalHO HaxKaTasi Ludpa Oyner uér-

HOU U OoJibliie 5?
Pewernue.

HMcexonom 3aech siBasieTest HaxKaTHe Onpeie/iHHON KJIaBULIH,
nosTomy Bcero umeetcsi 10 paBHOBO3MOXKHbBIX UCXOJI0B. YKa3aH-
HOMY COOBITHIO GJIarONPUATCTBYIOT HCXO/Ibl, O3HAUAOLIME HaXKa-

THe KJ1aBHULLK 6 Wi 8. Takux nexonoB aBa. Mckomasi BeposiTHOCTb

paBHa 2 _ 0,2.

Omsem: 0,2.

3anaua 5. KakoBa BeposITHOCTb TOT0, UTO CJy4ailHO BbIOpaHHOE

HaTypaJsibHO€ YHCJIO OT 4 10 23 1esIUTCsl Ha TPU?
Pewenue.

Ha orpeske ot 4 10 23 umeercs 23 — 4 4 1 = 20 HaTypaJbHbIX
uhceJ, 3HaUMT, Bcero BO3MoxKHbl 20 ncxonoB. Ha stom orpeske

KpaTHbI TPEM caeaytolme uuceaa: 6, 9, 12, 15, 18, 21. Beero Takux
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yuces 6, MO3TOMY pacCMaTPpUBAEMOMY COOBITHIO OJIaronpusT-
CTBYIOT 6 MCX0/10B. FIcKOMas BeposATHOCTb paBHa o _3_ 0,3.
20 10

Omesem: 0,3.
3anaua 6. M3 20 6useroB, npeajaraeMbix Ha K3aMeHe, LIKOJb-
HUK MOXKET OTBETHTb TOJIbKO Ha 17. KakoBa BeposITHOCTb TO-
ro, YTo IIKOJbHHUK He CMOXKET OTBeTHTb Ha BbIOpaHHbIA Hayrajn
6user?

Pewenue.

[-ii cnocob.

Tak Kak LIKOJbHUK MOXKET OTBETUTb Ha 17 OHJIeToB, TO
Ha 3 OuW/Jera OH OTBETHTb He MOXKeT. BeposiTHOCTb 1o-
JYUATb OJMH M3 3STHX OWJIETOB 10 ONPEICJCHHIO paBHA
3 _3:5 1 0,15.

20 20-5 100

2-11 cnocob.

O6o03Haunm uepe3 A coObITHE <IIKOJbHUK MOXKET OTBETHUTb

1T _ 175 _ 85 85, Bepostr-

HOCTb ITPOTHUBOITOJIO2KHOT'O COOBITHSI paBHa

Ha 6uner». Torna P(A)

P(A)=1-P(A)=1-0,85=0,15.

Omsem: 0,15.
3anaua 7. B uemnuoHate mno XyJl0)KeCTBEHHOH THUMHACTHKE
yuactByloT 20 crnopteMmenok: 6 — u3 Poccun, 5 — u3 lepma-
HUM, ocTasibHble — U3 Ppaniwu. [Topsiiok, B KOTOPOM BbICTyMA-

I0OT THMHACTKH, OIpeae/IsAeTCd }Kp€6I/I€M. Haiigute BEPOATHOCTDL
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TOrO, UTO CMOPTCMEHKA, BBICTYNAIOUIAsl CeIbMOM, OKaxKeTcsl U3
®panuuu.

Pewenue.

Bcero 20 crnopTcMeHOK, Y BCeX paBHble LIAHChl BBICTY-
natb cenbMoil. [Tostomy umetotest 20 paBHOBEPOSITHBIX MCXO/I0B.
N3 Opanuyn 20 — 6 — 5 = 9 COPTCMEHOK, MO3TOMY UMEIOTCS
9 GJ1aronpUsITHLIX Il yKa3aHHOrO coObITHSI HCX0J0B. Flckomasi
95 _ 45

= — = 0,45.
20-5 100

BEPOSITHOCTb PaBHA 9 _

Omesem: 0,45.
3anaua 8. Hayunasi KoHhepeHLMs TPOBOIUTCS B TeUeHHe 5 JTHEH.
Bcero 3ansnianupoBano 50 10k/1a/10B — nepBble TP AHS 110 12 j10-
KJIaJI0B, OCTaJIbHble pacrpe/ie/ieHbl TOPOBHY MEXKy YeTBEPTHIM U
nsAThiM JHAMU. [lopsiok nokaanos onpejaessiercs kepeObEBKOM.
KakoBa BeposTHOCTb TOTO, uTO 0Ka1 Tpopeccopa H. okaxercs
3anJiaHHPOBAHHBIM Ha MOCJIEHUH JIeHb KOH(EPeHIIHH ?

Pewenue.

CHauaJsia HalIEM, CKOJIBKO JIOKJIaJIOB 3aMJiaHMpOBAHO Ha MO-
cJeIHui 1eHb. Ha nepBbie Tpu aHs1 3anjanuposato 12-3 = 36 no-
kaanoB. Ocratores eulé 50 — 36 = 14 10Ka/0B, KOTOPblE pac-

NpeaeadroTCs MOPOBHY MEXKAY OCTaBLUMMUCS ABYMSI THSIMH, I1O-
. 14
9TOMY B NNOCJCAHHUHU 1eHb 3allJTaHUPOBAHO — = 7 IOKJIaJI0B.
2

Bynem cuuTtaTh HCXOI0M MOPSAKOBBIH HOMEp NOKJAana Mpo-
deccopa H. Bcero Takux paBHOBo3aMOxKHBIX Hcxo10B 50. Buoa-

FOMPHUSITCTBYIOT YKa3aHHOMY COOBITHIO 7 HCXOJI0B (IMocJenHue



KoHer[ 03HakOMUTENBHOTO (hparMeHTa.
[TproOpecTr KHUTY MOYKHO
B MHTE€PHET-Mara3uHe
«ONEKTPOHHBIA YHUBEPCH
e-Univers.ru


https://e-univers.ru/catalog/T0012656/

	Оглавление
	От авторов
	Модуль 1. Классическое определение вероятности
	Диагностическая работа
	Теоретическая часть
	Задачи о выборе объектов из набора
	Задачи о подбрасывании монеты
	Задачи о бросании кубика
	Задачи о противоположном событии
	Варианты для самостоятельного выполнения

	Модуль 2. Простейшие формулы теории вероятностей. Частота
	Диагностическая работа
	Теоретическая часть
	Задачи о пересечении независимых событий
	Задачи об объединении несовместных событий
	Задачи об объединении пересечений событий
	Частота и вероятность
	Варианты для самостоятельного выполнения

	Модуль 3. Зависимые события
	Диагностическая работа
	Теоретическая часть
	Задачи о зависимых событиях
	Задачи на проценты
	Разные задачи
	Варианты для самостоятельного выполнения

	Модуль 4. Условная и полная вероятность
	Диагностическая работа
	Теоретическая часть
	Задачи на классическое определение вероятности
	Задачи на условную вероятность
	Задачи на полную вероятность
	Задачи на формулу Байеса
	Варианты для самостоятельного выполнения

	Модуль 5. Использование комбинаторных формул. Схема Бернулли
	Диагностическая работа
	Теоретическая часть
	Комбинаторные формулы
	Схема Бернулли
	Варианты для самостоятельного выполнения

	Модуль 6. Решение сложных задач
	Варианты для самостоятельного выполнения

	Модуль 7. Случайные величины. Математическое ожидание
	Диагностическая работа
	Теоретическая часть
	Условное математическое ожидание. Полное математическое ожидание
	Задачи на случайные величины
	Задачи на определение математического ожидания
	Варианты для самостоятельного выполнения

	Модуль 8. Элементы статистики
	Диагностическая работа
	Теоретическая часть
	Варианты для самостоятельного выполнения

	Основные формулы теории вероятностей
	Приложение (к задаче о последовательности)
	Ответы



