
Посвящается Мине,  
лучшему напарнику в написании книги.

Мы будем по тебе скучать
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работы в сфере ИТ и более десяти лет посвятивший 
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ниям Python, R, SQL, Power BI, DAX, Excel, Power Que-
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новых книг. В частности, читатели этой книги могут заинтересоваться его 
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dmkpress.com/catalog/computer/statistics/978-5-97060-964-4. 

Помимо перевода книг, Александр ведет свой канал в Telegram (https://t.
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все интересующие вас вопросы об уже переведенных книгах, находящихся 
в работе и запланированных на будущее. Также на канале можно найти про-
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ной аналитики данных ООО «Медиа-тел», PhD): 
«Книга “R. К вершинам мастерства” (Advanced R) 
является именно тем недостающим звеном мостика 
между аналитиком и  аналитиком-программистом. 
Разница между ними бесконечно велика. Аналитик 
проводит локальные расчеты и использует R как мощ-
ный калькулятор, программист создает законченные 
приложения и сервисы, включающие в себя в том числе 
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замыкания, цитирование и многие другие.
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полете “как птицы” сопровождает человека всю его историю. Знания, изложен-
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Добро пожаловать в книгу R. К вершинам мастерства (Advanced R, 2nd Edi-
tion). При написании этого издания (в оригинале второго. – Прим. пер.) я ста-
вил перед собой три главные цели:

•• улучшить освещение концепций, важность которых я  осознал только 
после публикации первого издания книги;

•• уменьшить количество тем, практичность которых, несмотря на их ка-
жущуюся привлекательность, оказалась под вопросом или полезность 
которых не прошла проверку временем;

•• улучшить читаемость книги за счет упрощения повествования, облег-
чения кода и добавления более сотни полезных диаграмм.

Одно из важнейших изменений в этом издании книги связано с переходом 
на новые пакеты, в  частности на rlang (http://rlang.r-lib.org), обеспечиваю-
щий прозрачное взаимодействие с низкоуровневыми структурами данных 
и операциями. В первом издании мы практически полностью пользовались 
исключительно базовыми функциями языка R, что приводило к определен-
ным сложностям, связанным с их постоянными изменениями в отношении 
имен и аргументов на протяжении многих лет. Я продолжу по необходимости 
указывать эквиваленты используемого функционала применительно к ба-
зовому пакету R, но если вам важна реализация описываемых концепций 
исключительно в базовом R, вам лучше будет обратиться к первому изданию 
этой книги, которое можно найти по адресу http://adv-r.had.co.nz.

С момента выхода первого издания базовые концепции языка R не претер-
пели серьезных изменений, чего не скажешь о моем их понимании. В связи 
с этим общая структура части под названием Основы осталась практически 
без изменений, в то время как отдельные главы были значительно расши-
рены и улучшены:

•• глава 2 – Имена и значения – представляет собой абсолютно новую гла-
ву, которая поможет вам лучше понять отличия между объектами и их 
именами. Это понимание позволит вам более точно прогнозировать 
ситуации, когда R выполняет копирование структур данных, и заложит 
основы представления о функциональном программировании;

•• глава 3 – Векторы (ранее она называлась Структуры данных) – была пол-
ностью переписана с прицелом на векторные типы данных в R, в числе 
которых – целочисленные значения, факторы и  датафреймы. Также 
в ней мы более детально обсудим важную тему, связанную с векторами 
S3 (такими как дата и дата со временем), и поговорим о разновидности 
датафреймов, представленной в пакете tibble [Кирилл Мюллер (Kirill 
Müller) и Хэдли Уикем (Hadley Wickham), 2018]. Кроме того, я поделюсь 
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своим претерпевшим изменения мнением об использовании вектор-
ных типов данных;

•• в главе 4 – Подмножества – мы поговорим о различиях между функция-
ми [ и [[ по их назначению. Функция [ извлекает множество значений, 
тогда как [[ – единственное значение (ранее эти операции упоминались 
как функция с сохранением формата (preserved) и упрощенная (simpli-
fied) соответственно). В  разделе 4.3 вы увидите паровозик, который 
поможет понять, как функция [[ работает со списками, а также по-
знакомитесь с новыми функциями, обеспечивающими предсказуемое 
поведение объектов при выходе индексов за допустимые границы;

•• глава 5 – Управляющие структуры – впервые появилась в этом издании. 
Как-то я забыл в первом издании упомянуть про if и for…;

•• в главе 6 – Функции – был изменен порядок повествования: оператор 
создания конвейеров (%>%) теперь упоминается в качестве третьего ва-
рианта вызова последовательности функций (раздел 6.3). Кроме того, 
большое внимание уделяется формам функций (раздел 6.8);

•• в главе 7 – Окружения – подвергся изменениям раздел 7.4, посвященный 
особым окружениям, а также была расширена дискуссия, касающаяся 
стека вызовов (раздел 7.5);

•• в главе 8 – Состояния – содержится материал, ранее находившийся в гла-
ве Исключения и отладка, а также абсолютно новые темы, касающиеся 
того, как в R работает система состояний. Помимо этого, в разделе 8.5 бу-
дет показано, как можно создать собственные классы системы состояний.

Главы после первой части были серьезно реорганизованы вокруг трех важ-
нейших парадигм языка R: функционального программирования, объектно 
ориентированного программирования и метапрограммирования:

•• тему функционального программирования я  разбил на три главы по 
основным техникам: функционалы (глава 9), фабрики функций (глава 
10) и функциональные операторы (глава 11). При этом основной упор 
я сделал на темах, имеющих практическое применение в науке о дан-
ных, и сократил количество теоретических отступлений. Теперь в этих 
главах используются функции из пакета purrr [Лайонел Хенри (Lionel 
Henry) и Хэдли Уикем (Hadley Wickham), 2018], что позволило мне боль-
ше сосредоточиться на лежащих в основе описываемых подходов идеях, 
а не на малозначительных деталях. В результате мне удалось сущест
венно упростить главу, посвященную функциональным операторам;

•• во втором издании книги объектно ориентированному программиро-
ванию (ООП) уделено довольно много внимания. В том числе были до-
бавлены абсолютно новые главы, посвященные базовым типам (глава 
12), классам S3 (глава 13), S4 (глава 15), R6 (глава 14) и компромиссам 
при выборе подходящей системы ООП. В  этих главах мы поговорим 
о том, как работают разные системы в R, а не о том, как использовать их 
максимально эффективно. Это вынужденная мера, связанная с тем, что 
многие технические подробности в других местах не описаны, а эффек-
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тивному применению объектно ориентированного программирования 
в R можно посвятить целую книгу;

•• метапрограммирование относится к  набору инструментов, который 
может быть использован для создания кода из самого кода. В сравнении 
с первым изданием материал в этих главах был значительно расширен, 
теперь он целиком построен на базе фреймворка tidy evaluation, пред-
ставляющего совокупность концепций, облегчающих использование 
принципов метапрограммирования и делающих его более безопасным. 
В главе 17 – Общая картина – описывается концепция метапрограм-
мирования в широком смысле. В главе 18 – Выражения – мы взглянем 
на структуры данных, лежащие в  основе концепции. Глава 19 будет 
посвящена квазицитированию, а глава 20 – выполнению кода в особых 
окружениях. В главе 21 – Транслирование кода R – мы соберем все полу-
ченные знания воедино и узнаем, как можно выполнять транслирова-
ние кода из одного языка (программирования) в другой;

•• в заключительной части книги я  собрал главы, посвященные важным 
техникам программирования, включая профилирование, измерение 
и повышение производительности, а также использование пакета Rcpp, 
обеспечивающего взаимодействие между R и C++. Содержание этих глав 
практически не изменилось по сравнению с первым изданием книги, но 
их организация была немного скорректирована. В частности, я поправил 
текст под использование более новых пакетов (microbenchmark -> bench, 
lineprof -> profvis), но по большей части материал остался прежним.

Несмотря на более подробное освещение многих тем во втором издании 
книги, с пятью главами мне пришлось распрощаться:

•• глава со словарем была исключена из книги, поскольку она всегда ка-
залась мне немного странной. Существуют более подходящие способы 
для демонстрации словарных сведений, не обязательно отводить для 
них отдельную главу;

•• глава, посвященная стилям, перекочевала в онлайн по адресу https://
style.tidyverse.org. Руководство по стилям также содержит информацию 
о новом пакете styler [Кирилл Мюллер (Kirill Müller) и Лоренц Вальт
херт (Lorenz Walthert), 2018], с  помощью которого можно применять 
различные правила;

•• глава, посвященная C, переехала на сайт https://github.com/hadley/r-in-
ternals, на котором со временем будет собрано полное руководство по 
написанию кода на C, способного работать со структурами данных R;

•• глава, в  которой обсуждались вопросы, связанные с  памятью, также 
была исключена из книги. Большинство имеющегося материала было 
включено в главу 2, а с оставшейся частью, более технического харак-
тера, было решено расстаться;

•• из книги пропала глава, посвященная производительности языка R. 
В ней было не так много полезных сведений, и она утратила свою ак-
туальность с развитием R.

https://style.tidyverse.org
https://style.tidyverse.org
https://github.com/hadley/r-internals
https://github.com/hadley/r-internals


1
Введение

Я программирую на языке R вот уже более 15 лет, а по-
следние пять лет делаю это на постоянной основе. Это 
позволило мне довольно хорошо изучить, как работает 
данный язык. И книга, которую вы держите в руках, – 
это моя попытка поделиться опытом и  сделать путь 
постижения R моих читателей максимально легким 
и безболезненным, насколько это возможно. Чтение ее 
поможет вам избежать ловушек и тупиков, в которых 
я провел немало времени, и позволит изучить полез-

ные инструменты и техники для решения большинства возникающих задач. 
Вместе с тем я попытаюсь показать вам, что, несмотря на некоторые причуды 
этого языка, идеально подходящего для применения в области науки о дан-
ных, он обладает присущей ему одному красотой и элегантностью.

1.1  Почему R?
Если вы только краем уха слышали об R, то можете задаться вопросом, зачем 
вам стоит изучать столь причудливый язык. Вот лишь несколько ответов на 
него:

•• R – бесплатный язык с открытым исходным кодом, и он доступен на 
всех известных платформах. Таким образом, при выполнении анализа 
в  языке R вы можете быть уверены, что любой сможет воспроизве-
сти полученные вами результаты вне зависимости от места обитания 
и уровня достатка;

•• язык R славится своим многогранным и  дружелюбным сообществом 
как в  онлайне (например, #rstats в  твиттере  – https://twitter.com/
search?q=%23rstats), так и в офлайне (планирование митапов по адресу 
https://www.meetup.com/topics/r-programming-language). Также стоит упо-
мянуть об интереснейшей еженедельной новостной рассылке https://
rweekly.org и  отдельном сообществе R-Ladies по адресу https://rladies.
org, в котором представительницы прекрасного пола могут с легкостью 
найти своих единомышленниц;

•• для языка R написано множество пакетов в  области статистического 
моделирования, машинного обучения, визуализации, импорта и мани-
пулирования данными. Какую бы модель или график вы ни задумали 

https://twitter.com/search?q=%23rstats
https://twitter.com/search?q=%23rstats
https://www.meetup.com/topics/r-programming-language
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