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ВВЕДЕНИЕ 
Древесина является наиболее распространенным материалом. 

Она широко используется как в промышленных условиях, так и в 
быту — в деревянном домостроении, при изготовлении мебели и 
разнообразных бытовых изделий, при оборудовании интерьеров, 
зон отдыха и т. д. Любую вещь надо сделать не только полезной, но 
и красивой. Чтобы человек ни делал, он всегда вкладывает в кон-
струкцию и форму предмета свое эстетическое представление о кра-
соте. Так было во все времена. 

Для каждого периода характерен свой способ оформления ве-
щей, свой стиль. Но между прошлым и современным этапом разви-
тия материальной и духовной культуры существует тесная связь. Не 
случайно в современном производстве мебели и оформлении инте-
рьера используют различные стили прошлых эпох. Мебель с деко-
ративным оформлением называют художественной.  

Приемы и способы декорирования мебели, сувениров могут 
быть разнообразными: основанными на использовании декоратив-
ных свойств материала, на использовании технологических возмож-
ностей создания формы (точение, сложное фрезерование и др.), при-
менении декоративных элементов, приемов исторических стилей, 
художественной обработки древесины. Выбор способа декорирова-
ния предмета зависит от многих факторов: функционального назна-
чения предмета или объекта, стилевой ориентации изделий, вида и 
свойств облицовочных и отделочных материалов, композиционно-
художественных задач решения интерьера. предмета или другого 
объекта и т. д. 

Художественная обработка древесины основана на использова-
нии различных приемов Одним из наиболее древних является 
резьба. Она широко применяется при оформлении домов, мебели. 
сувениров. Она является излюбленным занятием многих дачников, 
домашних умельцев. В прошлом художественную мебель и резьбу 
делали вручную. Сегодня к ручным приемам добавились механиче-
ские приемы с применением специальных инструментов. 

Не утратил своего значения и такой вид художественной обра-
ботки, как инкрустация, ее отдельные виды. 

Настоящее учебное пособие предназначено для использования 
в общеобразовательных школах при организации кружковых и фа-
культативных занятий, в профессионально-технических учебных 



заведениях при подготовке резчиков по дереву, столяров, плотни-
ков, при повышении квалификации рабочих на производстве, зани-
мающихся изготовлением художественной мебели, сувениров, 
элементов для наружного оформления деревянных домов, оформ-
лением интерьеров и т. д. Будет полезным для многих дачников и 
домашних умельцев. 

Настоящее издание подготовлено на основании издания 2000-го 
года. 
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1. ДРЕВЕСИНА И ЕЕ СВОЙСТВА

1.1. ДРЕВЕСНЫЕ ПОРОДЫ 
Растущее дерево состоит из следующих частей: корни, ствол, 

ветви и листья. Корни питают дерево и удерживают его в вертикаль-
ном положении. Ствол составляет основную массу дерева, занимая 
до 90 % его объема. Это наиболее ценная часть, являющаяся источ-
ником древесины. Листья служат дереву для дыхания (поглощают 
из воздуха углекислый газ и выделяют кислород), а ветви выпол-
няют роль каналов, по которым происходит обмен веществ между 
листьями и остальной частью дерева. 

Листья по форме бывают узкие, игольчатые и широкие. Деревья, 
имеющие узкие листья, или хвою, называются хвойными, а широ-
кие — лиственными. 

К хвойным породам относятся, в частности, сосна, ель, листвен-
ница, кедр, тисс, можжевельник, к лиственным — береза, дуб, бук, 
каштан, клен, липа, ольха, осина, ясень. 

В Беларуси лесами покрыта примерно 1/3 всей территории. Из 
пород преобладает сосна, которая занимает более половины пло-
щади лесов. Хвойные породы составляют около 2/3 этой площади. 
Из лиственных пород чаще всего встречаются береза, ольха, дуб, 
осина. 

В зависимости от породы и условий произрастания продолжи-
тельность жизни дерева может составлять до 300 и более лет (дуб, 
сосна, липа, ель). Деревья отдельных пород доживают до 3–5 тысяч 
лет (баобаб, секвойя и др.). Высота и диаметр стволов деревьев колеб-
лются в широких пределах. Так, у дуба, тополя, каштана, секвойи диа-
метр может превышать 3 м, а у баобаба — 9 м. В районе тропиков и 
субтропиков высота некоторых деревьев достигает 100 м и более. 

1.2. СТРОЕНИЕ ДРЕВЕСИНЫ 
Древесина неоднородна по своему строению, внешнему виду и 

свойствам в зависимости от направления волокон по отношению к 
оси ствола. Строение древесины хорошо видно на трех главных раз-
резах (рис. 1.1). Разрез, перпендикулярный к оси ствола, называют 
поперечным или торцовым, разрез, проходящий вдоль ствола через 
его сердцевину, — радиальным, а проходящий вдоль ствола на уда-
лении от сердцевины, — тангенциальным. 
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На поперечном разрезе ствола 
различают следующие части:

•сердцевина — расположена в
центре и представляет собой рых-
лую ткань диаметром 2...5 мм;

• древесина — это основная
масса ствола, составляющая до 
90 % и более его объема. Она 
состоит из ядра и заболони. Ядро
примыкает к сердцевине и пред-
ставляет собой мертвую, не участ-
вующую в физиологических про-
цессах центральную зону. Далее 
идет заболонь — живая зона древе-
сины;

• кора — покрывает ствол сна-
ружи; состоит из внутреннего, лу-
бяного, слоя и наружного — корки.
По лубяному слою выработанные в 
листьях продукты фотосинтеза 
идут вниз к корням. Наружный 
слой служит для защиты дерева от внешних воздействий; 

• ка́мбий — тонкий, невидимый для глаза слой между корой и
древесиной. Его живые клетки делятся, и за счет этого дерево растет 
в толщину; при этом нарастание древесины происходит примерно в 
10 раз быстрее, чем коры.

В раннем возрасте древесина всех пород состоит только из забо-
лони. Со временем живые элементы вокруг сердцевины отмирают, 
водопроводящие пути закупориваются и в них происходит отложе-
ние экстрактивных веществ (смол, таннидов, красящих веществ). 
У некоторых деревьев (сосна, дуб, ясень, яблоня, тополь, можже-
вельник и др.) центральная зона приобретает темную окраску. Такие 
деревья называются ядровыми. У других деревьев центральная 
зона не отличается по цвету от заболони; их называют безъядро-
выми. Безъядровые породы делятся на две группы: спелодревесные
(ель, бук, осина, груша, липа, пихта), влажность центральной зоны 
которых меньше периферийной, и заболо́нные, влажность которых 
по сечению ствола одинаковая (береза, ольха, клен, каштан и др.). 
Объем заболонной древесины уменьшается от вершины к комлю
(нижней части ствола), а также с увеличением возраста дерева.

Рис. 1.1. Основные части ствола 
и главные разрезы (П — попереч-
ный; Р — радиальный; Т — тан-

генциальный)
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По механическим свойствам заболонная древесина почти не от-
личается от ядровой, но она в свежесрубленном состоянии содержит 
больше влаги, более подвержена гниению и легче поражается насе-
комыми. 

На поперечном разрезе ствола легко рассмотреть концентриче-
ские слои вокруг сердцевины — это годичные слои (кольца). Они 
нарастают по одному в год (по их числу определяют возраст дерева). 

Каждое годичное кольцо состоит из внутреннего и наружного 
слоев. Внутренний слой, называемый ранней древесиной, образуется 
весной и в начале лета, а наружный, или поздняя древесина, — к 
концу лета. Ранняя древесина светлее и менее плотная, чем поздняя. 

Ширина годичных слоев неодинакова у разных пород и даже в 
разных местах одного дерева. Например, с южной стороны, где 
больше света, ширина годичных слоев больше. Засуха, холодное 
лето, излишняя влага и другие неблагоприятные условия ведут к 
уменьшению ширины годичных слоев. По их относительной вели-
чине на пне свежесрубленного дерева можно определить климати-
ческие особенности прошлых лет. 

На поперечном разрезе деревьев некоторых пород хорошо за-
метны светлые, часто блестящие линии от сердцевины к коре — это 
так называемые сердцевинные лучи. Их ширина 0,005...1 мм. Ши-
рокие лучи имеют дуб и бук. У граба и ольхи широкий луч иногда 
образует пучок близко расположенных узких. Береза, осина, хвой-
ные породы имеют узкие сердцевинные лучи. У лиственных пород 
сердцевинные лучи занимают до 15 % объема древесины, у хвой-
ных — 5...6 %. С увеличением количества сердцевинных лучей не-
сколько ослабляются механические свойства древесины. 

На поперечном разрезе березы и ольхи иногда можно обнару-
жить бурые или коричневые точки, черточки или пятнышки — так 
называемые сердцевинные повторения, которые являются след-
ствием повреждения древесины насекомыми. 

Древесина хвойных пород отличается сравнительной простотой 
и правильностью строения. Основную массу ее составляют располо-
женные рядами вытянутые клетки, называемые трахеидами. Их 
длина 2...10 мм, диаметр 0,02...0,05 мм. В стенках трахеид имеются 
поры, через которые они сообщаются с соседними клетками. Трахе-
иды ранней части годичного слоя имеют тонкие стенки и широкие 
полости, через которые поступают вода и растворы минеральных ве-
ществ, трахеиды поздней части годичного слоя с толстыми стенками 
придают древесине прочность. 
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Многочисленные сердцевинные лучи у хвойных пород почти не-
заметны для глаза. Особенностью строения древесины хвойных по-
род является наличие клеток, вырабатывающих и хранящих смолу. 
Различают горизонтальные и вертикальные смоляные ходы. Длина 
вертикальных ходов 10...80 см, а их диаметр 0,1 мм. Горизонталь-
ные смоляные ходы тоньше, но их очень много — до 300 штук в 
1 см2 площади сечения ствола. 

Строение лиственных пород более сложное, чем хвойных. Ос-
новную массу древесины составляют сосуды и древесные волокна. 

Сосуды — это система клеток для проведения воды и растворен-
ных в ней минеральных веществ от корней к листьям. Сосуды пред-
ставляют собой трубки длиной в среднем 10 см (у дуба до 2 м) и диа-
метром 0,02...0,5 мм. Чем больше в древесине сосудов, тем она 
рыхлее. Вода из сосудов проходит к соседним живым клеткам через 
поры в боковых стенках. 

У некоторых пород деревьев сосуды сосредоточены в ранних зо-
нах годичных слоев, их называют колъцесосудистыми (дуб, ясень, 
каштан). У других пород сосуды распределены по всем годичным 
слоям, их называют рассеянно-сосудистыми (бук, граб, береза, 
ольха, осина, клен, липа). 

Древесные волокна являются наиболее распространенными 
клетками у лиственных пород и составляют их основную массу. Это 
клетки с толстыми стенками и узкими полостями. Длина их 0,7... 
1,6 мм, а ширина 0,02...0,05 мм. Одревесневшие стенки этих волокон 
являются наиболее прочными. 

Химический состав древесины очень сложный. На долю неорга-
нических веществ приходится 0,2... 1,7 %. При сгорании древесины 
они дают золу. В ее состав входят кальций, калий, натрий, магний, 
фосфор и другие элементы. Органическая часть включает 49...50 % 
углерода, 43...44 % кислорода, 6 % водорода и 0,1...0,3 % азота. Из 
древесины получают очень много различных продуктов — целлю-
лозу, спирт, смолу, камеди, танниды, скипидар и др. 

1.3. ПОРОКИ ДРЕВЕСИНЫ 
При использовании древесины в строительстве, изготовлении 

различных бытовых и художественных изделий необходимо учиты-
вать ее многочисленные пороки, которые могут сильно ухудшить 
качество предмета или сделать его вовсе непригодным. 

Пороками древесины называют любые отклонения от нормы в 
строении ствола, все нарушения физического состояния, т. е. все то, 
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что снижает качество и свойства древесины как материала. Однако 
иногда пороки делают древесину более ценным материалом. Напри-
мер, такой порок, как свилеватость волокон, широко используется 
при изготовлении художественных изделий, различных поделок и 
т. д.; топорище из свилеватой древесины всегда крепче, чем из пря-
мослойной, оно никогда не расколется.

Рис. 1.2. Сучки сросшиеся (а) и несросшиеся (б–г):
а — здоровый, вполне сросшийся сучок; б — твердый выпадающий сучок; в — по-

перечный распил темного просмоленного сучка; г — табачный сучок с гнилью

Пороки могут образовываться как в растущем дереве, так и при 
неправильном хранении древесины.

К порокам относят: сучки, грибные окраски и гнили, химические 
окраски, повреждения насекомыми, трещины и покоробленность, 
пороки формы ствола и строения древесины, раны, ненормальные 
отложения, механические повреждения и дефекты обработки.

Сучки. По форме разреза на поверхности древесины они бывают 
круглые, овальные и продолговатые. По степени срастания с древе-
синой сучки делятся на сросшиеся, частично сросшиеся и несрос-
шиеся, или выпадающие (рис. 1.2). По состоянию древесины их под-
разделяют на здоровые, темные просмоленные, загнившие, гнилые и 
табачные, т. е. превратившиеся в бурую массу, которая легко рас-
тирается в порошок.

Сучки нарушают однородность древесины, затрудняют ее обра-
ботку и склеивание и часто снижают прочность. Качество древе-
сины ухудшается с увеличением количества сучков и их диаметра. 
Несросшиеся и загнившие сучки иногда делают древесину непри-
годной для изготовления изделий.

Грибные окраски и гнили. Под влиянием поселившихся в древе-
сине грибов, как правило, изменяется ее цвет. Древесина может 
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стать бурой, красноватой, коричневатой, синей, серой, серо-фиоле-
товой и других оттенков. Одни грибы окрашивают древесину, а дру-
гие разрушают ее. 

Все виды дереворазрушающих грибов вначале изменяют 
окраску древесины (это начальная стадия гниения), а затем посте-
пенно разрушают ее. Эти грибы могут вызывать внутреннюю тем-
нину, внутреннюю гниль, плесень, заболонные грибные окраски, по-
бурение, заболонную гниль и наружную трухлявую гниль. Особенно 
портят древесину внутренняя и наружная гниль. Они представляют 
конечную стадию поражения древесины, при которой нарушаются 
ее структура и цвет и резко снижаются механические свойства. 

Появление и действие грибов часто связано с неправильным хра-
нением древесины. 

Химические окраски. Они встречаются у всех пород и связаны с 
окислением дубильных веществ, которые имеются в древесине. Хи-
мические окраски более равномерны по цвету по сравнению с гриб-
ными и проникают на небольшую глубину (1...5 мм). Прочностные 
свойства древесины они не изменяют, но портят ее внешний вид. 

Повреждения насекомыми. Они носят общее название червото-
чины. По глубине проникновения ходов и отверстий в древесину 
червоточины подразделяют на поверхностные, неглубокие — до 
5 мм, и глубокие — свыше 5 мм. Диаметры отверстий бывают свыше 
3 мм. Образцы пораженной насекомыми древесины представлены 
на рис. 1.3. 

Трещины и покоробленность. Трещины являются результатом 
разрыва древесины вдоль волокон. Они возникают и в растущем де-
реве, и в срубленном. К первым относят метиковые, отлупные и мо-
розные, ко вторым — трещины усушки (рис. 1.4). 

Ме́тиковые трещины проходят через сердцевину ствола и 
имеют большую протяженность. 

Отлу́пные трещины — идут по годичному слою вдоль ствола. 
Встречаются у деревьев всех пород. 

Морозные трещины возникают зимой, при резком снижении 
температуры, преимущественно у лиственных пород. Они могут 
идти на большую глубину ствола, до сердцевины, и иметь значи-
тельную длину. 

Трещины усушки встречаются у всех пород и образуются в про-
цессе сушки древесины, о чем будет сказано ниже. 
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В досках трещины могут выходить на пласть, кромку или торец 
(рис. 1.4) и называются соответственно пластевыми, кромочными и 
торцовыми. Трещины могут быть различной величины. 

Коробление происходит после раскроя и сушки древесины в ре-
зультате неравномерного высыхания ее в различных направлениях. 
Коробление может быть как поперечным, так и продольным 
(рис. 1.5). Продольное коробление всегда появляется у досок, которые 
плохо уложены на прокладках (т. е. провисают). Характер попереч-
ного коробления зависит от направления годичных слоев древесины. 

О причинах появления коробления и трещин и мерах борьбы с 
ними будет рассказано в гл. 4. 

 

 
Рис. 1.3. Червоточины: а — поверхностная; б — глубокая в стволе дерева; в — 

глубокая в доске 

 
Рис. 1.4. Основные разновидности трещин: 

а — на пластях досок; б — на кромках; в — на торцах;  
1 — метиковые; 2 — морозные; 3 — трещины усушки; 4 — отлупные 
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Рис. 1.5. Виды коробления:  

а — поперечное; б — продольное; в — винтовое 
 
Пороки формы ствола и строения древесины. Пороками 

формы ствола являются сбежистость, закомелистость, наросты и 
кривизна. 

Сбе́жистость представляет собой постепенное уменьшение 
диаметра ствола от комля к вершине. Это нормальное явление для 
дерева. Как порок сбежистость классифицируется в тех случаях, ко-
гда на отрезке бревна длиной 1 м его диаметр уменьшается более 
чем на 1 см. 

Закоме́листость — это резкое увеличение диаметра комлевой 
части дерева. 

Наро́сты, или наплы́вы, являются местным утолщением ствола 
различной формы и размера; наросты бугристой формы называют 
еще капами. Они широко используются при изготовлении художе-
ственных изделий (об этом будет рассказано в гл. 10). 

Кривизна ствола есть отклонение его продольной оси от прямой 
линии. Возникает она по многим причинам и встречается у деревьев 
всех пород. 

К порокам строения древесины относят те, которые связаны с 
неправильным строением ствола. Они показаны на рис. 1.6. 

Наклон волокон представляет собой отклонение волокон от про-
дольной оси ствола (его называют еще косослоем). 

Крень — это резкое утолщение поздней древесины годичных 
слоев. Она бывает сплошной и местной. 

Свилева́тость — резковолнистое или путаное расположение 
древесных волокон. 

Завито́к — это местное искривление годичных слоев около суч-
ков или проростей. 
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Кармашки, или смоляные кармашки, представляют собой поло-
сти между годичными слоями, заполненные смолой. Встречаются в 
древесине хвойных пород, особенно у ели.

Засмо́лок — участок древесины хвойных пород, обильно пропи-
танный смолой.

Двойная сердцевина — это две сердцевины в одном поперечном 
сечении бревна, образуется в месте раздвоения ствола.

Па́сынок — отставшая в росте и отмершая вторая вершина. Она 
обычно размещается под острым углом.

Сухобокость — участок ствола, который омертвел в результате 
повреждения коры растущего дерева.

Про́рость представляет собой заросшую рану, как правило, за-
полненную остатками коры и омертвевшими тканями.

Рис. 1.6. Пороки строения древесины:
а — разновидности наклона волокон: 1 — в бревне; 2, 3 — в досках; б — крень: 
4 — сплошная; 5 — местная; в — свилеватость; г — завиток односторонний; 

д — кармашки; е — пасынок; ж — сухобокость; з — прорость: 6 — открытая; 
7 — закрытая; и — двойная сердцевина; к — рак; л — ложное ядро: 8 — округлое; 

9 — звездчатое; 10 — лопастное; м — внутренняя заболонь
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Ложное ядро — темная, неравномерно окрашенная зона в цен-
тральной части ствола. Напоминает настоящее ядро, но отличается 
более неоднородным строением и менее правильной формой 
(рис. 1.6). Ложное ядро отделяется от заболони темной или светлой 
полосой. Появляется от воздействия дереворазрушающих грибов, 
сильных морозов, как реакция на раны и по другим причинам. Дре-
весина ложного ядра является более хрупкой и менее прочной, а ее 
внешний вид, как правило, хуже.

Внутренняя заболо́нь представляет собой несколько годичных 
слоев в ядровой древесине, которые по цвету и свойствам похожи на 
заболонь. Эта часть имеет пониженную стойкость к загниванию и 
повышенную проницаемость для жидкостей.

Раны. Это пороки, возникающие в результате воздействия пара-
зитных грибов и бактерий. Они могут быть открытыми и закры-
тыми. Одним из видов ран является рак, изменяющий строение дре-
весины и форму ствола.

Ненормальные отложения. К ним относятся уже рассмотрен-
ные ранее кармашки и засмолки, а также водослой. Это участки, име-
ющие повышенную влажность в результате действия бактерий, гри-
бов, проникновения дождевой воды через раны или
перенасыщенности почвы влагой.

Механические повреждения и дефекты обработки. Возникают 
в процессе заготовки и обработки древесины различными инстру-
ментами. Это могут быть запи́лы, зару́бы, зади́ры, вмятины, 
вы́рывы, отще́пы, царапины, риски и т. п.

На рис. 1.7–1.12 изображены изделия из древесины с различ-
ными пороками.

                  
Рис. 1.7. Дверные ручки и маски-вешалки 

из сучковатой древесины
      Рис. 1.8. Маска и светильник из сви-

леватой древесины
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