Tebe, nana.
Ham oueHb He xeamaem maeoeti MazKoCmu, Myopocmu u cCMUupeHusl.

Kpome mozo, 3mo mol HAyuun MeHs npozpammuposdms,
noamomy nwo6sie OwWUOKU 8 IMOTl KHUze
mexHuYuecKu cuumaiomcs meoumu owubkamu!



Oma3biebl 0 KHu2e «06aayHviii Go»

ABTOp KHUTU TIpOeJiasl 60JbIITYI0 PabOTYy, TOAPOOHO OMMCaB BHICOKOYPOBHEBYIO

KOHIIETIIINIO «00/IaUHbIX IIPUIOKEHUIT» U IIPUEMBbI ee peaan3alum C MCII0Ib30Ba-

HJEM COBPEMEHHOTO SI3bIKa MmporpamMmMmupoBanust Go. B pesynbraTe momyunniach
3axXBaTbIBAIOIIAS ¥ BIOXHOBJISIONIAS KHUTA.

— JIu Amuucon (Lee Atchison)

Bnamener; Atchison Technology LLC

OTO IepBasi KHUra, M3 BCTPEUaABIIMXCS MHe, KOTOpas C TaKO¥ MMUPOTON U TJy-
OMHOII OCBelaeT COBpeMEHHbIE MPUEMbBI peann3aiuy 06TaUYHbIX BbIUMCIEHWI.
ITpepcTaBieHHbIe 3[€Ch MAGIOHBI COMMPOBOXKIAIOTCS HATISAHBIMM MIPUMepaMu
pellieHMs peajibHbIX 3a7ja4, C KOTOPBIMU MHXKEeHePbl CTATKMBAIOTCS eXeJHEeBHO.

— Anveapo Amowen3sa (Alvaro Atienza)
VuskeHep 1o HagexkHocTu, Flatiron Health

Ha cTrpaHuiax sToit KHUTM SICHO (M C JOMOPOM) OTpa’keH 60raThlii ombIT MaTTa
B MCKYCCTBE M HayKe MOCTPOEHMS] HaJleXKHBbIX CUCTEM B MPUHLUNMAIBHO HEHa-
neskHoMm mupe. [IpucoenuHsiTeCh K HEMY, M OH TTO3HAKOMMUT Bac ¢ dyHIaMeH-
TIBHBIMU CTPOUTEIbHBIMU OJIOKAMM U MPUEMaMi KOHCTPYUPOBAHUS CUCTEM,
MO3BOJISIOMIYIMY CO3/1aBaTh MacIITaOHbIe M HaJlesKHbIE CUCTEeMbI 13 3¢heMepHBIX
¥ HeHaJIeXKHbIX KOMIIOHEHTOB COBpeMEHHOIi 00/1auHO0¥ MHGPACTPYKTYPHI.

— /I38ud Huxnowcku (David Nicponski)
I'nmaBHbIN MHXeHep, Robinhood

3a rocyiefHe HECKOJIBKO JIeT HaMeTUJIMCh JIBe BakKHble TeHJeHIMMK: S3bIK GO Bce
yale MCIONb3yeTcs s pa3paboTKy He TOJNbKO CepPBEPHBIX KOMIIOHEHTOB, HO
" MHPPACTPYKTYPhI; @ MHOPACTPYKTYpa mepemeniaeTcs: B 0671ako. B aToit KHUTe
KPaTKO OIMChIBAETCSI COBPEMEHHOE COCTOSIHME COUueTaHMs 3TUX IBYX (haKTOPOB.

— Hamanu IMucmynosuu (Natalie Pistunovich)
Beny1iuii mpomnaraHayuCT epegoBbiX MeTOI0B pa3paboTku, Aerospike

Sl Havasm YMTATh 9Ty KHUTY, IOYTU HUYEro He 3Hast 0 GO, ¥ 3aKOHYMJI, UyBCTBYS

cebst akcrepToMm. I 6BI Taske CKa3aj, YTo, IPOCTO MIPOUYMUTAB ITY KHUTY, S CTAJT Ha-
MHOTO 60J1€€ OTIBITHBIM MHKEHEPOM.

— IIxcetimc Kyuenu (James Quigley)

VHkeHep Mo HaIeXXHOCTU cucTeM, Bloomberg



CopepxxaHue

or UBOATEIIDCTBA.........ccoeeiieiiieieie et eeteeeeeteeereteeeeraneeessnneesssnsersnessessnsesssnnsessnnnns 17
00 QBTOPE.........ooeeerecie ettt ettt st bbb 18
06 UNNIOCTPALUM HA OBJTIONKKE...............oooeoeeeeeeeeeseeeeesee e 19
TIPEAMCIIOBUE. ...ttt 20
Yactb I. OBJTAYHOE OKPYXEHME ... 24
Maga 1. Y70 Takoe «061aUHOE» NPUNOXKEHUE? .............cooovvvreerraan, 25
VicTOpUS Pa3BUTHS 10 HACTOSIIIETO BPEMEH ......uveeeeureeereeenrreeeseeeeveeesssesssssesssseennnes 26
UTO 3HAUMT OBITD COOTTATHBIM? ...eveeeieeereeeeeeereeeeeeiseessessseesssssseesssssssessesssseesssssssesssnns 28
MACIITAGVPYEMOCTD ....uveveeuresreeseesesseessessassaessessesssessessesssessassssssessesssessassesssessasseenses 28
CITA0AST CBABAHHOCTD vveevveeereeeerereesseeesseeeessseeesseesssessesesesssssssssessssessessesessssssnsessessesen 29
VOTOMUMBOCTD ceeeeeeeeeunrererreeeeeeeeeeusssesseeeeeeaeeessssssseeesssesessssssssssesesssssssssssssesssssesnnnsnnes 30
VITPABIISIEMOCTD ..uuvvvveereeuerreeensnereeeassreesassssseesssssssesesssseesssssssesssssseesesssseesessssessssnnees 32
|5 B2 13170701 £ T (01 3SR 33
YTO 0COOEHHOTO B OOTAUHOM OKPYIKEHMM?....cceveeereeereeereereesseenseesseessesseesssessesssesnnes 34
7 o) 7 SRR 35
Masa 2. MouyeMy GO NpaBUT 06/1AUHBIM MUPOM..............cooeverrereriarann 36
=N 1 (0] 121701 (63 (Lo TP 36
OCOOEHHOCTM OBTTAUHOTO MIUPA ..eveeveenrenreereenseeseessesseessessesssessessasssessesseessessessssssessesssens 37
KoMMOo3UIVS ¥ CTPYKTYPHAS TUIIMBALIS «.cenneeernreeerienenreeeneesenreesneeseneeessssesenseens 37
TTOHSITHOCTD «.uuuuneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesessessessssssssssssssssnnnnnnnnnnnnnnnnneeeeesessenns 39
Mopenb B3aMOAEIICTBUSI IIOCIE0BATENIBHBIX ITPOIIECCOB ....ccvvreerreeerreeerreeennens 40
BBICTPAST COOPKA.c..ueeiureereeereeetieetieeteeteeeseeeseeesseeseeesseeseeasseessesssesssessseenseeseenssesseennns 41
(O T3 77033 (oTau w2 1) 5 1 ¢ FRR R 42
BE30ITACHOCTD TTAMSITH eeeeeeeeeeeerrrrreeeeeeeeeeesssseseeeeesseseeesnsssssssseessseesssssssssssssssseensnnnnes 42
[TPOVIBBOIVITEIIDHOCTD .vveeeeeuvrreeeraureeerasereeeessnseeesssseeesasssseeessssseessssssessssssssessssnseessns 43
CTaTHUUECKAST KOMITOHOBK A ..vvvveeeeeeeeeeeennrrrreeeeeeeeseassssesseessesssaesssssssssessssseasssssssssssees 44
CTATUUECKAS TUTIMBALIMS «evveeeeeeenneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseesssesssssssssssssssssssssssssssssnes 45
0] 7 PSR 46
Yactb ll. OBJTAYHbBIE KOHCTPYKUUU B GO ... 47
InaBa 3. OCHOBDI ABBIKA GO .............cooooiieieeeeeeee e 48
Ba30BDBIE THITBI JIAHHDBIX ..evuuuenneenneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessessesssssessssssssessssssssssssssssssssnnns 48

JIOTHUECKIIE SHAUEHIS «evvvvrrrerereneennnnnneeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesseeeeeesessssssssssssssssssssssssssssssssns 49



8 < ConepxaHue

TTDOCTDBIE UMCTIA .eeevteeeeiieeeeeeiteeeeeteee e ettt e e e eete e e e ettt e ssaseeeeeesasaeeeseaneeeesensbeeessaneaeenan 49
KOMITITEKCHBIE UMCIIA ...uvveeieiereeeeniieeeseirteeeeeereeessareeessssaeesssssseessssnseessssssseessssssaeesns 50
CTPOKI ceevieireeeeeeiieeeeeitteeeeetteeeesteeeessaeeesssasaeessssseeesassssaessssssseesssssseessnsssseeesssnsaessns 50

TIEPEMEHHDIC .......uuveeeeeeeriereeeteeeeeeeteeeesutteseesssaeesessseesasssaeesasssssessssseesssssseeesssssseeesnnnes 51
CoxkpaiiieHHast QOpMa OOBSIBIEHUS IEPEMEHHDBIX......ccveereeereeerreereeeeeeiseeeseenseennns 51
HYJIEBBIE BHAUEHUSL. .. ccuveveeerereereesesseeseessesseessessesseessassesssessassssssassesssessessessensasseenses 52
[TYCTOM MIEHTUDIKATOD -.euvvenveeeeieieritentenieetesiesseetessesitessesseesessesstessessesnsessessasnses 53

KOHCTAHTDB ....veeiieiiiieieiiieeeeeieeeeseteee s sttt e eesateeessaseeessssaeesssssseesssssaessnsssseessssnsaeesns 54
KoHTeliHepbl: MaCCUBbI, CPE3bI U ACCOLMATUBHBIE MACCUBDL...cccuvvrerreerreeeesrreeeennnne 54
IVLACCHIBBLL ...ttt ettt ettt et e et e st e e e st e et e e e st e e aee e e st e e sabeeeaseeeenbeeeseeeeaseean 55
CPBBI ..ttt et ettt et e ettt e et e et e e et e e s te e s bt e s bt e e a b e e e be e et e e e bt e e nbeeenteesatae s 55
PA0O0TA CO CPEBAMM...eveverererrenreienessessessessensessestesessessensessensenseseesessessessensensesesens 56
OIEPATOP MU3BIICUEHMST CPE3A ceereuurrrerraerreeeasnreesesssseeeesssseessssseesssssseessssnseessnsnns 58
CTPOKIL VL CPEBBLcuvrieeeeerreeeaereeeeenereesaasssseesassseesessssesessssseesssssssesssssssessssssssessnnnes 58
ACCOIIVIQTVIBHBIE MACCHBBDI ..vvvvveeeeeennnnnnnnnseeseeseeeseeeeeeseeeeeeeeeseeeeemeseesessessssssssssssssssssns 59
[TpoBepKa HATUUMST B ACCOLMATUBHOM MACCUBE ....eeruureerneeeernreeereeeneeessareasneess 60
VRABATEIM ...eeieiteiiieeeite ettt e it st e s st e st e et e s e bt e s nee s st e s enbeesntesemaeeesnnesenseesane 61
VIIPABIISIOIIME CTPYKTYDBL cuevvreeeeeurreereaereeeessnreeessssseeesssssseesssssseesssssseesssssssesssssssaessns 62
JEF:TaT:0:3209 07881570001 0 (o) GUURUNNRN R 63
VHUBEPCATbHAS MHCTPYKIINS fOT ...veivieiieieieeeeiesieeiesteseeee e eeeetes e e saesseennens 63
O6X0f, B LIMKJIE 3JIEMEHTOB MACCUBOB M CPE30B....vecveereereeereeenreereeeneeeseeeseenns 64
O6X0[I, B IIMKJIE 3JIEMEHTOB aCCOIMATUBHBIX MACCUBOB. ....c.cccveevrereereenreseeseenss 65
VIHCTPYRIIMAST 1.ttt ettt ae e ae e na s 65
VIHCTPYRIIMAST SWITCH ..ottt e 66
OOPAOOTKA OIIMOOK .....eveenreenreeeaeeereesreeseesseeesesseeassesseesssasssessssesssesssessessssesssssssessseesses 67
(@01 £=12 07 (30 1107 0] ¢ SUU R 68
Heo6bruHble 0c06€HHOCTHM (QYHKIINIL: TIepeMeHHOe UMC/IO TapaMeTpoB
VL BAMBIKAHVIS «..evvvieiiiiiieeieiieeeeeeiiteeeenttessesateeeesaraeesesssteeseennatessessaeesesnnnnesessneeessnnsnees 69
DYHKIIMM cvvreeeeereeesesereeeaessseeeessseesssssseesasssseeessssesesssssssesssssssessssssesssssssessssssssessns 69
HeCcKOMbKO BO3BPALIAEMBIX 3HAUECHMI ...vvveeeeererereerereeeaenereesansreessssssseesssnsseesans 69
POKYPDCHS ettt ettt ettt be et e st e st s bt sb e e ne e st e eneenas 70
OT/IOXKEHHDBIE BBIUMCIIEHUS «..vveeeenuerrerennnrreeeannreessnsnsaeessssneesssssseessssssessssssseessnnnns 70
VKa3aTEMM KAK TTAPAMETPDBI ..uuereeerrrereeraeereeesssreeesssssneeesssseessssseessssssseessssneessns 72
@OYHKUMHA C TIEPEMEHHBIM UMCIOM QPTYMEHTOB ...cceeuveerueeeneeenareeaneeseneeessneesaseens 73
[lepenmayva cpe30B B mapamMeTpe C MepeMEeHHBIM YUCIOM 3HAUEHUA................ 74
AHOHVMHBIE DYHKIIMM Y 3AMBIKAHMST «.euvverreenrerreeseenseenseesssesssesssesssessssesssesssesssens
CTPYKTYPBI, METOABI Y MHTEPMEIMCDI ....veeeveeeieeireeieeiieenieeeeeeeeeseeesseesseesssessseesseesseennes
CTPDYKTYPDL «vveeeeuereeririureeeieeereeesssreessssseeesssasseesssssssessssssseessssssseesssssseessssssesssssnsaessns
A [ 0 )11
THTEDMOICBI....veeeeeeeeeeereeeteeeteeetteeseeeteeseeeseeeseeessesseeesseeseeassesssasssesssesnseeseessenseannns
TTPOBEPKA THIIA ..cnuueiieeeieieeeeeiiteeeeitteeeeeateeeessreeeeeeseeeeeenraeeessseeeesensaeesssneaeeans
TTYCTOM MHTEPMEIAC ...eveeerreereeereeteeieeeteeeeeeestesteeteeseesseesseeessesssesssessseesseesseessenns
Kommnosunys nyrem BCTpauBaHUSI TUIIOB
BCTpaMBaHME MHTEPMEIICOB .......veeveeereeerreereeeeeereereesseesseeessesseeeseessaesseesssessenes
BCTPAVBAHME CTPYKTYP ceuvveeeueteriteeeeteeeteeeiteeeteessteseneeesaseeesaseesaseeseneeessneessnneens
[IPOLBUIKEHME. ...c..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee

[TpsiMO¥i OCTYTI K BCTPOEHHBIM IMOJISIM
CaMO€ MHTEPECHOE: KOHKYPEHIIMS.c.ucuverrenrenrenrenteneenersessensesenteneenesnessessensesenseneenessenne




ConepxaHue ** 9

COTIPOTPAMMDBL .....veeeueieeerieeeiteeeiteesstesasteesstesssseesseesssseesssseessaessstessssaesssseessssesssseens 82
Q=12 £ )13 ST UPPPPRRRRRRRNY 83
DIIOKMPOBKA KAHAIIA «..vvveeeeeererreiirerreeeeeeesessnsrreeeeeesssssssnsssssaseessssssssssssseeseessssnans 83
BYQDEPUBAIIMST KAHATIOB ....ecvveeereeereereeereeeseeeeeeseeseessesseessesessesssssssesssssssssssessenns 84
SAKPBITHE KAHATIOB ..eeeuvvreeeerrreeressureeeeasereeessaseessssseeesssssseessssssessssssseesssssssessnsnes 84
[Tpriem 3HAUEHMI M3 KAHATA B LIMKIIE ...uuvveeeerurreeeraereeeensraeeessnsreessssssseessssnsaeesns 85
SEIBCE ettt et b e et be et e b e b et e b bt et e beeaeenean 85
Peanu3anust TAaiiM-ayTOB JJIST KAHATIOB ...ceeuvrerrureerreerereessueessseessseessseessnsesssseens 86
0] 1 SRR 87
Maga 4. lLlabnoHbl NporpaMMMpOBaHUS 06/1IAUHBIX MPUNOKEHMMA..... 88
TTAKET COMEEXE.ccuuiiiriiiieeiiieeeeitttee e e e s e ettt e e e e e e e s s s areeeeeeeeesssssassaneaaaeesesssssnsssnnaeaeens 89
UTO MOXKET JATD KOHTEKCT . .cuuuueeeerrernnneeeeeersranneeeeessssssnieeeeesssssmnseeeessssssnmeesssssssnnsneeees 90
COBIAHIE KOHTEKCTA vevvveeeeennernnnnnnnsneseeeeeeeeeseeeeeeseesseeseseessssesssssssssssssssssssssssssssssssssnns 91
OrnpepnesieHye KpaiHMX CPOKOB U TAIM-2YTOB KOHTEKCTA ...eeereuvreererrnveeeessnnenens 91
OrnipepneieH e 3HAUEHMI B KOHTEKCTE 3AITPOCA ..uueereeuereeeeeureeeessnreessnsreeessssnseeesns 92
VICTIO/TB30BAHME KOHTEKCTA . eeeeeuureeeranrreeranunreeeaniseeessssseeesssssseessssseeessssseessssnsaessns 92
CTDYKTYDPA STOV ITIABBI «.cuuveeuveenureenrenrerrtenseenseensesasesastesseesseessesssessstesseesseesssesssesssesnnes 93
[IIA6TOHBI CTAOVITBHOCT  ......eveeveereeeureeeeeeseesseeesseesseesseeseseseesssesssesssesssessessssesssesseennes 94
Circuit Breaker (Pa3MBbIKATEIIb LIETIN).....ccveeveeerresreesseeseeesseesssesseesssessessssesssesssennes 94
LN 7000 02) 20700 0 & 1 SRR 94
TN T 1078 95
TIDVIMED KOMA «.vveerineirieeeeiireeeeniiteeeeerteesenareeesssseeessssnaeessssssaesssssseesssssssesssssnseeesns 96
Debounce (AHTUIIPEOEST) ..cccueeeeeeieeieeeeeeereeeeeesteseesseeesseesseesssesseesssesseessessssesseennes 97
TIDVIMEHUIMOCTD «..eeeeveeeeniieeeeeeirteeeerteeeeesreeeessuseeeeeeseeeeessasaeeessaseeessssnsaeesssnnseeesns 97
KOMITOHEHTD .ceiiieiiiiieiieeeeeeeeeciietee e et e e s e e eereeeeeeeeessesssssaaaaeeessesssnsssssseeeeesannnn 98

|t 0T 1075 98
L0000 <] 010201 £ T SS 99

2w A 0] 3 (o) o) TR 101
TIDVIMEHVIMOCTD «..vevvveereniereeeeeireeeseireeesesereeessareesssssseeessssseesssssssesssssseesssssseessns 101
KOMITOHEHTDBI «...eiiiiiiiiieeiieceterte ettt ettt st s et st e s 102
POATIMBALIMST ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eneneeaeaaaeens 102
TIPVIMED KOA «.eeeeenneeeeeenieeeeeeieteeeetteeeeesteeeee et eeaeneteeeesuseeeessneeeesenseeesanaseeeenan 102
Throttle (JIPOCCETBHAS 3ACTOHKA) c.veeveeereeereerreeseenseeeeeeseesssesssesseessessssesssesssenses 104
TIDVIMEHVIMOCTD ....evvveeeeenreeeeeeeeeeeeeeseeesessaeeeessseesaassseeessssssesssssseesssssseesssnssnessns 104
KOMITOHEHTDBI ...ttt sttt st e e et et e e e ase e s e s 105

| TN T 1078 U 105
TIDVIMED KOIA «.vveeeruereeereeiireeeenreeesnseteeseseseeessnreesssssaaesssasseesssssseassssssseessssssaessns 106
TimMEOUL (TAIIMGYT) ceeuveeeereeerrersreeririernteessetessseessseessseessssessseessseesssssessssesssseesns 107
TIDVIMEHIMOCTD «..eeeveeeeennereeeenieeeeeeirteeseesteeeesnreeeseuseeesasasaeesassseeesesnseeesssseeesann 107
KOMITOHEHTDI ..ceiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiitetee e e e e e eeeeaiarateeeeeseseeassaaaeeeeesesssnssssesaeaseesannnnn 107

|t 0T 1075 108
L0070 <] 0 R0 201 £ R SSPR 108
[TTAOTOHBI KOHKYPEHIIMV ...veeuveeerreeereeseeseeaseesseessesssssssesssesssssssesssessssessessssessssssssssses 110
Fan-In (MYZIBTUIITIEKCOD) «euuvvreeerrvreerenrureeeessreeessssueeesssssseesssssseesssssesesssssssesssssnses 110
TIDVIMEHVIMOCTD «..veeveeeeenirreeeeeereeesetteesessteeeesnreeesenseeesssasseeesssnsaessssssseesssssseessns 110
KOMITOHEHTDBI «...eeiiiiiiieeiieceteete ettt ettt st st s e e e 110

TN T 1078 U 110



10 < Copepxanue

TIPDVIMED KOA «.eeeeennueeeerenneeeeeeieeeeeeitteeeeerteeeesureeesenreeesesasaeesssaneeeesenseeesssnseeesann 111
Fan-Out (JLeMYIBTUIIIIEKCOPD) «.evveruververareerseenuerssersseeaseenseessesssesssessseesseesssesssesssens 112
TIDVIMEHVIMOCTD «..eueveeeeenereeeeeereeeeeitteesesuseeeeeenseeesensteesesasaeesasnseessenseeesssnseeesnnn 112
KOMITOHEHTDI ..ceiiiiiiiiiiieeeeeeeeeciiteteeeeeeeeeeeaaaraeeeeeeeeeeeanssaaseeaessssssnssseaaaeeeessnnnnn 112
POAMMBALIMST «.eeeeeeeeiieiieeeeeeeeeeetreeeeeeeeeeeeensaseeeeeeeseeeessssaseeseeeseeeessssssaeseeeeennes 113
TIPDVIMED KOLA «.eeeeenureeeeenreeeeeeieeeeeeieteeseeusteeeeenreeesenseeeeesusaeeessseeaesenseeesssnseaesnnn 113
FULUTE (B OYZIYIIIEM) ...c.ueviieeentenieteueetesteseetestete e esessessesaesesee st eseesesseseenseneeneeneenens 114
TIDVIMEHVIMOCTD «..eeveeeeennrreeeeeireeeeeieteeseeusteeeesnseeesenseeeaesusaeesasnseessesnseeesssnseeeennn 115
KOMITOHEHTD ..cceieiiiiiiiiieeeeeeeeeciiteteeeeeeeeeeeataaeeeeeeeeeeeeaassaaaeeeeesssssnnssssaaaseessnnnnn 116
POATIMBALIMS «..cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eneeaeaaeans 116
TIPDVIMED KOA «.veeeeuueeeeeenreeeeeeieteeeeitteesessteeeesnreeesenreeesesasaeesssseaessesnseeesssnseeesnnn 116
Sharding (CEIrMEHTUPOBAHIIE) «.....coueetereerrerienreruteiensestessesseesessestessessesssessessesnes 118
TIDVIMEHVIMOCTD «..ueeveeeeeeneteeeeenreeeeeitteesesarteeeeenreeesenreeesesasaeeessnseessessseeesssnseeesnnn 118
KOMITOHEHTD ..cceiiiiiiiiiieeeeeeeececiiteeee e e e e e e e eiiaaeeeeeeeeeeeeaaseaeeeeeeessssnnnssesaeaseesenannn 119
POATIMBALIMS «..cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e annnnnnnneeeeeaaanns 119
TIPDVIMED KOA «.veeeenieeeeeeneeeeeeeirteeeetteeseerteeeeenseeesearteesesnsaeeessssaassesnseeesssnseaesnnn 121
|7 0] 3 PR 124
naBa 5. KOHCTpyupoBaHMe 061aUHOM CAYXKODI ................ovverenrennn. 125
IlaBaTE COBMAMMM CITYSKOY ! . .vveeurieiieiiieireeeieesieeeeesteesseeseesaeesaeesseeseessaesaeensaessannes 125
UTO TaKoe XPAaHMINIIE AP KITIOU/ZHAUECHME? ..ccevvurrererrrreeearnreeeensreeeesssneessnnnns 126
TPEOOBAHMS.....cuveeeeeeeereereeeteeeseeesteeteeseeseeseesseeessessseesseasssenssasssasssesssaanssanssenssassseensen 126
UTO TaKkoe UOEMIIOTEHTHOCTb, Y TIOUEMY 3TO BAXKHO? ....uvveeeerereeeerireeeennneneessnnnns 126
KOHEUHAS LIBTID ..eeeiiiitiiieeeteceteet ettt ettt st 128
Wtepatys 0: 6a30Bast PYHKIMOHATTBHOCTD ...vveeuveeveerreeereenseenssessessseesseesseesssssseesses 128
Hatin cymiepripOCTOM AP .......eviiiiiieeeeeeeete ettt sre e s e 129
VITEPALMST 11 MOHOIMT ...veetienereeeeeiieeeeeieteeeesireeesssseeessssreeesssnseeesssssseesssssseessssssaessns 130
Cospanye HTTP-cepBepa ¢ UCIIONb30BAHMEM NEt/NttP....ccceeeieeiiiiieiieciieeeeene 131
Cospanme HTTP-cepBepa ¢ UCIonb30BaHMEM OTilla/MuX ....ccoeeeveecveecirecireennne 132
Co31aHME MUHUMAIIBHOM CITYIKODI ....veerreeereereereesseeeseesseeeseeseesseesseessasssessens 133
Nuannmannsanmsi mpoeKTa ¢ MOMOLIBI0 MOAYIEH GO...uuvveeereiveerieiieeeeireennns 133
[TepemeHHBIE B IIYTSIX URL .....oviiiiiiiiiiiiiceeee et eee e 134
MHOKECTBO COTIOCTABIIEHMIM ...ccuuueerurienrrerenreennteseeteseseesenseessntesesteseneesenseesnees 135
Cosganyie CITysKOBI RESTIUL........ooiiiiiciieieeeeeeeeeee e 135
MeTOIBI RESTHUL....coiuiiiiiieieieeteteetete ettt ettt eas 136
Peanu3atiyst QYHKIMM COBIAHMS «..vverrreerreereereeseesseesssesssessseesseesseessssssssesssennes 136
Peanmm3a1iist QYHKIIVM UTEHIST ....eecveeereeereeeeeeseeseesseesssesssessseesseessesssssssssesssennes 138
IlobaBJieHMe B CTPYKTYPY JaHHBIX ITOAAEPKKI MCITOTb30BAHMS
B KOHKYPEHTHOM OKPYIKEHMM ...evveerrrreaanunnrreeeeeesessessinrereeeeesessssssssseneesssesssssnnnnsees 140
MHTerpanys MbIOTEKCA UTEHUS/3ATIUCH B TIPUTIONKEHMIE ....veeeveerrnereeeenaeneeenns 141
Utepanuys 2: [OJTOBPEMEHHOE XPAHEHME PECYPCA cevrrurrrrererureeeeervreesssssreesesssseesens 142
UTO TAKOE SKYPHAI TPAHSAKIIMI? ....vveerreerreeearireesenireesensaneeesssnseessssseesssssneesssnnns 143
DOPMAT KYPHATA TPAHBAKIIMM eeeueevrerraerreeeennreeeensnreeeessisneeessssseessssseeessssssaessns 143
VIHTepdeiic perucTPaToOPa TPAHBAKIIMIM ..eeuveeereereeereeereereeseeenseesseeeeeeseesssennes 144
CoxpaHeHMe COCTOSTHYUS B JKYPHAIE TPAH3AKIIMM ceeruevrrerreruereeeennreerensnneeeenssnneeeens 144
Co3paHue MPOTOTUIIA PETUCTPATOPA TPAH3AKLIIM veeveevereerernrreerenereeeennaneeeenns 145

ONIPEAETIEHME TUIIA COOBITHSL. .. veeureereeerreereeseeseesseesseesssesssessssesssessssssasssessses 146



ConepxaHue < 11

Peanmuzanus FileTransactionLOZEer .......ccceeetirienirienienieienieneeseeneeeeeseeeaeenees 148
Cospmanue sk3emiuisipa FileTransactionLOZEer .......coceveeeenieneeseenvenieneenennens 149
Hob6aBieHne 3ammceil B KOHEI SKYPHAIA TPAH3AKIINAN ....eeuvereeererreneeeeenseneeenns 150
Hcnonb3oBauue bufio.Scanner a1 BocipousBeeHMs TpaH3aKIMii
1713021474 ) 0 1) - USSR 151
WHTepdeiic perucTpaTopa TPAH3AKIMIA (EIE PA3) ..ccreerreerreenreeereeeeeeveesseens 153
Wununanusaius FileTransactionLogger B BE6-CITYIKOE ........ceeeveereereeereernnnsn. 153
Wurterpauys FileTransactionLogger B BEO-CITYKOY...cveevveerreereereeereeesveesreennes 155
DYLYIIME YITYUIIIEHMS ...cooeveiiiiiiiieiiiteeie ettt sttt st senne s ae e 155
CoxpaHeHMe COCTOSTHUS BO BHEIITHEN 6A3€ MAHHBIX......ccceeververreeeersesseessessessnens 155
Pa60Ta € 6a3aMU JAHHDBIX B GO .eoieueeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeaeeeesesreesesssseeessnsseessas 156
VIMIopTupoBaHye OPaiiBePa 6a3bl JAHHDBIX .....ccveeeeerveeereesreeereeeeessseesseesseennes 157
Peanmzarust PostgresTransactionLOZEEr .......cccveecvveeeeeeecieeenieeeceeeeeeeeevee e 157
CosmaHue sk3eMInisipa PostgresTransactionLOgger .....cccveecveeeeveeecvveeeveennnen. 158
Beimonxenme SQL-3ampoca INSERT ¢ momortpio db.EXecC.......cecveeveeneeennenee. 160
Vcnionp3oBanue db.Query ijist BOCIIpou3BeAeHMs TPaH3aKIMii
D712 (Q4 05 £ 1) £ N 161
Wuaunnmanusanyst PostgresTransactionL.ogger B BE6-CITYSKOE ....c.veuveneeneenennene 162
DYLVIIME YITYULICHMS «....vveeeeiieeeeeieteeeeeeteeeeeieeeeeeaeteeseeaseeesseneeeeseneeeesennneeenaan 163
Uteparus 3: peanusanyisi 6€30MaCHOCTY TPAHCITOPTHOTO YPOBHS .....veveevvevennennss 163
TransSpOort Layer SECUTTLY ..co.uieierrieriieiieeteeiee ittt ettt 164
CepTudUKaThI, HEHTPBI CEPTUMUKALINMN U TOBEPHE ...cevveeeveenreereereeenveenreenneas 164
3aKPBITHIN KITIOU Y (AT CEPTUDUIKATOB. ...ecvveeureeereeereenreeereesessseeeseesseesseessenns 165
®opmart Privacy Enhanced Mail (PEM) .....cccooieiiieeienieeieeeeceeeeee e 165
3aiuTa Be6-CyskObI € TOMOIIBIO HTTPS.....c.viiieiiiiceeeeeeeeee e 166
B 3aK/It0ueHNre O TPAHCIIOPTHOM YPOBHE ......eeeerruiteeranereeeenureeesssnreeesasneeeesssneees 167
KonTeliHepu3auyst XpaHUININA TIAP KITIOU/3HAUCHUE ......ccevuteerueeeereerneeeesneeseaeenane 168
OCHOBBI DOCKET .....ueeeveieeeieiesteeieieseetestesseesesseestessesseesessasssessessesssensasseessessesseenes 169
DOCKETILO ..ttt ettt et e e se e e e aeeneenean 169
COOPKA 00PA3A KOHTEIMHEDA ...c.uveeereereeerreereereeseesseesseessseesseesssesssesssessssssesssen 170
3aITYCK 00PA38 KOHTEIMHEDA. ...ccuveeveeerieereeereeseeseesseeeseessseessessssesssesssessssssssssen 171
[TpoBepka 3aMyIeHHOTO 00PA3a KOHTEMHEDA «.evereveeereeerreneerieeenseseenseseeneas 172
OrrpaBka 3ampoca B OMYOIMKOBAHHBIN MOPT KOHTEMHEPA «.c.vevenvenveneeneenennes 173
3aITyCK HECKOMBKUX KOHTEMHEPOB .....eevreeurerrerreenreenseenstessessseesseesseessnessesssens 174
OCTaHOBKA U YIATEHME KOHTEMHEPOB «..ccouverurerrrereeneensienrenseenseenseessaessessens 174
C6opka KoHTelHepa JIs CTYKObI XpaHWININA TTap KII0U/3HAaUeHNE.................. 175
Wteparys 1: mob6aBieHye IBOMYHOTO ¢aiiia B ITyCTOM 00PA3....ccueeevereeeeennens 176
WTepanyist 2: MHOTOSTAITHAST COOPKA ...veeuveerrereereeeeeereesseessnesseesseessessssesseennes 178
CoxpaHeHVe TaHHBIX KOHTEMHEPA BOBHE .....cceecuveerrerrreeeesnreeeeninreesessseesessssseesens 179
TATOT T ettt ettt s ettt s e et e s e bt e s st e s et e s emnesenneenane 180
Yactb lIl. OBJTAYHDBIE ATPUBYTDI...........ooe 182
TnaBa 6. Bce AeN10 B HABEKHOCTM ...t 183
B yeM CyTh OOJAUHBIX BBIUMCIIEHMIM?.....ecveereeerreenreeeeereeeseesseesssesseeseenseesseesssessnenns 184

BCE /10 B HAZIEIKHOCT . .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssnnnnnnnnnnnnnnnnnnseesessesens 184



12 <% Copepxanue

UTO Takoe HaJleKHOCTD, ¥ [I0YEMY OHA TAK BKHA? ...eevueereerseernrernreeneeneeneesssesnes 185
HaneskHOCTh 06€CIIeUnBaETCSI HE TOTBKO OITEPATOPAMM ...veevveerenrereereevessenenens 187
JTOCTVSKEHIE HAZEIKHOCT  c.eeeeeerrreeeeereerssssnsssnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsesessesssessesssssesessessessssessens 188
[TpenoTBpAIIEHME HEUCTIPABHOCTE ....veeereereireeniieeneeeeireeeseeesitessseessneessseessnns 190
PexomeHyemble MMPAKTUKUA ITPOTPAMMUPOBAHMST «..vevverereerrureereeesnreenveeenees 190
OCOOEHHOCTH SIBBIKA «v.uvevreveereesresseesessesseessessessessessesssessasssessessenssessessssssessessses 190
MaACIIITAOMPYEMOCTD....c.veeveneenrenteeesersessesseseteteneesessessessensenseseesessessessenseneeseenenns 191
CT1A0AST CBSIBAHHOCTD «..vveeuvenveereesresseeseessesseessesseessessesseessessesssessessesssessesssessessennsas 191
OTKAZ0YCTOMUMBOCTD «...cuveeureemeenmeerrersesaseeeseessteseessesseseseesseesssesasesasesaseesseesuenns 192
YCTPAHEHNE HEUCTIPABHOCTEM ..eeuveeruieereiereieeeiteesteeseuteeeeeessaseesseessseeessssesssseens 192
[TPOBEPKA U TECTUPOBAHME .....ceeeruureeeraurreeaenureeeaeureeesasuseeeesssseeessessseeesssnseeeesnn 193
VIIPABIISIEMOCTD .ceeuuueeeereunrteeaeuneeesaereteeaeureeeassnseeesaeseeeessssseeesssseeesassseessssneees 194
[TpOrHO3UPOBAHNE HEMUCIIPABHOCTEM ...eveerenereeeerureeererereeeenureeesssseeesesnseeessssnneees 194
Herpexopsimast akTyaabHOCTb METOONOTUM «/[BeHaA11aTh (GAKTOPOB» ............... 194
| QY1 M0): T T o T: Lo - SRR 195
1. BABYICHIMOCT . uuveeeueeeeeutieeiieeeieeenteesteesesteesseessueessseessseaessseessnsesssaessnsesnsseessnses 196
ITT. KOHOUTYPAIIMSL. .. veenrieereeeieeieeieesaeesseesseesaeeseensessseesssesssesssessessseesseesssesssesses 196
IV. CTODOHHIIE CITYIKOBI «..cvvenvenvenienteneruesseeetetenteseesessessessensensensesessessessensenseneenessens 198
V. CO0PKA, BBIITYCK, BBITIOMTHEHIAE ......cecveereeresreereessesseesessesseesessesssessessessessessannses 199
VL TTPOIIECCDI «.eeeeeeiteeeeetee e ettt e ettt e e ettt e e e s st e e e s et e e e e e asaeesssastaee e nseeeessanaaesans 200
VII. VI3OMSIIIVIST IAHHDBIX....uuuuuuuunnnnnnnnnnnnneeeeeeaeaeeeeeeeeesaeeseesesesessssssssssssssssssssssssssssssnns 200
VIII. MaCIITAGUPYEMOCTD ...cuvenveneeneeneenessessensessensentenessessessensensentenessessessessensenseneeses 201
IX. FKHBYUECTD .eenviiiiiiiiiieeiieceiteete ettt ettt e s st et s emae e e e e 202
X. CXOICTBO OKPY>KEHUI Pa3pabOTKU/IKCIUTYATALIMM ...vevereenrerreeneessenseensesseennas 202
XI. JKYPHATIVIPOBAHIL ....cueveienreeeiieierieseneeeesteeentesentesenaeeestesensesestesenaeeessnesensessnne 203
XII. 3amauyt aAMUHUCTPUPOBAHMS «.c.uveeneeenneerreareereenseeneessessseenseesseeseesssesssesnnes 204
TATOTH ettt et e ettt e e e st e e e e bt e e et e e e e s st e e e e esseaeeesasaaeeans 205
MnaBa 7. MaClITABUPYEMOCTb...............cooorverreeeeeeeseeseees s 206
YTO TAKOE MACIHITAOUPYEMOCTD? ...eveevieureereeareeeseeeseesseesseesseesssessesssessseesssesssesssesssen 207
PasnuuHbie POPMBI MACIITAOMPOBAHMST ....eeevveeereenrrereeaseenssesseesseenseesseenseasssesses 208
YeThIPE OCHOBHBIX Y3KUX MECTA «uvvveerrrurreerasureeeenssreesssssreesssssssessssssseesssssssessssssseessns 209
C COCTOSTHMEM M 0€3 COCTOSTHMSI..ceuvenveenrenrereeeuensertessessessensesseessessesssessessessessessasnsen 211
CoCTOsTHME TIPUJIOKEHWUST Y COCTOSTHUE PECYPCA weveernrrreerauereeeennreessnssrreeesssnseesens 211
[TperMyIIeCTBA OTCYTCTBUS COCTOSTHMSL  cerueerreeernrreersanereeesssnneeessssseeessssnseessssnnnes 212
OT/IOKEHHOE MACIITAOMPOBAHME : SPDEKTUBHOCTD ....eveeveenreerreenreeeeereeeseenseessnenns 213
OddexTuBHOE KemypoBaHye ¢ ucroab3oBanueM Kelra LRU ...........cccceeeuvenene 213
OPDEKTUBHAST CUHXPOHMBAIIMS ... veeereeereereeareeeseesseeseenseesseesssessesssessssesssessasssaenns 217
Pa3gessiiiTe MaAMSITD, OOIIASICD. ......coouveeeveeerreeeeeeeenseeeseeeesseeenssseesseeenseessseeensees 217
VMeHbllIeHMe ITPOCTOeB Ha 6JI0OKMPOBKAX C TTIOMOIIbIO
OY(DEPUBOBAHHBIX KAHAJIOB. .. .veeveereersreesreeseeseesseesseessesssessseesseesseessssssssesssenses 219

VMeHbIIIeHNE TTPOCTOEB Ha GJIOKMPOBKAX C IIOMOIIbIO CErMEHTUPOBAHMUS ... 221
VTeuky maMsIT MOTYT BbI3BaTh... PaTaTbHYI0 OMIMOKY MCUepPIIaHNs

TIAMSITU BO BPEMSI BBITIOTHEHAST «ceeevrreunnunnrreeeeeeeeasasinnrereeeeesessssssnnsseneesesessssssnnnnees 222
VTEUKIM COTIPOTPAMM ..eerneerreereurreeresereesesseseessssseeesssssseesssssssessssssseesssssseessssnsees 222
BEUHO TUKAIOMIME TAMMEDBL.....cceirurrerierrreeeeniureeeensnrreeeassneesssssseesssssseeesssssseessns 223

B 3aK/TIOUEHIE 00 IPDERTUBHOCTH ...veereenreeeeeenreereeseeeseeessesseesseesseesssessssssesses 225



ConepxaHue < 13

ADXUTERTYPBI CITYIKO .nveeenerreruereeentetentesessessessensetestesessessessensentensesessessessensenseneenens 225
ADPXUTEKTYPA MOHOIUTHOM CUCTEMB.....uvierureeeueeraeteeaeeesseesssesssseesssseessssessseens 226
ADPXUTEKTYPA CUCTEMBI MUKPOCEPBUCOB...c.uuvieeuurerarteraareenreesseeesseessseeessseessseens 227
BeCCEPBEPHDBIE ADXUTERTYPDL .cceeeuuriieraureeeeanureeeeaureeesaeseeeeassnseeesssnseeesssssseesssssseees 229

IIOCTOMHCTBA U HEAOCTATKY 6€CCePBEPHBIX BEIUMCITCHUN «.ocvveeereenreenreenrenne. 229
BECCEPBEPHBIE CITYSKOD «..uveevrenrereeresseeseessesseesessesseesessasssessessesssassessesssessesssanees 231

|7 0] 7 TP 233

MnaBa 8. (1262 CBABAHHOCTD...............cc..cooververveeeeseesees e 234

TECHAS CBABAHHOCTD «..ceeuvteiiteeeieteneiteeeeteseneeeeetesenteesnte s et eestesenseessteseneeessnnesenneenane 235
MHOKECTBO (POPM TECHOM CBIBAHHOCT  ...vveeuveeureereeereenseessessseesseesseessessssessessses 236

XPYIIKME TIPOTOKOIIBI OOMEHA ... .ecuveereeriereereeereseeseesesseeseesesseensesseeseesessesssenes 236
OOIIME BABYICHMOCTH ..ovevenrenreneeneeseesessessessessensessesessessenssensensessssessensessenssenseseeses 237
OOIIMIA MOMEHT BPEMEH.....uveeureereeereenseeeseeseeseasssesssesssesssesssessssessessssssssessses 237
OUKCUPOBAHHDBIE AIIPECA. cceeeuuereeeraurreeranrreeeesinreesssssreesssssseesssssseessssssseessssssaessns 238

B3aMMOIEACTBUSI MESKIY CITYSKOAMI . ....uveeerreereeereeseesseesseenseesseesesssessseesssessessssesses 238

[1Ia6si0H 06MEeHA COOBIIEHMSIMU 3ATTPOC/OTBET ....uveevreereeereenreeseeseenseesseesssesseesses 239
PacrpocTpaHeHHbIe peaM3alyy Ia0T0HA 3aITPOC/OTBET ... .cccveeereeerreerreenreennens 240
OtnpaBka HTTP-3ampocoB ¢ MCIIoMb30BaHMEM Net/http ..cccveeveeeeeeciieciieeieennne 240
BbI30B ypaieHHbIX poLeayp ¢ Ucrnoib3oBaHMeM gRPC ........cccccvvevviiieennnnen. 244

OmnpepeneHne uHTepdeiica ¢ MCIOIb30BaHMEM ITPOTOKOIA OY(epoB........... 245
VCTaHOBKA KOMITVJISITOPA ITPOTOKOJIA OY(DEPOB....ceveeeviereeeieeeeeeeeeeeeeaeenaeennes 246
OmpenienieHMe CTPYKTYPDI COOOIIEHMS . eurererurerereeerenseesensesseeeessesssensesesnees 247
CTpyKTypa COOOIIeHNI1 11T B3aMMOIeCTBUI C XpaHUIUIIEM T1ap

KITHOU/SHAUECHIE ....eeenneteeneeeeneeesiteeeetesestesenstesentesesteseseesenseesantesesteseneesenneesnees 248
OnpefeneHNe METOHOB CITYKODBL. .. ..ccveeveerreerreerreenseeeseesseesseeseesseesseesssssessses 249
KOMITMIISITIMST TIPOTOKOJIA OY(DEPOB.....uveeereeieeereereeeiieeeeeeeesseesseesseesseeseesseennes 250
Peanmu3atiust CITYSKOBI RPC ......covieiieeiieeieeieeiteteeee et ae e 251
Peamm3anmst KMUEHTA ERPC .....oiiiiiiiiiiiiieeeeitee ettt e e e eneeeeas 253

Cnaboe CBsI3bIBaHME JIOKATbHBIX PECYPCOB C IIOMOIIBIO TUIATMHOB. ....cvveveeneeeeenses 255

[NopxroueHye TIaruHOB C MIOMOIIBIO MTAKETA PIUZIN ...cevveeeieieneieieieeeeiesieeeene 255
CITOBAPD TIIATVIHOB ..c.uvvvveeeeurreerenureeesssereessssnseesssssssesssssseessssssseesssssssesssssssaeesns 256
TIPVIMED TIITATTIHA .. eeeereuereeeerireeeseireeesasereeessareessnsnseaessssseesssssseesssssseeesssssseessns 257
VTHTEDMEIC SAYET ...veenveeeieeiieetieieeeeeeteeiteesteeseeseesseessseeseesseesseesseesssasnseesssannes 257
1 3€0)1 B 18 £1 70 5 - IR 258
COOPKA TITATIHOB .....cveenveeerreenreeseeeseeeseesssesssessssasssasssesssesssssssessssesssessesssssssessses 258
VICTIONB30BaHME TIATMHOB GO...eeviiiiiieeiiiiiiteniteeeite et st et e e 259
SATTYCK TIPVMED A vveeeeeunrreeearnreeesssseeesssssseessssseeessssseesssssseessssssseesssssssesssssssaessns 261

Cucrema rtarnHoB HashiCorp miist Go, mocTyImHbIX uepes RPC.........ccuveveeeeene 261
EILLE OOVIH TIPUMED TITIATHIHA «..vveerenrrerrerrreeeeniureessnsnseeessssnseesssssseesssssseessssssaessns 262
(@15 51878785 7C0 )1 SRR 263
PeanmmU3aliMsI TITTATTIHA ......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesssssnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnsseesseseeees 265
[TPOLIECC-TIOTPEOVITED. ...eeuveeereereeereeseeeeseesseeseenseesseesssaeseasseesseesseassessssesseenses 266

[eKCArOHATBHAST APXMTEKTYPA ceeeeuvrrerrrrrreeresrereesessssreesssssreesssssseesssssssesssssssessssssseessns 269
A DXUITERTYPA e uuvveeeerurreereeereeeenireeesssseeesasssseesssssseesssssssessssssaesssssseessssssseessssnseessns 269
Peanmn3aiiysi TeKCATOHATBHOM CITYIKOBI ...eevveerreerreireeereeeseeeseesseesseesseesseessssssensses 270

PeopraHm3anyist KOMITOHEHTOB. .....uvveeierrreeeesrureeesasnreeeesssnseesssssseesssssseeesssssseessns 271



14 < Copepxanue

HaIIl TIEPBBIN PABBEM ...ceeuerereiiieriiersiieeeiteeeseesstessseessstessseessnsesssseessseessseessnees 272
(O7ad3 (0):3 5 (oI 0§01 78) (0): (=) 5 1 (NS 272
AnanTepbl TranSaCtioNLOZEET .....ccccvereuerreeerierieeieeie ettt et eeeeeeeeeeeseeeseeeaas 273
TTOPT FIONEENG....oiiiieieeeeeeeeee ettt 274
BCE BMBCTE ...ttt ettt e st et e e s 276
7 0) 7 TP SPPRRRPRR 277
[NABa 9. YCTOMUMBOCTD ............ooeeeiec s 279
TTOUEMY YCTOMUMBOCTD BAXKHA .eceeuuvveeeerurreerannreeesnsnseessasssreesssssseesssssnseesssssssesssssseesens 280
YTO MOpasyMeBaETCS IO, COOEM CUCTEMBI? .....cccveevveerreeareeneeeressseesseesseesseesssesssens 281
O6ECTIEUEHIIE YCTOMUMBOCT M v.evvvvenreenreseeseesesseessessesseesessesssesessesssessesssessessesseenes 282
KACKAIHDBIE COOM ..veeneeeeeneeeeteeeeeeeesseeeeaeeessseesseeessseessseeessesssseesssessnseessnssessssessnseesns 282
[TpeLOTBPALLEHME TEPETPYBKM c.uueeeeereueeeeeaanreeeeaaureeesaaseeeeaansreeessasesessenseeeessssees 284
JIDOCCEITVPOBAHVIE .....eeuevvvreeeeeeeereeiireeeeeeeeeassssnnsretteesesssssssssssseseeessssssssssssssaseses 284
COPOC HATPYBKM ..veuveeurerreenressesseessessessessassesssessesssessessesssessasssessessesssessessesssassesnses 288
[TocTeneHHOE YXYAIIEHNE KAUECTBA OOCTYSKUBAHMST «....vveenveenreereeeneeeseeseennes 289
[ToBTOpM ellle pa3: MOBTOPHBIE 3ATIPOCHI .....uvveeerrruvreereaureeeessnreeeessueeesesssseesesssseesens 289
ANTOPUTMBI YBETIUUEHUS 3ATEPIKK . vverrennerreeenurreeenaureeeesssseeessssseeesssssssessssssseessns 291
Pa3MBIKAHME LIETIM. .. eeiiurieeiieieiteniteeetteeeite st e s ete st esesee s st e st e s atesemeesmaeesenees 294
TAVIM=AYTBL ..eeiuveieiieiiite ittt ee et et te st e e st e s eabe e e bt e s et e e st e s enseeeastesembeeesaesenneenane 295
Vcnonb3oBaHne KoHTeKcTa Context s peannsanuy TajiM-ayToB
HA CTOPOHE CITYIKOBL..vveuverreeererserreetessesseessessesssessessessessasseessessesssessessesssessessensees 296
[TpepbiBaHMe OKMUOAHMS 00PAOOTKYM KIMeHTCKuX 3anpocoB HTTP/REST.....298
[IpepbIBaHMe OXMUIAHMS 06PAbOTKY KIMEHTCKMX 3armpocoB gRPC................ 299
VIIEMIIOTEHTHOCTD «uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeereeesesssssnssssnnssnnnnnnnnnnnnnnnnnsssssesses 301
Kak cenaTh CyskKOY UIEMITOTEHTHOM? ...ecveeveereeeieeeeeeeeeieeeeseeeseeeseeseesssennes 302
A KaK HACUeT CKAISIPHBIX OTIEPALIMI? c.cueeerreerenrreereerreeeeerneeesssnreesssnreeesssnnees 303
VI3OBITOUHOCTD CITYIKO ..veuvevieerereeeieiteeseetesseeseesesseessesesseessesseessessesseessessessesssessesssenes 304
[TPOEKTUPOBAHME UBOBITOUHOCTI ...veeeenrereenresseeseessesseesessasssessesssessessessesssessassans 305
ABTOMATHYECKOE MACIITAOVPOBAHIIE .....veeuveveereenresseeeressesseesessesssassessesssessassannes 307
ITPOBEPKA PAOOTOCTIOCOOHOCT ...uveeeereenreereeeseeeseeeseesseesseesseeesseeseessesseesssesssessssessen 308
Yo nogpasyMeBaeTcsl moj, «paboTOCIIOCOOHOCThIO» SK3EMILISIPA?.....ccvennee... 309
Tpu THUIIA TTPOBEPOK PAOOTOCTIOCOOHOCT . ..c.eeveeerrenrreneeenreeseeseenseesseeesseessesssennes 309
[TPOBEPKA SKUSHECTIOCOOHOCT  ...veeveenereerreereeseeseesseesssesseesseesseesseesssssseesssenses 310
[ToBepXHOCTHASI ITPOBEPKA PAOOTOCIIOCOOHOCTM ...veenvveenreenveereenreeeneeeaeesseennes 310
[11y60Kast MPOBEPKA PAOOTOCTIOCOOHOCT . .....eeuvenreeeeereereeneesseeseesesseessensesseennas 312
OTKPDBITHE TPV OTKABE .cuveruveereeneerrerseraseeeseensteseessesaseseseesseesssesasesasesasessseeseenns 313
TATOTT ettt ettt ettt e e e st e e et e e e ab e e e e s aseteeeenneteeesnseaeenan 314
naBa 10. YNPABASAEMOCTb...............ooommreeeeeeeeeeeeeeeeee e 315
UTO Takoe YIpaBIsIeMOCTD, ¥ IOYEMY OHA BAXKHA? .cceeerueerueenreenreereenieeneeseenseesnes 316
S EoTa 01 70260 §0) 1M (0); (<) £ 1/ 6 (RS SR 317
PekoMeHayeMble TPUEMbBI OPTaHMU3ATINY KOHDUTYPAIINI ...eeuvereeeerereneeeveneenenens 318
HacTtpoiika ¢ uCIoiib30BaHMEM ITEPEMEHHBIX OKPYIKEHMS «..vveerevvreerennreeeeanneens 319
HacTtporika ¢ ucroiib30BaHMEM apryMEHTOB KOMaHIHOM CTPOKM ........eeeeennnenn. 320

CTaHIAPTHBIA MAKET flag ...ecvieiieiieiieeeeeeeeee e 320



ConepxaHue < 15

[Tapcep KOMaHIHOM CTPOKU CODTA...cuueeieeireieeiienieeieesieeseeseeeee e saeesae e 322
HacTpoiika ¢ MCTIOMTb30BAHMEM (PAMITOB......eeverreerreerreenreenreesseesseesseesseesssesssessses 326
Harra cTpyKkTypa KOHQUTYPAITMOHHBIX TAHHDBIX . ..ecuveereerreerreenreeneesseeessessseennes 326
DOPMAT JSON....eiiiiiieiieete ettt ettt s e et e et e e st e et e e s saeesabeesssaeeaeas 327
DOPMAT YAML ..ottt ettt ettt e st s e e et e e e e aes 332
Hab6momenne 3a M3MeHeHMUSIMM B KOHQUTYPALIMOHHBIX Paiiiax................... 335
Viper: nmBeiiiapckuii apMeickimii HOXK KOHOUTYPAIMOHHBIX TTAKETOB ............. 340
SIBHO yCTaHABIMBAEMbIE 3HAUEHUS B VIPET.cc.ueiriirierienieeieenieeeeeeee e 341
Pa6ora ¢ daramy KOMaHITHON CTPOKM B VIPET ...ccuvecveeeieieieeeieieeieeeeseeeaeeneas 341
Pa6ora ¢ mepeMeHHBIMU OKPYSKEHUS B VIPOT ....ccvieuvecieeeieieeieeeeeieeieeeesee e 342
Pa6oTta ¢ KOHQUTYPAIMOHHBIMY DATITIAMU B VIPET ...oocveeevereeeeereeeeieieeeenee 342
Vcnionb30BaHMe yaaJeHHbIX XPaHWINII TIap KiIto4/3HaueHue B Viper.......... 344
3HAUEHYS 10 YMOTYAHMIO B VIDET ...ueeeouieeiiriiriieiteeieeetenrenreesnteeseessaessesanens 345
VrpaBiieHe (PyHKIIMOHATbHBIMY BO3MOKHOCTSIMU C TIOMOIIbIO UIaros.............. 345
Paspa6ortka uiara ajis ynpasieHus GyHKIMOHATIbHO! BO3MOXHOCTBIO .......... 346
Utepatiyst 0: HAUATBHAS PEATIMABALIMST «.eeernrrerarreerueersreeesnreeeseesssesssseessssesssseessnnes 347
VTepanys 1: 5keCTKO 3aIpOrpaMMUPOBAHHBIN (UIAT .....veeveereerreenreenrreerenveenens 347
ViTepaniyis 2: HACTPAUBAEMBIN (DITAT ...cecvveeeieereeieeieeereensieeieesaeesseesseesssesssaesseensens 348
ViTepaiiis 3: IMHAMMUUECKUM IIAT.c...cecrreeieereereeireenreenseeeseesseesseesseesseesssesssessens 349
IOuHaMmudeckme GIaryt KAK QYHKITMAN . ...ccueeereerverreeeneeenreeseeseesseesssessseesseesseennes 350
Peanuszaiiust GyHKIMM JUHAMUIECKOTO DIIATA ..veeeereenreereerreenreeneeeaeesseesseennes 350
TTOMCK QYHKITMAM (DITATA ...eeeveenreeieeeieeneeeieesieesieesseesseesseesseesseesseesseesseessessseennes 351
DOYHKIMS MAPIIPYTUSALIMM «.eeeennrernrrerennerenreenanteeeseesenseseseesensesssseesensesenseessnnes 352
TATOTH .ttt ettt e bt e e e et e e e et e e e e aba e e e s st aeeeeneaeeessaseaeeans 353
MaBa 11. HaBnoAaeMOCTb................cocoreeirieieieeieses e seee 354
UTO TAKOE HAOITIOMAECMOCTD?...ccuveeuieneerreetersesseentessestesessessessesseessessesssessessesssensesseenes 355
3a4eM HYKHA HAOITIOZMAEMOCTD? ....cccveeveeereeereeeresiseenseesseesseesssessesssessssesseessssssenns 355
Yem HaAOI0TAEMOCTD OTVIMYAETCS OT «TPAAUIIMOHHOIO» MOHUTOPUHTA? ......... 356
«TPY CTOJIITA HAOTIOTMAEMOCTIID «.euvveeureenreeareenseessesseasseanseesseesssesssessssssssesssesssessssensen 357
OPENTEIEIMELTY....c.eteeiecieeieeieeee et ettt e et et e s teeteete e seesseessaaenseesseenseeseenssasseanns 358
KOMITOHEHTBI OPENTEIEMELIIY....oecvieiieiieeieeteete ettt a e e e aneas 359
TPDACCHPOBEA ..eeeieueerieiiriiieeieeiiieeeesiieeeessreeesassreesesssseesssssreeessssssesessssseessssssseessssssaessns 360
KOHLETILIMM TPACCUPOBKI «..vvveerenerreereeereeeenerreesssareesssssreeesssseeesssssesessssssesssssnsees 361
TpaccupoBKa ¢ ucIob3oBaHUEM OpenTelemetry ......cccceeceeeeeceeceeceeeieeeeene 362
CosiaHye 3KCIIOPTEPOB TPACCUPOBKM ...ceruvrereureerameerereeranreeensteseeeeseseeseseesanees 364
CosfaHye TIPOBANAEPA TPACCUPOBRH «..ceeruurerrurierneerereenenreeesteseeeeseneesenseesanees 366
HacTpoiika r;106aIbHOTO TTPOBAAEPA TPACCUPOBKM ....evveenreenreereeeneeeveeenennes 367
[TonyuyeHne 3K3eMIUISIPA TPACCUPOBIIMKE ..vvvvrerreurreeensiureeesssreessnsseeesssssseeesns 367
HadvanbHast i KOHEUHAS OTIEPALIMM «.eeveuevreeeerureeeennnrreeeassnneeessssseessssseeessssssaessns 367
YCTaHOBKA METAHAHHBIX OTIEPALIMM ..eeerrnerreerrnereersnereeesssseeesssssseesssssseessssneees 369
ABTOMATUUYECKOE MHCTPYMEHTUPOBAHME ..cceveeereeranereeerenrreesssnreessssnneeesssneees 370
CoOMpPaeM BCE BMECTE: TPACCHPOBKA ...veeeveeerreererreeeseenseesseeessessesssessseesssessesssenns 373
API-cTy>KOBI BBIUMCIEHUS UMCETT DUOOHAUUM......eeceveeereereeereeeeeeereeaeeeeesaeennas 374
OYHKIMSI-06pabOTUMK CITYKOBI BIUMCIeHUS yyices OUO0HAYYN.................. 375
DOYHRIMAS MATN CITYIKODBL...c.vveeureerieereeseeeteeiseeeseesseeseessessseesssesseesseessssssssesssenses 376

SATTYCK CITYIKO .euuveeuveeereeerieeseeeteeseeeseeessessseesseesseesseasseesssaassaesseasssasssesseesssesssessen 377



16 < Copepxanue

BBIBOJ, KOHCOJIBHOTO 3KCIIOPTEPA «veeeeeerreeranunreeeaaureeeeasureeesassseeessessseeesssnseeessnn 377
[IPOCMOTD PE3YIBTATOB B JACTEY ....eeeeeeueeeeeaeireeeeeireeeeerreeeeesneeeeseneeeesssnseeesans 378
IMETPDUIKM . c.eetteeeeiteee ettt ettt e ettt e e et e e e sbee e e s astee e e st teeeenseeeeesasteeeeenneaeeesnseaesann 379
IBa crioco6a repefauy METPUK: IPUHYAUTENbHAS U TI0 3aITPOCY ...vvnenenennnnes 381
[IpUHYAUTENBHAS OTIIPABKA METPUK «.eeeeveeeeunreeeeaureeeearureeesansreesaesneeeesssnseeesens 382
[Tepenadya METPUK T10 3ATIPOCY ..cceuuureeereeurreeeeniureeeeenureeesasseeesssssseessessseeesssnseeesans 382
KaKOV TIOZXOT JIYUIIIE? ......eeeueeeenueeeseeeeeuteesseessueessseessseeessseessssesssseessnsasssseessnees 383
MeTPUKI B OPENTEIEMEIIY ....eeeuieeiieieeiteeeieeieeie et eeteesiteeteeteesaeeseeesseesseaessassseas 384
CO3[1aHME IKCTIOPTEPOB METPHK ..evveernnreearrerrreesaureessseesssseessseesssseessssessssaessnnes 385
VcTaHOBKA I7I06aTTbHOTO MTPOBAMIEPA METPUK ....vveeererreereenresseneeensenseesessesseenes 386
DKCIOPTUPOBAHNE KOHEUHOMN TOUKM METPUK...ceruerernureernureerueesneeesnneeesseessnees 386
[TorryueHye 3K3eMIIIAPA METT ....coocuiiiiiiiiiiiieiitece et 388
VTHCTPYMEHTBL METPUK . ...eeeeeunreeeraureeeaaareeeeasnseeessanseeesasseeesasssseesssssseeesssnseeessnn 388
COOBMPAEM BCE BMECTE: METPUK ...uveeurereereeresseessessesseesessesssessessesssessessesssessesseenes 394
SATTYCK CITYIKO -.cuveuveneeuteneeueesestestetetesessesseseestente e e st esessessessenteneeneesessensensenteneesesan 394
BbIBOA, KOHEUHOM TOUKY METPUK.ccuuveerrrerarreersurersseessseesssseesssesssseessnsesssseessnses 395
[TpocMOTp Pe3yabTATOB B PromMetheus ......ccecveeiierieeieeieeeeeeeeee e 396
JKYPDHATIMAPOBAHME ......ceeeniieieieiitieeeeiiteeeeeitteeeesaeeeeeesateeeseareeessensaeeeaenseeeseenseeeeesnneens 397
PexomeH yeMble METOADI FKYDHATMPOBAHMST ...veruverureereenseenrensenreeseenseenseesssens 397
VHTepIpeTUPYIATE SKYPHATBI KAK TIOTOKU COOBITUM ..veveeereveeeeereseeereereenenennas 398
CTPYKTYpUPYIITE COOBITHUS IJIsI TTOCEAYIOMIETO AHAMM3A o..uvenveeerenveereesesseannas 398
JIYUIIIe MEHDIIIE, A JTYULIIL ....ceoueiernreeeererenreeenteeereessresesneeenneseseeseneesenseessnseses 400
HOyHamMuuecky QUIbTPYIATE JKYPHATMPYEMBIE TAHHDIE ...cccveerereerreeeeeaeerveennes 400
JKypHanupoBaHMe C UCIIOTb30BaHMEM CTaHIAPTHOTO MaKkeTa l0g.......cccueenee.e. 401
CrnenyianbHbie PYHKIIAY SKYPHATUPOBAHMS «..eevveenvrerrrenrrenveeseesseenseesssesssesses 402
JKypHanupoBaHye B HECTAHAAPTHBIA OOBEKT 3ATIUCH ...eevveveeererenreeneenseeseenss 402
OJIATY SKYPHATIMPOBAHUS «.cnneeveeeeeuireeeaarureeeeeaureeeaeuseeesasuseeesssssseessessseeesssnseeessnn 403
[TakeT SKYPHATIUPOBAHMS ZAP ecceeuureeeraaereeraaureeeaanueeesaaseeeeassnseeesssssesessssseeessssnseees 403
CO3[TaHME PETUCTPATOPA ZAP weeuvreeeureraeeeerureraiseesauteessstessseessseesssseessseesssseessnees 405
JKypHanMpOBaHME C UICTIOTMB30BAHMEM ZaAD «couuvreereurreeeaaureeeennneeesaeneeeeasnneees 405
HOuyHamudeckasi QuUAbTPALVS KXYPHATUPYEMBIX TAHHBIX B ZaP...cccvverrreevennes 407
TATOTH ettt ettt ettt e e st e e et e e e ab e e e e s aneeeeeenseteeesaseaeeann 409



OT usparenbcrTBa

Oma3sbiebl U noXenaHus

Mbl Bcerpia pazbl OT3bIBaM HalllMX yuTaTesneil. PacckakmuTe HaM, UTO BbI [yMaeTe
06 3TO¥ KHUTE — YTO MMOHPABUIOCH WJIK, MOXKET OBbITh, HE TTOHPABUJIOCH. OT3bIBBI
BasKHBI JIJIS1 HAC, YTOOBI BBIITYCKATh KHUTU, KOTOPBIE OYAYT JJIs1 BAC MaKCUMaIbHO
MIOJIe3HBI.

Bbl MOkeTe HammcaTh OT3bIB Ha Hallem caiiTe www.dmkpress.com, 3aias Ha
CTpPaHMLY KHUTU M OCTaBMB KOMMEHTapuil B pasngene «OT3bIBbl U pPELIEH3UN».
Takske MOKHO MOC/IaTh MMChbMO [NIABHOMY peakTopy o aapecy dmkpress@gmail.
COm; IpU 9TOM YKaXXUTe Ha3BaHMe KHUTU B TeMe MKUCbMa.

Eciv BBI SIBJISIETECH 9KCIIEPTOM B KaKOii-J11M60 06J1aCTU M 3aMHTEPECOBAHbI B Ha-
MMCAaHUM HOBOV KHUTH, 3alOAHUTe GOpMy Ha Hallem caiiTe 1mo agpecy http://
dmkpress.com/authors/publish_book/ uanu HanumnuTe B U30aTeNbCTBO M0 afpecy
dmkpress@gmail.com.

CkayueaHue ucxo0Ho20 Koda npumepos

CkavaTb (aiiibl ¢ JOMOJTHUTEIbHOM MHDOpMaIMeil A KHUT u3nateabcTBa « MK
IIpecc» Mo>kHO Ha cajiTe www.dmkpress.com Ha CTpaHUIle C OIMCaHMeM COOTBET-
CTBYIOILLE}i KHUTH.

Cnucok oneyamok

XOTS1 Mbl TIPUHSIIM BCE€ BO3MOXHbBIE MepPbI [IJiT TOTO, UTOObI 06eCIIeUUTh BbICO-
KOe KaueCTBO HAIIMX TeKCTOB, OLIMOKYM BCe PaBHO CIyvyaloTcs. Eciu BbI HalimeTe
OIIMOKY B OOHOI M3 HAIIMX KHUT, Mbl OyIleM OueHb 6J1aroapHbl, €CJIM Bbl CO00-
UUTe O Heli TTaBHOMY pefaKTopy Mo aapecy dmkpress@gmail.com. Crenas 3To,
BbI M30aBUTe APYTUX UMTATENIEl OT HeJOIIOHMMAaHMS ¥ TTIOMOSKETe HaM YIyUIIUTh
nocjienyone u3mgaHus 3To KHUTU.

HapyweHue asmopckux npae

IMypaTCTBO B MHTEPHETE MO-TIPeKHEMY 0CTaeTCsl HaCYIIHO ITpo6ieMoii. i3gaTesb-
ctBa «[IMK IIpecc» u O’Reilly oueHb cepbe3HO OTHOCSITCSI K BOTIpOCaM 3alllUThI aB-
TOPCKUX IIPaB U IULeH3UPOBaHM. EC/IU BBI CTOJIKHETECHh B MHTEPHETE C He3aKOHHO
my6mMKaLyeit Kakoii-m160 13 HalllMX KHUT, TOyKaJTyiicTa, MPUIUIXNTE HaM CChIIKY Ha
MHTEePHET-Pecypc, YTOObI Mbl MOT/IV IPUMEHUTH CAHKIIUMA.

CchlIKYy Ha MOLO3pUTENbHbIE MaTepuasbl MOXXHO NIPUCIATh IO afpecy SJeKT-
poHHOT mouThl dmkpress@gmail.com.

MBI BBICOKO ILIeHMM JII00YIO TTOMOIIbL IO 3all/Te HalllMX aBTOPOB, Giaromaps
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06 aBTOpE

MbaTtei0 A. TUTMYC — BeTepaH MHAYCTPUYM pa3paboTKu MPOTPaMMHOro obecrie-
yeHMs1. HayuuBmuch co3fnaBaTh BUpTyasbHble Muphl B LPC, OH momyuun you-
BUTEIbHO BOCTpeOOBaHHOE 00pa3oBaHye B 06JaCcTM MOJIEKYISPHOI O6MOIOrNH,
CO3Ja/1 MHCTPYMEHTBI aHaIM3a TepabaliTHbIX HA60POB TaHHBIX [IJIs1 Ta60paTOPUN
(bU3UKKM BBICOKUX SHEPTHUIi, ¢ HY/IST Hamucana GpeiiMBOPK Ijis1 pa3paboTKu Beb-
MIPUJIOSKeHU I, IPMMEHUJI MEeTOLbl paclipefie/IeHHbIX BBIUMCICHUI 151 aHaiusa
PaKOBOT'O reHOMa, a TaKKe B UMCJIe TePBbIX pa3padbaThIiBal MEeTOIbl MAIIMHHOTO
06yueHMSsI Ha CBSI3aHHbBIX JAHHBIX.

OH 6bUT OTHUM U3 TTEPBBIX CTOPOHHUKOB 00IAUHBIX TEXHOIOT U B 11€JI0M U SI3bI-
Ka Go B yacTHOCTU. [TocyieHMe yeThIpe rofa crieyaanu3upyeTcs Ha IepeHoce Mo-
HOJIUTHBIX IPWJIOXKEHUIT B KOHTEITHEPHBII 00/IaUHbIil MUD, TOMOTast KOMIIaHWSIM
OCBaMBaTh HOBbBIE CITOCOOBI Pa3pabOTKM, PAa3BEPTHIBAHUS U YIIPABIEHUS] CBOUMMU
crysk6amu. OH yBJIeUeH pellleHreM 3a/1a4 MOBBINIEHNS KAaUeCTBa MPOMBbIIIIEHHBIX
CUCTEM U TIOTPATUJI MHOTO BpeMEeHU Ha 006TyMbIBaHME U PeaTn3aI0 CTPATET Uil
HaO/IIOIeHNST 38 pacIIpeieIeHHBIMU CUCTEMAaMU U YITPABAEHUS UMM,

Mbrthio XuBeT Ha JIOHr-AjineHze ¢ caMoli TepIielnBOii XeHIIVHONM B MUpe, Ha
KOTOpPOI1 eMy IT0CUaCTAMBUIOCH JKEHUTHCS, M CAMBIM OUYapOBaTeJIbHbIM Malbul-
KOM B MMpe, OT KOTOPOI'0o €My IT0CYaCT/IMBUIOCH YC/IBIIIATh «I1arax.



06 unnwcTpauum
Ha 06/10)KKe

Ha o6noxke «O6maunblit Go» M306paskeHO KMBOTHOE U3 CEMEICTBA TYKO-TYKO
(Ctenomyidae). DTy HeOTPOTIMYECKNE TPHI3YHBI OOUTAIOT B 10KHO yacTu FOskHOI
Amepuxn.

HasBaHMe «TyKO-TYKO» OTHOCUTCSI K IUIMPOKOMY KPYI'Y BUIOB. DTU TPBI3YHBI
MMEIOT IVIOTHOE TeJIO C MOLIHBIMM KOPOTKMMM JIallaMM M XOPOLIO Pa3BUTBIMU
KorTsaMu. Y HUX GOJbIasi TOJIOBa, HO MajieHbKMe yIiu, 1 XOTs A0 90 % BpemeHM
OHU TIPOBOJIST TIOJ], 3eMJI€ii, OHY MMEIOT OTHOCUTEIHbHO 6OJIbIIINE T71a3a, [10 CPaB-
HEHMIO C IPYTMMM HOPHBIMM I'pbI3yHaMM. LIBeT U TeKCTypa IIEPCTU TYKO-TYyKO
BapbUPYIOTCS B 3aBUCUMMOCTU OT BUJA, HO B 1[€JIOM ILIEPCTh LOBOJBHO TyCTasl.
XBOCT KOPOTKUIT U TTOUTH 6€3 IepCTu.

TYKO-TYKO POIOT CHCTEMBI TYHHEJIEl, YacTO BeCchMa OOUIMPHbIE U CIOXKHBIE,
B [IeCUaHOW U/MUJIN CYIIIMHUCTOM IoUBe. B 3TUX cucTeMax TyHHesei MMeITCs OT-
JleJIbHble KaMepbl IJ1 THe3L0BaHMS M XpaHeHUs NUIIY. B xome sBOMOLMM TYKO-
TYKO IIpeTepIienu pasanuHbie Mopdonorunueckue u3MeHeHMsI, KOTOPble TOMOTra-
IOT MM TIPEKPACHO YyBCTBOBATH Ce6sI MO/ 3eMJIeli, U pa3BUIIM XOpoliee 060HSIHNE,
IOMOralllee MM OPUEHTUPOBATHCS B TYHHENSX. [Ipy pbIThbe HOP UCIIONB3YIOT KaK
KOTTH, TaK " PbLIO.

PanyoH TYKO-TyKO COCTOUT B OCHOBHOM U3 KOpHEIi, cTebseii 1 TpaB. B HacTo-
silee BpeMsi CUMTAIOTCS Ce/IbCKOX0351/ICTBEHHBIMM BpeAUTeNsIMM, HO BO BpeMeHa
IO TosIBJIeHusI eBporeiiies B IOxkHO? AMepuKe OHU ObIIM BaXXHBIM MCTOYHUKOM
MUIM OJ1ST KOPEHHBIX HapomoB, ocobeHHo Ha OrHeHHOI 3emiie. COBpeMEHHHbI
OXpaHHBII CTATYC TYKO-TYKO 3aBUCUT OT Bua U reorpadmueckoro permona. On-
HMM BUJaM IIPUCBOEHA KaTeropys «BbI3bIBAIOLI VI HAMEHbIINE OITaCeHMUSI», TOT-
Jla KaK Ipyrye CUUTAI0TCS «HaXOAS MMM CS IO, yTPO30i MCYe3HOBeHMsI». MHOTHe
SKUBOTHBbIE, M300paskeHHbIE Ha 06/105kKaxX KHUT n3naTenbctBa O’Reilly, HaxogaTcs
TIOJT YyTPO30¥i BBIMMPAHMS; BCE OHU OYEHb BAXKHBI JIJIT 610ChepHI.

Unnoctpauuio ajst o6moxkku HapucoBan Kapen Montromepu (Karen Mont-
gomery) Ha OCHOBe uepHO-6esoit rpaBiopsl u3 sHiukiIonenuu «English Cyclo-
pedia Natural History». Tekct Ha o6noxkke Ha6paH mpudramu Gilroy Semibold
u Guardian Sans. Tekct kauru HabpaH mpudrom Adobe Minion Pro; TekcT 3a-
ronoBkoB — mpudtTom Adobe Myriad Condensed; a dparmeHTbl IPOrpaMMHOTO
koga — mpudTtom Ubuntu Mono, co3panneim Jantronom Maarom (Dalton Maag).



Mpenucnosue

DTO BOJIWEBHOE BPEMS ON151 UHXXEHEPOB

V Hac ectb Docker mjist co3maHust KoHTeliHepoB 1 Kubernetes ajist yrpaBiieHus
umn. Prometheus momoraetr Ham cieguThb 3a HuMM. Consul mo3BossieT 06HapyKu-
BaTb MX. Jaeger ;aeT BO3MOKHOCTb OPTaHM30BaTh B3aMMO/IeICTBUS MeKIY HUMMU.
OTO JIUIIb HECKOJIBKO ITPUMEPOB, B IE€ICTBUTEIBHOCTY KPYT BO3MOXKHOCTEV ropas-
IO IIVIpe, U BCe 3TY BO3MOXKHOCTY MTOAAEP>KMBAIOT HOBOE TIOKOJIEHe TEXHOIOTMIA
BCe OHMU «0OJIauHbIE», ¥ BCe OHM HamucaHbl Ha Go.

TepMUH «06IaUHBI» KaXKeTCST IBYCMBICEHHBIM U OTHAET PEKIaMHON IIyMu-
X041, HO Ha CaMOM [ieJie OH MMeeT JOBOJIbHO KOHKpEeTHOe orpeeneHne. COrmacHo
Cloud Native Computing Foundation, mogpasmeneHuio n3sBecTHoro goxmaa Linux
Foundation, o6;1auHOe IpUJIOKEHME — 3TO NIPUIOKEHME, CITOCOOHOe MacIITabu-
pPOBATBCSI CMHXPOHHO C M3MeHEeHMeM Harpy3Ku, yCTOUMBOE K HeOITpeaeIeHHOCTH
OKPY>KeHMSI ¥ YIIPaBJsIeMOe B YCIOBMSIX HECTAOMIbHOCTU ¥ TOCTOSSHHO MeHS-
ouxcsa TpeboBanuii. ViHaue roBopst, o67auHbie MIPUIOKEHUSI CO3TAIOTCS IJIST
paboThI B JKECTKO U HEOIIpeaeIeHHO! BCeJIEHHOI.

Ha ocHOBe ombITa, HAKOTIJIEHHOTO 34 roJibl Pa3paboTKy 06IaUHOTO ITPOTPAMM-
HOTo obecrieueHys, OKOJIO JeCsITI JieT Ha3az 6611 co3maH GO — mepBbIit SI3bIK IIPO-
IPaMMMPOBAHMS, CITPOEKTYMPOBAHHbBIN CIIENMaTbHO IJsI pa3paboTKM 06auHbIX
NpWIoXkeHN# . Bo MHOTOM ero IosiBjieHre 6b1710 06YCIOBIEHO TEM, UTO TUITMIHBIE
cepBepHbIe SI3bIKM, VICIIOIb30BABIIMECS B TO BPeMS, IIPOCTO He MOAXOAVIIN JIJIst
CO3[IaHMS pacIipeneieHHbIX TPUI0KeHNIT, KOTopble Tpou3BoauT Google.

C Tex mop Go 3aHsUI TUAMUPYIOLINE TO3UIMY B 00JIaUHO pa3paboTKe U UCITIOb-
3yeTcs noBcioay: ot Docker mo Harbour, ot Kubernetes mo Consul, ot InfluxDB
no CockroachDB. [lecsiTh U3 MSITHAAIIATHA cepTUGUIMPOBAaHHBIX ITpoekToB Cloud
Native Computing Foundation 1 42 u3 62! ero mpoeKTOB B LieJIOM HaIl\ICaHbI B OC-
HOBHOM WJIM TIOJTHOCTBIO Ha GOo. VI ¢ KaskAbIM JHEM UX CTAHOBUTCS BCe OOJbIIIE.

KoMy ALPECOBAHA 3TA KHUTA

OTa KHMIa aJpecoBaHa OIBITHBIM paspaboTyMKaM, 0COOEHHO MHKeHepaM Be6-
MIPUJIOKEHM ¥ MH)KEHepaM 110 HaJeXXHOCTI. MHOTME U3 HUX YK€ MCIT0/Ib30BaIN
Go Jist co3ganust Be6-CcepBICOB, HO He 3HaJIM HEKOTOPBIX TOHKOCTEN pa3paboTKu
B 06/IaUHBIX OKPY)KEHUSIX WJIY HE MMEJIN YeTKOTO IIPeCTaBIeHMS O TOM, UTO Ta-
Koe «06IauHbIe MIPUIOKEHUSI», U BITOC/IIEICTBUM 0OHAPYKMBAJIM, UTO UX CEPBUCHI
CJIOKHO PasBePTHIBATDh, UMM CJIOKHO YIIPAB/ISITh MM HAGII0AATh 38 HUMU. TakKuM

! Bxmiouas mpoekTsl CNCF u3 kateropmit Sandbox, Incubating u Graduated, mo coctosi-
Huio Ha peBpanb 2021 roga.
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YyTaTEISIM 3Ta KHUTA HE TOJHKO ITIOMOXET 3a/I0KUTh TIPOYHbBIN GyHIaMeHT JIJisi
Co3MaHMsI COGCTBEHHBIX 0GIAUHbBIX CEPBYCOB, HO TaKKe TTOKAXKEeT, B UeM IperMy-
IIeCTBa 3TUX METOOB, U MPeICTaBUT KOHKPETHbIEe TIPUMepPBHI, CITIOCOOCTBYIOININE
TTOHVMMAaHMIO 3TO TOBOJIbBHO a6CTPAKTHO TEMBbI.

[TpeprionaraeTcs, YTO MHOTHE UMTATEIM XOPOIIIO 3HAKOMBI C IPYTUMM SI3bIKAMU
MIpOrpaMMMPOBAHMSI, HO UX ITPUBJIeKaeT permyTauys Go Kak si3bIka 061auHoit pas-
paboTky. TakKMM UMTATEISIM 9Ta KHUTA MPEIJIOKNAT ITepeloBOil OIBIT MCIIONIb30-
BaHMsI GO B KauecTBe CITelMaIM3uPOBAHHOTO SI3bIKa Pa3paboTKY AJIsT 00JIaUHbIX
OKPY>KeHUII 1 TIOMOXKET MM PeIllUTb COGCTBEHHbIE ITPO6IeMbl YITPaBIeHUs U pa3-
BEePTHIBAHMS O0OGJIaUHbIX TPUIOKEHUI.

IMOYEMY 1 HAMUCAN 3TY KHUIY

Crioco6bl TPOEKTUPOBAHMSI, KOHCTPYMPOBAHMS M Pa3BePThIBAHUS TTPUIOKEHMIT
MEHSIIOTCSI O BpeMeHeM. Tpe6oBaHMs K MacIITaOMPOBAHUIO BBIHYKIAIOT pas3-
paboTYMKOB pa3MelaTh CBOM CEPBUCHI Ha eCSITKAX M COTHSX CEPBEPOB: OTPAC/Ib
MOCTENEeHHO CTAaHOBUTCS «06auHOoii». HO Mpy 9TOM BO3HMKAaeT MHOXKECTBO HO-
BBIX MPO6GIeM: KaK pa3pabaThiBaTh, Pa3BepThIBATh MJIM YIIPABISATb CEPBUCOM,
IeICTBYIONIMM Ha AeCsITKaX, COTHSX VI Aaske Thicsiuax cepBepoB? K coxkaneHno,
CYIIeCTBYION/e KHUTY 06 06JTaUHbIX BBIUMCIIEHMSIX COCPEIOTOUYEHbI Ha a6CTPaKT-
HBIX TIPUHIIUITAX MPOEKTUPOBAHMS U COAEPsKaT JUIIb dJIeMEeHTapHbIe MPUMepHI,
ecIy Boob1Ie comepskat. DTa KHUTa MPU3BaHa yI0BJIETBOPUTD MOTPEOHOCTD B Jle-
MOHCTpPALVM MPAKTUYECKOIi peann3anyi CJI0KHBIX TPUHIIUIIOB MTPOEKTUPOBAHMS
006J1aUHBIX BbIUMCIEHUI.

CornAwEeHus

B 9T0it KHUTE UCIIOMB3YIOTCS CJIeAyIolIMe COTIalieHns TT0 0hOPMIIEHNIO:

Kypcus
Hcmonb3yeTcst myisi 0603HAYEHMST HOBBIX TEPMMUHOB, MMeH (PaiiyioB U paciim-
peHUIA.

MOHOWMPUHHBIA WPUHT
[TpumensieTcst mJist obopMIeHUS TUCTUHTOB IIPOTrPpaMM ¥ MIPOrPaMMHBIX 3Jie-
MEHTOB BHYTPM OOBIYHOTO TEKCTA, TAKMX KaK MMeHa ITepeMeHHbIX U QYHKIINIA,
0a3 TaHHbBIX, TUTIOB JAaHHBIX, IEPEMEHHbIX OKPYKeHMs, MHCTPYKIMI U KI0Ue-
BbIX CJIOB.

MOHOWKPHUHHBIWA XNUPHbIA
O603HavaeT KOMaHIbl MM OPYroii TEKCT, KOTOPbIi AOKEH BBOOUTHCS IMOJIb-
30BaTeIeM.

MoHOWUPUHHbIG KYpCUB
O603HayvaeT TEKCT, KOTOPbIV JOJIKEH 3aMeIaThbCss GaKTUIECKMMM 3HAUEHUSI -
MM, BBOOMMBIMMU TI0JIb30BATEJIEM WU OITPenessieMbIMU U3 KOHTEKCTA.
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0 Tak BbIAENsoTCS COBETbI U NMPENJIOKEHMUSI.
0 Tak 0603HavatoTCa NprMeyaHus obLLero xapakTtepa.

0 Tak 0603HaYaAKOTCS NpenynpexAeHUs U NpeLocTepexeHus.

MUcnonb30BAHUE NMPOrPAMMHOIO KOAA NPUMEPOB

BcriomoraresnbHble MaTepuasbl (MIpUMepbl KOJa, YIIPaKHEHUS U T. [.) SJOCTYITHbI
LI 3arpysky 1o agpecy: https://github.com/cloud-native-go/examples.

IaHHas KHMUTA IPM3BaHa OKa3aTh BaM IIOMOIIb B pelIeHNM BalllkX 3a1a4. B 06-
11em ciayJyae Bce IpMMephl KOJla U3 3TOV KHUTY BbI MOXKETE MCII0Ab30BaTh B CBOMX
nporpaMmax " B JOKYMeHTaluu. Bam He HY>XHO 06paniaTbCsi B U34ATENbCTBO 3a
paspelieHneM, eCJiv Bbl He COOMpaeTeCch BOCIIPOM3BOAUTD CyIleCTBEHHbIE UaCTU
MporpamMMHOro Koza. Hampumep, eciiu Bl pa3pabaTbeiBaeTe IMpoOrpaMMy U MC-
Mojb3yeTe B Hell HeCKOJbKO OTPHIBKOB MPOTPAaMMHOTO KOJAA M3 KHUTU, BAM He
HYKHO obpaiaTtbes 3a paspelreHneM. OqHaKO B cTyvyae MPOJaky WJIM pacipo-
CTpaHeHMs IPUMEPOB 13 ITOI KHUTY BaM HEOOXOIMMO MOTYUNUTh paspelieHme ot
usnatenbcTBa O’Reilly. Eciu BbI oTBeuaeTe Ha BOIIPOCHI, IUTUPYS JaHHYIO KHUTY
MU TIPMMEPBI U3 Hee, TToJTyueHMe pa3penieHus He Tpebyetcs. Ho npu BriTioueHUn
CYIIeCTBEHHBIX 00beMOB ITPOTPAMMHOTI0 KO/Ia IPUMEPOB M3 3TOV KHUTY B BaIIy
IOKYMEHTAIIMIO BaM Heo6X0aMMO OyeT IMOAYyUUTh pa3pellieHye U3aaTeabCTBa.

MbI MPUBETCTBYEM, HO He TpebGyeM M06aBIISITh CChIJIKY HA MTePBOMCTOYHUK TIPU
uuTUpoBaHuu. I1of CChIIKOV Ha TTEePBOMCTOYHMK MbI TOApa3yMeBaeM yka3aHue
aBTOPOB, nsmaTenbcTBa U ISBN. Hanpumep: «Mamoto A. Tummyc. O6maunbiit Go.
M.: IIMK TIIpecc, 2021. 978-5-97060-965-1» unu «Cloud Native Go by Matthew A.
Titmus (O’Reilly). Copyright 2021 Matthew A. Titmus, 978-1-492-07633-9».

3a rmosiyueHueM pa3pelnieHus Ha UCII0/Ib30BaHye 3HAUMTEbHbIX 00beMOB ITPO-
IPaMMHOTO KOJa TPYMePOB M3 3TOI KHUTY 0OpalliaiiTech o aipecy permissions@
oreilly.com.

BnArogAPHOCTU

B mepByIo ouepenp s X0Uy IM06JarogapuTh KeHY U CbIHA. BbI — IJ1aBHas IpUYMHA
BCEX MOMX YCII€X0B, JOCTUTHYTHIX ITOCJIE TOI'0, KaK Bbl BOLIIM B MO0 KM3Hb. Bbl —
MO ITyTeBOAHbIE 3B€3/bl, KOTOPbIE TIOMOTAIOT MHE He COUTBCS C ITyTU U 3aCTaB-
JISTIOT CMOTPETh B HEOO.

MoeMmy OTIly, KOTOPOTO Mbl HEJABHO MOTePSIIN. Thl ObIT GIMKe BCEX K JIIOISIM
STI0XY BO3pOKIEHMS U TIPU 9TOM YMYIPSICS ObITh CAMBIM TO6GPBIM 1 CKPOMHBIM
YyeJIoBEKOM, KOTOPOTO 1 KOTa-1160 3HaJ. S Bce ele Xouy 6bITh [TOXOXKUM Ha TeosI,
KOTZ,a BbIPacTy.

M>spu. Tel 4yBCTBYEIIb €T0 OTCYTCTBME OCTpee APYyTUX. Mbl — OfHA CeMbSI, ¥ MbI
Bcerga OymeM ceMbeit, maske ecyiu 51 Oyny 3BOHUTH Tebe He TaK 4acTo, KaK Ciaemo-
BaJIo Obl. [Tama ropausicst 6bI TBOEJ CUITON U rpaliyeii.


https://github.com/cloud-native-go/examples
mailto:permissions@oreilly.com
mailto:permissions@oreilly.com
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Cape. MeHns Bcerga rnopaxkasa TBOSI CUja Ayxa M CTOMKOCTb. TBOM OCTpPBI yM
cresnan Tebst MOMM CaMbIM BEPHBIM COFO3HMKOM Y CAMBIM SKECTKVUM ITPOTUBHUKOM
C TeX CaMbIX ITOP, KaK TOJIbKO HayUYMJIMCh TOBOPUTb. He roBopu HaTaHy, HO Thl MOSI
nmo6umas cectpa.

Harany. Eciu Kaxkaplit U3 Hac yHacjaeIoBajl YTO-TO OJAHO OT OTLa, TO ThI,
6e3yC/I0BHO, MOTYYWI ero ceppie. I HeuacTo TOBOPIO 3TO, HO S OUeHb TOPKYCh
TO60M0 U TBOMMMU JOCTIReHUssMHU. He roBopu Cape, HO ThI MO¥i JIIOOMMBIIT 6paT.

Mame. TbI cusibHAST, yMHas, ipKasi U HeoObIuHas. Criacu6o, YTO Hayumaa MeHsI
BCerja JenaaTh TO, UTO IefiCTBUTENbHO HY>KHO [1eJ1aTh, He3aBUCUMO OT TOTO, UTO
mymaioT ony. OctaBaiicss HeOObIYHOI 1 He 3a0bIBaii KOPMUTD IIbITIIST.

Anb6epTy. YV Tebst orpoMHOe ceplie u 6e3q0HHOe TepreHne. Criacnbo, 4To mpu-
COeIVHWIICS K Hallleit ceMbe; MbI BCe BBIUTPAIN OT 3TOTO.

Bcem gpyrum wieHam Hallleit ceMbH. Sl He MOT'Y BUZ@ThCS C BAMU TaK 4acTO, Kak
XOTeJI0Ch OBbl, ¥ 5T OUeHb CKyUalo 10 BaM, HO ST BCETa OIILYIai0 Bac PSIOM, KOT/Ia
BbI MHe HYXHbI. Crtacu60, UTO Mpa3gHOBAIN CO MHOI TTO6€bI U MO/ e PKUBAIN
MeHSI B IOpaskeHUSIX.

Yonty u AnbBapo, ¢ KOTOPbIMMU ST HE CMOTY PacCTaThCs, Jaske TIOMEHSIB paboTy.
Cnacu60 3a Bally BOCTOPKEHHYIO TTOJIIEPKKY B MOMX HAUMHAHMSIX U 32 Ball ab-
COTIOTHBIN peanu3M. Bel 06a menaete MeHs ayuiie. Kpome Toro, criacu6o 3a To,
YTO MO3HAKOMM/IM MeHs ¢ cepueit KHur «Gradle» Yuia Yaitta (Will Wight) u 3a
MOC/IeJOBABINYIO 38 3TUM MaryoHYI0 3aBUCUMOCTb.

Moum npysbsim «Jeff Classic», «New Jeff», Anekcy (Alex), Mapkany (Markan),
ITpusiake (Priyanka), Camy (Sam), Oyany (Owen), MatTy M., Mapuycy (Matt M.,
Marius), ITutepy (Peter), Poxuty (Rohit) 1 komneram us Flatiron Health. Crracu6o0,
YTO MO3BOJIMIM MHE OTBJIEUbCSI Ha 3Ty KHUTY, U 3a MOAJEPsKKY, UTO BBICTYIIUIN
B KaueCTBe COBETUYMKOB, IePBBIX UMTaTeNeil PYKOIUCK U KPUTUKOB, a TaKKe 3a
TO, YTO BOOAYIIEBUJIM MEHS U OBLIM MOMMU TTOMOIITHUKAMMA.

Bcem MouM Apy3bam u3 CoffeeOps B Hbio-Vlopke 1 Bo BceMm Mupe. Bl 1106e3H0
TTO3BOJIMJTV MHE OTPAa3UTh BAIllX MBICTY M GPOCUTH BAM BbI30B, & BbI IPUHSIIU STOT
BBI30B. JTa KHUTA OIIpeJle/IeHHO BbIMIpaja OT Ballero yuyacTus.

JIuz ®oH-/IxoHc (Liz Fong-Jones), M3BeCTHOMY 9KCIepPTY B 06yiacTy Habmroe-
HMIT 1 OpaKy/Ty. Bamm ykazaHusl, 3aMedaHus 1 06pasiibl KoJa ObLIM HEOIEHVMBI,
1 6e3 Baileli MeapOCTV HAMMCATh 3Ty KHUTY ObLIO OBl HAMHOTO TPYAHEE, a pe-
3y/bTaT 6BLT GBI HAMHOTO XYKe.

Moum TexHuueckum ob6ospeBartensim Jin Atumcony (Lee Atchison), ArbBapo
AtbeH3se (Alvaro Atienza), Iasuny Huknoncku (David Nicponski), Hatanu Iuc-
tyHoBuY (Natalie Pistunovich) u Ikeiimcy Kyurau (James Quigley). Cmacu6o 3a
TeprieHue, KOTOPOE BbI MPOSIBWIIN, YTOOBI TPOYNTATH KAXKI0€ HAMCAHHOe MHOT
CJIOBO (aske CHOCKM). DTa KHUTA MOJIyYnJiach HAMHOTO Jiyuiiie 6;arogapsi Baiieit
30PKOCTHU U YIIOPHOMY TPYLY.

HakoHelr, crracu60 Bceil KOMaHae pefakTopoB U xymoskHuKoB O’Reilly Media,
C KOTOPBIMY MHE ITOCYACTAMBUIOCH paboTaTh, 0cobeHHO AMenuu BieBuHC (Ame-
lia Blevins), Iouuu dnbdanbaym (Danny Elfanbaum) u 3any Makkyaiiny (Zan
McQuade). 2020 rop 66T CJIOXKHBIM, HO Ballli 06pOTa, TEPIIeHMe U MOAAePiKKa
MIOMOI/IM MHe IIPOITU Uepe3 Hero.
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