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ВАЖНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ

Компания Texas Instruments Incorporated (Тексас Инструментс Инкорпо-
рейтед — TI) и её дочерние компании сохраняют за собой права на введение 
исправлений, усовершенствований, улучшений и других изменений в свою 
продукцию и оборудование в любое время и на прекращение производства 
любой продукции и оборудования без предварительного уведомления. Пре-
жде чем размещать заказы, покупатели должны получить самую последнюю 
информацию и подтверждение, что эта информация является актуальной и 
полной. Вся продукция поставляется после подтверждения заказа согласно 
условиям и срокам, установленным TI.

TI гарантирует, что характеристики продукции соответствуют специфи-
кациям, действующим на момент продажи, в соответствии со стандартными 
гарантийными обязательствами компании. Испытания и другие методы 
управления качеством используются в той мере, которую TI считает необхо-
димой для обеспечения этих гарантий. За исключением случаев, связанных с 
выполнением требований государственных стандартов, не обязательно про-
водятся испытания всех параметров каждого образца продукции. TI не несёт 
ответственности за разработки, выполняемые потребителями её продукции.

Потребители, использующие в своих разработках компоненты TI, сами 
несут ответственность за свою продукцию и её применение.

Чтобы свести к минимуму риски, связанные с продукцией потребителя и 
её применением, потребитель должен предусмотреть соответствующую кон-
струкцию и меры по обеспечению безопасности.

TI не гарантирует и не предоставляет каких-либо лицензий, прямых или 
косвенных, на патентные права TI, авторские права, промышленные образ-
цы, или другие права на интеллектуальную собственность TI, связанные с 
любым оборудованием и процессами, в котором используются продукты или 
услуги TI. Информация, опубликованная TI в отношении продуктов третьих 
сторон или услуг, не является лицензией от TI на использование таких про-
дуктов или услуг, или гарантией их одобрения. Использование такой инфор-
мации может требовать лицензий третьей стороны на использование соот-
ветствующих патентов или другой интеллектуальной собственности тре-
тьей стороны, или лицензии от TI на использование патентов или другой ин-
теллектуальной собственности TI. Воспроизведение информации, приведён-
ной в справочниках TI или справочных листах, допустимо только тогда, когда 
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оно осуществляется без изменений и сопровождается всеми связанными с 
ней гарантиями, условиями, ограничениями и уведомлениями. Воспроизве-
дение этой информации с изменениями является недобросовестной и мо-
шеннической деловой практикой. TI не несёт ответственности за подобные 
изменённые документы.

Перепродажа продукции или услуг TI с заявленными параметрами, отли-
чающимися или выходящими за пределы параметров, заявленных TI для это-
го продукта или услуги, приводит к немедленному прекращению любых под-
разумеваемых гарантий на связанные продукты или услуги TI и является не-
добросовестной и мошеннической деловой практикой. TI не несёт ответ-
ственности за любые такие заявления.

Copyright # 2008, Texas Instruments Incorporated.
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ПОСВЯЩЕНИЕ

Я посвящаю это издание Эрин Сандерс (Erin Sanders), чей телевизионный 
образ учёного-подростка Квинн Пенски (Quinn Pensky) помог многим девуш-
кам не только победить страх перед научной работой, но и избрать её  делом 
всей своей жизни.
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Каждый, кто интересуется аналоговой электроникой, найдёт для себя 
что-нибудь ценное в этой книге, потому что при её написании были приложе-
ны усилия, чтобы обеспечить понимание излагаемого материала даже но-
вичками и чтобы он не был скучен для инженеров с большим практическим 
опытом. Особое внимание было уделено доходчивости изложения в каждой 
главе для читателей с соответствующей подготовкой. Конечно, это повлекло 
за собой многословие, которое некоторые читатели могут счесть утомитель-
ным, но это меньшая цена, которую можно заплатить за удовлетворение тре-
бований многообразной аудитории.

Глава 1 — это исторический экскурс. Её не обязательно читать всем, но 
она определяет место операционных усилителей в мире аналоговой электро-
ники. Если Вы новичок, начните с главы 1, а завершить чтение можно главой 
11. После главы 11 можно перейти к любой другой главе, будучи уверенным, 
что Вы готовы усвоить предлагаемый материал. Более опытные читатели, 
такие, как техники-электронщики, инженеры-«цифровики», и инженеры, не 
связанные с электроникой, могут начать с главы 3 и закончить чтение главой 
11. Более опытные технические специалисты, инженеры-электронщики и 
молодые инженеры-«аналоговики» могут начать чтение с любого удобного 
для них места и завершить его главой 13. Ну, а самые опытные инженеры са-
ми выберут то, что их интересует.
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В течение тех лет, которые прошли со времени публикации первого изда-
ния этой книги, было выполнено множество разработок в области операци-
онных усилителей и связанных с ними средств конструирования. Это изда-
ние дополняет первоначальный материал в свете этих разработок и выделя-
ет новые и увлекательные средства и приёмы проектирования.

У операционных усилителей резко увеличилось быстродействие, что по-
зволило соответствующим разработкам вторгнуться в диапазон радиоча-
стот. Новые поколения ОУ включают полностью дифференциальные типы, 
которые не только вернули ОУ к их корням, но и открыли новые области при-
менения в качестве интерфейсов в схемах с дифференциальными сигналами. 
Сейчас приёмы проектирования включают новое поколение программного 
обеспечения не только для разработки и моделирования фильтров, но и для 
расчёта коэффициента усиления и напряжения смещения, что делает реше-
ние задачи построения каскадов обработки аналоговых сигналов почти три-
виальной. Внимание сейчас может быть сфокусировано на выборе типа ОУ, 
лучше всего подходящего для данного применения, а не на продирании через 
дебри уравнений передаточных функций и запутанных схем преобразования 
сигналов и смещения по постоянному току от одного уровня к другим. Мож-
но надеяться, что инженеры-теоретики найдут эту книгу полезной в каче-
стве справочника, но она, пожалуй, больше предназначена для разработчи-
ков аналоговых узлов, из-за плотного графика работы нуждающихся в хоро-
ших готовых решениях для выполнения своих проектов с минимумом расчё-
тов. Эта книга включает обширные разделы, содержащие практические сове-
ты и инструкции, которые обеспечивают быстрое получение очень хороших 
конструкторских решений с использованием легко доступных компонентов.

Я хочу поблагодарить Джона Бишопа (John Bishop) и Томаса Кугельштад-
та (Thomas Kugelstadt) за их вклад в подготовку этого издания. Мою особую 
благодарность я приношу Рону Манчини (Ron Mancini), моему другу и настав-
нику, чьи материалы составляют значительную часть этого издания. Без его 
вдохновения не было бы ни первого издания книги «Операционные усилите-
ли для всех», не говоря уже о втором и третьем.
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