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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящее учебное пособие предназначено для студентов высших учебных за-

ведений неэлектрических специальностей, изучающих курс «Электротехника и элек-

троника» в рамках бакалаврской, магистерской и инженерной подготовки. 

С переходом на двухуровневую систему образования подготовка обучающихся 

направлена на овладение ими различных общекультурных и профессиональных компе-

тенций. 

В современных условиях инженер любого профиля не может активно содей-

ствовать совершенствованию и модернизации технологических процессов без доста-

точно глубоких знаний основ электротехники и промышленной электроники. В связи с 

этим учебными планами в ФГБОУ ВО «РГУ им. А. Н. Косыгина» предусмотрен курс 

электротехники и электроники, при изучении которого выполнение домашних заданий, 

лабораторных работ и тестирование базовых знаний способствуют более глубокому 

усвоению основных теоретических положений изучаемого материала. 

В процессе выполнения лабораторных работ создаются определенные условия 

для получения студентами необходимых практических навыков при использовании из-

мерительных приборов и электротехнических устройств. 

В учебном пособии изложены методические рекомендации, необходимые для 

подготовки и проведения практических занятий по исследованию цепей постоянного 

тока, однофазного, трехфазного переменного тока, переходных процессов и машин по-

стоянного и переменного тока. 

При выполнении домашних заданий студенты получают необходимые знания по 

основным разделам теоретической электротехники. 

В фонде оценочных средств для проведения промежуточной аттестации приве-

дены задачи по основным разделам курса. Задания классифицируются по уровню 

сложности и распределены по изучаемым темам. Приведены примеры оценочных 

средств для входного контроля и текущей успеваемости. Каждый раздел содержит 

краткие теоретические сведения по электротехнике и электронике, а также подробные 

решения вариантов тестовых заданий, в том числе с использованием компьютерной 

техники. 
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1. ПРЕДМЕТ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА», 

ЕЕ ЦЕЛЬ И РЕШАЕМЫЕ ЗАДАЧИ 

Электротехника и электроника – дисциплина, объединяющая знания о двух 
взаимосвязанных отраслях науки и техники: электротехники и электроники. Объедине-
ние двух дисциплин позволяет глубже понять их взаимосвязь и более грамотно исполь-
зовать изучаемые в электротехнике физические основы электромагнитных явлений и 
методы расчёта электрических цепей при анализе и синтезе схем электроники, в кото-
рых используются как линейные, так и нелинейные электронные приборы, компонен-
ты. Объединение двух дисциплин в одной позволяет ориентировать даваемый в рамках 
электротехники материал на конкретное применение в решениях тех задач, которые 
ставятся в рамках электроники.  

Электротехника – отрасль науки и техники, связанная с получением, преобра-
зованием и использованием электрической энергии в практической деятельности чело-
века, охватывающая вопросы применения электромагнитных явлений в различных от-
раслях промышленности и в быту.  

Электроника – отрасль науки и техники, связанная с созданием и описанием 
физических принципов работы новых электронных приборов и устройств или элек-
тронных схем на их основе.  

Цель дисциплины: 
– изучение основных законов и методов расчёта линейных электрических и маг-

нитных цепей;  
– изучение методов анализа и синтеза линейных и нелинейных электрических 

цепей;  
– изучение принципов функционирования трансформаторов, электрических ма-

шин постоянного и переменного тока;  
– изучение организации сетевого питания;  
– изучение методов измерения и наблюдения электрических сигналов;  
– изучение принципов работы основных полупроводниковых приборов и базо-

вых схем электроники, созданных на их основе;  
– изучение элементной базы современных компьютеров и других электронных 

устройств; 
– изучение принципов организации линейных усилителей электрических сигна-

лов, в том числе и операционных усилителей, и областей их возможного применения;  
– изучение принципов построения источников питания современных электрон-

ных устройств;  
– изучение программных средств моделирования электрических цепей и схем.  
В процессе изучения дисциплины решаются следующие задачи. 
Студент должен знать:  
– основные законы и методы расчёта линейных электрических цепей; 
– способы упрощённого расчёта нелинейных цепей; 
– способы анализа и синтеза простых электронных схем; 
– принципы работы и сравнительные свойства современных элементов элек-

тронных вычислительных машин (ЭВМ)1; 

                                                            
1 В настоящее время большее применение находит термин «персональный компьютер» (ПК), или просто 

«компьютер». Но под термином «ЭВМ» могут пониматься не только цифровые вычислительные маши-

ны, к классу которых относятся персональные компьютеры, но и аналоговые и аналого-цифровые вы-

числительные устройства или машины, элементы которых (например, операционные усилители) также 

изучаются в рамках данной дисциплины. 
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– принципы работы основных полупроводниковых приборов и способы их при-

менения для решения технических задач;  

– проблемы передачи информации и их решения; 

– принципы работы источников вторичного электропитания.  

Студент должен уметь:  

– пользоваться осциллографом и другой измерительной аппаратурой; 

– моделировать электронные схемы на ЭВМ и объяснять результаты моделиро-

вания; 

– пользоваться справочной литературой по микросхемам и другим компонентам 

схем; 

– выбирать при проектировании элементную базу с учётом решаемых задач; 

– находить простейшие неисправности в разработанных схемах и устранять их; 

– выполнять  синтез  простейших  схем,  содержащих  полупроводниковые ком-

поненты и уметь рассчитывать данные схемы.  

Для глубокого изучения материала необходимо постоянно поддерживать теоре-

тические знания решением практических задач и выполнением лабораторных работ.  

Лабораторные работы выполняются с применением специальных лабораторных стен-

дов и с использованием программы моделирования аналоговых и цифровых схем Elec-

tronics Workbench. Более подробное изложение теоретического материала может быть 

найдено в литературе, использованной при написании данного учебного пособия.  
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2. СВЯЗЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

С УРОВНЕМ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Код 

компетен-

ции 

Критерии 

результатов 

обучения 

Уровни формируемых 

компетенций 

Технологии 

формирова-

ния компе-

тенций 

Шкалы 

оценива-

ния компе-

тенций 

ОПК-2 

Знать: определе-

ние основных 

электротехниче-

ских законов  

Пороговый  

Знает определения 

основных электротех-

нических законов. 

Умеет использовать 

эти законы для реше-

ния практических за-

дач. 

Владеет алгоритмом 

анализа электриче-

ских, магнитных и 

электронных цепей 

Лекции, 

лаборатор-

ные рабо-

ты, само-

стоятельная 

работа, вы-

полнение 

расчетно-

графиче-

ской рабо-

ты, выпол-

нение ин-

дивидуаль-

ных до-

машних за-

даний 

55–69 

баллов  

Уметь: использо-

вать эти законы 

для решения прак-

тических задач 

анализа электриче-

ских цепей во вре-

менной и частот-

ных областях 

Владеть: разра-

боткой алгоритма 

анализа электриче-

ских, магнитных и 

электронных цепей 

Повышенный  

Знает определения 

основных электротех-

нических законов. 

Умеет использовать 

эти законы для реше-

ния практических за-

дач анализа электри-

ческих цепей во вре-

менной и частотных 

областях. 

Владеет разработкой 

алгоритма анализа 

электрических, маг-

нитных и электрон-

ных цепей 

70–100 

баллов 

ПК-2 

Знать: области 

применения элек-

трических машин 

и аппаратов 

Пороговый  

Знает области приме-

нения электрических 

машин и аппаратов. 

Умеет классифициро-

вать современные 

электрические маши-

ны, аппараты и элек-

тронные устройства, 

применяемые в тек-

стильной промыш-

ленности. 

Владеет оценкой 

электрических машин,  

Лекции, 

лаборатор-

ные рабо-

ты, само-

стоятельная 

работа, вы-

полнение 

расчетно-

графиче-

ской рабо-

ты, инди-

видуальных 

домашних 

заданий 

55–69 

баллов  

Уметь: классифи-

цировать совре-

менные электриче-

ские машины, ап-

параты и элек-

тронные устрой-

ства, применяемые 

в текстильной 

промышленности; 
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Продолжение табл. 

Код 

компетен-

ции 

Критерии 

результатов 

обучения 

Уровни формируемых 

компетенции 

Технологии 

формирова-

ния компе-

тенций 

Шкалы 

оценива-

ния компе-

тенций 

 

рационально при-

менять на прак-

тике электротех-

нические материа-

лы при решении 

профессиональных 

задач 

агрегатов, применяе-

мых в легкой и тек-

стильной промыш-

ленности 

 

 

Владеть: оценкой 

электрических ма-

шин, агрегатов 

применяемых в 

легкой и текстиль-

ной промышлен-

ности; оценкой 

эффективности ис-

пользования элек-

трооборудования 

Повышенный  

Знает области приме-

нения электрических 

машин и аппаратов. 

Умеет классифициро-

вать современные 

электрические маши-

ны, аппараты и элек-

тронные устройства, 

применяемые в тек-

стильной промыш-

ленности; рациональ-

но применить на 

практике электротех-

нические материалы 

при решении профес-

сиональных задач. 

Владеет оценкой эф-

фективности исполь-

зования электрообо-

рудования 

 
70–100 

баллов 

ПК-3 

Знать: основные 

отечественные и 

зарубежные жур-

налы, в которых 

публикуется ин-

формация по со-

временному со-

стоянию электро-

технического обо-

рудования; вспом-

нить и перечис-

лить специальную 

электротехниче-

скую терминоло-

гию и символику 

Пороговый 

Знает основные оте-

чественные журналы, 

в которых публикует-

ся информация по со-

временному состоя-

нию электротехниче-

ского оборудования. 

Умеет оценить  

возможность исполь-

зования типовых 

электротехнических и 

электронных 

устройств на основе 

паспортных и ката-

ложных данных. 

Лекции, 

лаборатор-

ные рабо-

ты, само-

стоятельная 

работа, вы-

полнение 

расчетно-

графиче-

ской рабо-

ты, выпол-

нение ин-

дивидуаль-

ных до-

машних за-

даний 

55–69 

баллов  
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Продолжение табл. 

Код 

компетен-

ции 

Критерии 

результатов 

обучения 

Уровни формируемых 

компетенции 

Технологии 

формирова-

ния компе-

тенций 

Шкалы 

оценива-

ния компе-

тенций 

 

Уметь: оценить 

возможность ис-

пользования типо-

вых электротехни-

ческих и элек-

тронных устройств 

на основе пас-

портных и  данных 

каталога 

Владеет методикой 

расчета магнитосвя-

занных цепей 

  

Владеть: методи-

кой расчета магни-

тосвязанных це-

пей, расчета вы-

прямительных и 

усилительных 

устройств 

Повышенный  

Знает основные оте-

чественные и зару-

бежные журналы, в 

которых публикуется 

информация по со-

временному состоя-

нию электротехниче-

ского оборудования. 

Умеет оценивать 

возможность исполь-

зования типовых 

электротехнических и 

электронных 

устройств на основе 

паспортных и ката-

ложных данных. 

Владеет методикой 

расчета магнитосвя-

занных цепей, расчета 

выпрямительных и 

усилительных 

устройств 

 
70–100 

баллов 
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3. УКАЗАНИЯ И РЕКОМЕНДАЦИИ 

К ПРОВЕДЕНИЮ ЗАНЯТИЙ В ИНТЕРАКТИВНОМ РЕЖИМЕ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСОВ 

3.1. Руководство по размещению и проверке лекционного, 

лабораторно-практического и итогового материала 

на онлайн-платформе университета 

1. Заходим на страницу вуза, где необходима авторизация. 
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2. В поле вводим данные пользователя (логин и пароль). 
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3. В личном кабинете выбираем группу, в которой хотим провести экзамен 

(например, группа МВС-118).  
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4. В правом верхнем углу нажимаем на кнопку «Режим редактирования» (синий 

прямоугольник). 
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5. В правом нижнем углу нажимаем на словосочетание «Добавить элемент или 

ресурс». 
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