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§ 1. Системы счисления

1.1. Позиционные системы счисления
Основание системы счисления — количество

цифр, используемых в данной системе счисления.
Свойство основания системы счисления —

значения двух соседних разрядов отличаются в коли-
чество раз, равное основанию данной системы счис-
ления.

Пример. В десятичной системе счисления осно-
вание равно 10 (цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). Сосед-
ние разряды отличаются по своим значениям также в
10 раз (например, после десятков идут сотни, за ними
— тысячи и т. д.).

Системы счисления обычно называются по сво-
ему основанию. Например, двоичная (основание 2),
троичная (основание 3), восьмеричная (основание 8).
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В шестнадцатеричной системе счисления исполь-
зуется 16 цифр. В таблице приведены цифры и их чис-
ловые значения.

Цифра 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Значение 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Цифра 9 A B C D E F
Значение 9 10 11 12 13 14 15

1.2. Перевод чисел из десятичной системы
счисления

Общее правило: пусть N — число, которое нужно
перевести, p — основание системы счисления, в ко-
торую нужно перевести. Тогда для перевода числа в
указанную систему счисления необходимо:

1) разделить число N на p, получим частное (N0)
и остаток (a0);
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2) разделить частное, полученное на предыдущем
шаге, на основание системы счисления p, получим но-
вое частное (N1) и ещё один остаток (a1);

3) повторить процесс деления частного на осно-
вание системы счисления с запоминанием полученных
остатков до тех пор, пока на каком-то шаге не полу-
чится частное Nk = 0;

4) выписать полученные остатки в порядке, об-
ратном получению;

5) запись, полученная из остатков, является пред-
ставлением числа N в системе счисления с основани-
ем p.

N = akak−1ak−2 . . . a2a1a0.

Пример. Найдите количество значащих нулей в
двоичном представлении числа 54.

Решение. Переведём число 54 в двоичную систе-
му счисления. Основание равно 2. Для этого разделим



14 § 1. Системы счисления

число 54 на 2, получим частное (которое будем делить
дальше) и остаток (который запомним).
54 : 2 = 27 (ост. 0)
27 : 2 = 13 (ост. 1)
13 : 2 = 6 (ост. 1)
6 : 2 = 3 (ост. 0)
3 : 2 = 1 (ост. 1)
1 : 2 = 0 (ост. 1)

Полученное частное, равное нулю, является при-
знаком окончания перевода. Выпишем остатки в по-
рядке, обратном получению:

5410 = 1101102

Подсчитаем количество нулей.
Ответ: 2.

Пример. Все 3-буквенные слова, состоящие из
букв Д, Р, А, К, О, Н, записаны в алфавитном порядке
и пронумерованы. Вот начало списка:
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1. ААА

2. ААД

3. ААК

4. ААН

5. ААО

6. ААР

7. АДА

. . .
Запишите слово, которое стоит на 95-м месте списка.

Решение. Пронумеруем буквы в алфавитном по-
рядке, начиная с 0: А — 0, Д — 1, К — 2, Н — 3,
О — 4, Р — 5. Тогда список можно переписать так, что
он будет содержать числа, записанные в шестеричной
системе счисления (так как цифр использовано 6).
1. 000
2. 001
3. 002
4. 003
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5. 004
6. 005
7. 010
. . .

Обратим внимание, что номер числа по списку
на 1 больше, чем само число (действительно, под но-
мером 1 стоит число 0, под номером 2 — число 1 и
т. д.). Поэтому под номером 95 будет стоять шесте-
ричная запись числа 94.

Переведём число 94 в шестеричную систему счис-
ления. Для этого разделим число 94 на 6, полученное
частное будем делить далее, остаток запомним. Деле-
ние будем продолжать до тех пор, пока на некотором
шаге не получится частное, равное нулю.
94 : 6 = 15 (ост. 4)
15 : 6 = 2 (ост. 3)
2 : 6 = 0 (ост. 2)
9410 = 2346.
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В окончательный ответ запишем буквы, соответ-
ствующие цифрам.

Ответ: КНО.

1.3. Перевод чисел в десятичную систему
счисления

Пусть p — основание системы счисления, а число,
которое нужно перевести, состоит из цифр ak, ak−1,
ak−2,. . . a2, a1, a0, то есть:

N = akak−1ak−2...a2a1a0.
Пронумеруем разряды числа, начиная с правого

(самого младшего).
Во всех позиционных системах счисления

правый разряд — это разряд единиц (то
есть ему всегда будет соответствовать ну-
левая степень основания). Значение каждого
следующего разряда будет больше в количе-
ство раз, равное основанию системы счисле-
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ния (то есть значение этого разряда будет
следующей степенью основания).

Цифра ak ak−1 ... a2 a1 a0

Значение
разряда

pk pk−1 ...
p2 p1 p0

Запишем сумму, состоящую из произведения циф-
ры каждого разряда, на значение этого разряда:

N = akp
k + ak−1p

k−1 + ...+ a2p
2 + a1p

1 + a0p
0.

После вычисления данной суммы получается де-
сятичное представление исходного числа.

Пример. Из трёх чисел D916, 2068 и 101110012,
записанных в различных системах счисления, найдите
наименьшее и запишите его в ответ в десятичной си-
стеме счисления.

Решение. Переведём все числа в десятичную си-
стему счисления.

Для числа D916 получим:
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Цифра D(13) 9
Значение
разряда

161 160 (или 1)

D916 = 13 · 16 + 9 · 1 = 21710.

Для числа 2068 получим:

Цифра 2 0 6
Значение
разряда

82 81 80

2068 = 2 · 82 + 0 · 81 + 6 · 80 = 13410.

Для числа 101110012 получим:

Цифра 1 0 1 1 1 0 0 1
Значение
разряда

27 26 25 24 23 22 21 20

101110012 = 1 ·27+0 ·26+1 ·25+1 ·24+1 ·23+
+ 0 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20 = 18510.
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Таким образом, наименьшим из чисел будет 134.
Ответ: 134.

1.4. Общие свойства позиционных систем
счисления

Свойство № 1
Пусть p — основание системы счисления. Тогда

при переводе в эту систему счисления числа, равного
какой-то степени её основания pm, получится следу-
ющая запись:

pm = 1000...000000p (m нулей).
Пример. В десятичной системе счисления запись

числа 105 представляет собой единицу, за которой
следуют 5 нулей 105 = 100000.

Для других позиционных систем счисле-
ния ситуация будет аналогичной.

Пример. Переведём число 64 в двоичную систему
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