
V

ПРЕДИСЛОВИЕ
Вокруг нас постоянно находится большое количество электрических двигате-

лей. Можно даже сказать, что мы окружены электродвигателями или моторами. 
Многие из предметов бытовой техники, используемые нами практически 
каждый день (например, кондиционер или пылесос), работают благодаря элек-
трическим двигателям. Во внешнем мире мы тоже постоянно сталкиваемся с 
работающими от электродвигателей механизмами, такими как автомобили, 
лифты и т. д. Кроме того, даже необходимые для жизни вода и газ поставляются 
в наши дома с помощью насосов и компрессоров, работающих от электрических 
двигателей. Так что наша современная жизнь просто невозможна без электриче-
ских двигателей.

Говорят, что в последнее время около 70% всех производимых в мире электро-
двигателей выпускаются японскими производителями. Так что можно сказать, 
Япония – это империя электрических двигателей. А японские технологии в 
области производства электрических двигателей являются лидирующими в 
современном мире. 

Растёт количество электрических двигателей в мире, и вместе с тем растёт и 
количество людей, желающих понимать принципы работы и применения электро-
двигателей. Однако мне часто приходилось слышать от людей, не являющихся 
техническими специалистами, что книги о электрических двигателях трудны 
для понимания. Почему это так? Работа электрических двигателей осуществля-
ется благодаря электрическим и магнитным явлениям. Ни того, ни другого мы 
не можем увидеть глазами. А невидимые глазом явления, как ни объясняй их 
словами или формулами, всё-таки довольно трудно себе представить.  Поэтому, 
чтобы сделать лёгкими для понимания принципы работы и устройство электри-
ческих двигателей, нужны не текст, не формулы, а картинки. Но не одни только 
картинки, а манга, где рисунки используются для наглядного объяснения. И как 
раз в этой книге с помощью манги мы расскажем о принципах работы электри-
ческих двигателей (небольшие двигатели часто называют моторами). Здесь мы 
подробно рассмотрим часто использующиеся в современном мире электродви-
гатели постоянного тока, бесщёточные электродвигатели, а также синхронные и 
асинхронные электрические двигатели. 

Дисциплина, изучающая электрические двигатели, называется «Электрообо-
рудование». Учебники по электрооборудованию довольно сложны даже для 
студентов-электриков. Эту же книгу мы делали с таким намерением, чтобы она 
разъясняла основы электрических двигателей языком, понятным широкому 
кругу людей. 

Выпуск манги – это самый настоящий производственный процесс. Этот 
процесс состоит из переработки текста в сценарий, создания иллюстраций, 
редактирования и, наконец, печати. И если бы не тщательная работа людей, 
отвечающих за каждый из этапов, у нас бы не получилось такой замечательной 
манги. Эта книга – результат командной работы большого количества людей. 
Мы надеемся, что после ее прочтения вы полюбите электрические двигатели. И 
для этого совсем не обязательно становиться моторным фанатиком. 

Май 2014 года.                                                                     Моримото Масаюки
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Пролог
ГОТОВЬТЕСЬ 
СЛУШАТЬ, КАКИЕ 
ДВИГАТЕЛИ КРУТЫЕ!



2

Хм...

Ну хоть и годом позже, 
но в университет я поступил...

и в столицу перебрался, 
что прекрасно, вот только...

. . .ничего у меня 
пока нет,

ни холодильника, 
ни рисоварки...

Ага, вот и магазин 
бытовой техники!Вада Соута

Элек
трон

ика

и бытовая
 техн

ика
С э н д о

Торговая 
улица

«Электрическая»
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!?

ДО-БРО 
ПО-ЖА-ЛО-

ВАТЬ!!!

ОООЙ!!

Как бы то ни было, 
попробую зайти.
Добрый день!

Правда, 
магазинчик, 

кажется, совсем 
старый...

Зато в таких 
магазинах обычно 
служащие добрее...

Скрип

Ра
сп

ро
да

жа

Электроника
и бытовая техника

Сэндо

Электроника
и бытовая техника

С э н д о
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Похоже, впечатление первого 
посетителя оказалось 

слишком сильным.

Ха-ха, 
извините...

ПРОСТИТЕ..!

!

АА!

Õè-õè

вжих

вжих
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си-
симпатич-
ный... .

Он уже 
беспроводной, 

а голосом можно 
управлять 

с помощью пульта.

Как Вам 
наш "ассистент 

номер 6"?

Он, правда, 
пока ещё на 

тестировании...

Ух ты... всё-таки 
в Токио здорово...

А... 
Вы не могли бы 
вместо меня 

выбрать бытовую 
технику?!

Сейчас так много 
всяких приборов 
и механизмов... 

Что я никак 
не могу понять, 
что же лучше 

выбрать...

Что?

БОЛЬ-ШО-Е 
СПА-СИ-БО!

Электроника и
бытовая техника

Сэндо
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ТАК 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
ДВИГАТЕЛИ ЖЕ 
ИСПОЛЬЗУЮТСЯ 

В БОЛЬШЕЙ 
ЧАСТИ ТЕХНИКИ!

И В ЭТОМ "АССИСТЕНТЕ 
НОМЕР 6".

И ВОТ В ТАКОМ 
СОВРЕМЕННОМ 

РОБОТЕ-ПЫЛЕСОСЕ.

И БОЛЕЕ ТОГО, 
В ГИБРИДНЫХ АВТО-

МОБИЛЯХ И В ПОЕЗДАХ 
НА МАГНИТНОЙ 

ПОДУШКЕ!

Тогда 
доверьтесь 

мне! 

Потому что 
если говорить 

об электрических 
двигателях..,

…то тут мне 
равных нет!

Ээ...
Да нет, мне 
не двигатели 

нужны, мне бы 
бытовую технику.

Электрические 
двигатели?!

Что вы 
говорите?!

Электроника ибытовая техникаСэндо
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Да, если 
присмотреться, 

вокруг нас сплошные 
электрические 

двигатели, или, проще 
говоря, механизмы!

Электродвигателям 
уже более ста лет, 
и они используются 

повсеместно!

Скрытые от глаз 
пользователей, они, 

не переставая, 
развиваются.

В... в двигателях 
вы прям дока, 

да?

Устройство «ассис-
тента номер 6» Электрический

двигатель

ПОТОМУ ЧТО 
Я - СЭНДО КОИРУ - 

"ФАНАТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ДВИГАТЕЛЕЙ"!

бух!
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С раннего детства 
в этом магазине 

я видела двигатели, 
трогала их..,

. . .слушала звук 
работающих 
моторов..,

. . .и уж по поводу 
бытовой техники 

я вам всё как следует 
объясню.

ТАК ЧТО ГОТОВЬТЕСЬ 
СЛУШАТЬ, КАКИЕ 

ДВИГАТЕЛИ КРУТЫЕ!

!

Поможем

начат
ь

новую

жизнь!

стук
сердца



Глава

1
ВСЯКИЕ РАЗНЫЕ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ
ДВИГАТЕЛИ



10 1. Всякие разные электрические двигатели

Большинство 
составляющих нашей 
современной жизни 

существуют благодаря 
электрическим 
двигателям!

двигателям?!

Посмотрите 
сюда! На этой диаграмме 

показаны основные 
сферы потребления 

электроэнергии в Японии!

Но ведь 
электрический двигатель - 

это такой механизм, 
который вращается, 

если к нему поступает 
электричество, да?

Как же такое 
простое устройство 
может иметь такое 
большое значение?..

1.1. Где используются
    электрические двигатели?

Прочее
Инфор-мация

Обогрев Распределение
электроэнергии

в Японии

Электри-
ческие

двигатели

Освещение



111.1. Где используются электрические двигатели?

На самом деле 
из примерно одного 
триллиона киловатт 

производимой за год 
электроэнергии...

…больше половины 
потребляется 

электрическими 
двигателями!

Больше 
половины!?

Говорят даже, что если эффективность 
электрических двигателей увеличить

 всего на 1%,. . .

Ого... значит...

 города вроде Токио 
действительно используют 
так много электрических 

двигателей?!

…то это сделает 
ненужной работу 

целой электростанции.

Электрические двигатели 
одинаково широко 

используют и в городах, 
и в сельской местности.

Например...



12 1. Всякие разные электрические двигатели

Знаете ли вы, 
что вот в этом месте 

у фена находится 
электрический

мотор? 

Когда 
поступает 

электричество, 
вал внутри 
двигателя 
начинает 

вращаться.

вслед 
за валом 
двигателя 
начинают 

вращаться и 
соединённые 
с ним лопасти 
вентилятора.

И все стиральные машины 
используют 

электрические двигатели, 
чтобы перемешивать воду 
для стирки и сушить бельё.

А в проигрывателе 
для Blu-ray-дисков 

используется 
даже несколько 

электрических двигателей.

Один двигатель отвечает 
за работу лотка для дисков, 

а другой - за вращение 
диска внутри проигрывателя.

Здесь находится
электрический

мотор

Двигатель для вращения дисков

Двигатель, двигающий
лоток для дисковЛопасти,

которые
вращают

воду
Электри-
ческий

двигатель



131.1. Где используются электрические двигатели?

И движение 
лезвий 

в бритве…

…тоже 
происходит 
благодаря 

встроенному 
электрическому 

мотору.

А также 
функция вибрации 

в мобильных телефонах 
и смартфонах...

находящийся внутри 
электрический мотор 
вращает вентилятор.

И горячий воздух, 
дующий из фена, 
тоже получается 

потому, что

...возможна 
благодаря крошечному 

электромоторчику 
внутри, который 

вызывает колебания 
маленького грузика.

А так как уже у всех есть 
мобильные телефоны или 
смартфоны, то каждый 

из нас всегда имеет 
при себе как минимум один 

электрический мотор!

да-даже здесь 
есть двигатель.

И электрические двигатели 
приносят нам пользу 
во многих областях, 
не только в быту!

Грр-
грр-
грр



14 1. Всякие разные электрические двигатели

Под поверхностью 
эскалатора 

также прячется 
электрический 

двигатель.

И за подъем 
и спуск лифта 

отвечает 
электрический 

двигатель.

А если говорить 
об устройстве 

канатной дороги, 
то это 

расположенный 
на верхней станции 

электрический 
двигатель заставляет 
двигаться канат.

Также и насос, 
снабжающий водой 

многоэтажное 
здание, работает 

благодаря 
электрическому 

двигателю!

Значит, 
электрические 

двигатели 
даже воду 
двигают!..

Движущийся
поручень

Ступеньки

Электрический
двигатель

Электрический
двигатель

Кабина

Противовес

Подножье Вершина

Грузы,
натягивающие

канаты

Гондола

Двигатель

Водопро-
водный
кран

Тормозное
устройство

Водо-
провод

Водо-
приёмник

Насос, приводящийся в движение
электрическим двигателем



151.1. Где используются электрические двигатели?

Кроме того, 
множество электри- 

ческих двигателей 
используется 

в транспортных 
средствах!

Так, под полом 
электрички находится 

специальная 
платформа, к которой 
присоединены колёса.

А внутри этой платформы 
находятся электродвигатели, 
которые, вращаясь сами, 
заставляют вращаться и 

колёса.

Так вот в чём 
причина движения 

электричек.

Электромобили работают пол-
ностью на электродвигателях.

А гибридные 
автомобили используют 

и двигатель 
внутреннего сгорания, 
и электродвигатель.

И на кораблях находящийся под 
дном корабля гребной винт 

снабжён электрическим 
двигателем,

который вращает лопасти 
и тем самым двигает 

корабль вперёд 
и позволяет менять курс.

Вот оно что...
Современные 

автомобили приводятся 
в движение 

электричеством...

Электрический
двигатель

Батарея

Электрический
двигатель

Электромобиль Электрический
двигатель Гибридный автомобиль

Гребной
винт

Электри-
ческий

двигатель

Электро-
генератор

Двигатель

Батарея
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