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Предисловие
В последние два десятилетия возникло и получило интенсивное развитие новое 
фундаментальное научное направление – компьютерная математика [1]. Она за-
родилась на стыке классической математики и информатики. Системы компью-
терной математики (СКМ) широко применяются в науке и технике, особенно в 
системе образования. Все большее признание получают аналитические (алгебраи-
ческие и символьные) вычисления, обладающие гораздо большей общностью, чем 
численные вычисления. Символьные вычисления реализованы в СКМ Derive, 
Maple, Mathematica и относятся к компьютерной алгебре.

Предвестником появления СКМ стали специализированные программы для 
математических численных расчетов, работающие в среде операционной системы 
Microsoft MS-DOS. Это Eureka [2], Mercury, Mathcad [3] и PC MATLAB [4]. Каза-
лось бы, это было совсем недавно — еще в начале 90-х годов ушедшего столетия. 
Вслед за этим на основе достижений компьютерной математики появились но-
вейшие программные системы символьной математики, или компьютерной алгеб-
ры (СКА). Среди них наибольшую известность получили системы Mathcad под 
Windows [5], Derive [6–8], Mathematica [9–11] и Maple [12–25] и др. Эти системы 
были в поразительно короткое время доведены до уровня, позволяющего резко 
облегчить, а подчас и заменить, труд самой почитаемой научной элиты мира – ма-
тематиков-теоретиков и аналитиков. 

Хотя множество (и даже большинство) математических задач решается с помо-
щью СКМ в диалоговом (интерактивном) режиме без программирования (в обще-
принятом смысле), это не означает отказ от программирования вообще. Напротив, 
все СКМ, в частности Maple 10/11/12/13/14, имеют довольно развитый язык про-
граммирования, содержащий типовые средства процедурного программирования, 
например управляющие структуры, циклы,  операторы ввода/вывода и т. д. Одна-
ко этот язык ориентирован на решение математических задач и относится к классу 
проблемно-ориентированных языков программирования сверхвысокого уровня.

В последнее время такие языки включают в себя средства визуально-ориен-
тированного программирования пользовательского интерфейса – в Maple эти 
средства названы маплетами (maplets). Есть одно весьма важное обстоятельство 
в современной реализации этих новых средств – многие маплеты обеспечивают 
пошаговое решение математических задач с демонстрацией промежуточных ре-
зультатов вычислений. Это именно то, что давно требовалось от СКМ в образо-
вании и чего СКМ не давали. Теперь подобное решение задач стало возможным и 
существенно повышает значение систем Maple в образовании.

Вряд ли есть хоть один действительно серьезный научный проект, связанный 
с математикой и в целом с наукой и техникой, где СКМ не применялись бы в ходе 
его реализации. Однако иногда, особенно в диссертациях, применение этих систем 
не очень корректно скрывается, хотя без применения СКМ соответствующую за-
дачу было бы просто невозможно решить. Между тем применение СКМ следует 
рассматривать как весьма положительный и эффективный фактор решения мате-
матических и научно-технических задач.
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Лидером в области численных и матричных расчетов, а также в реализации 
техники имитационного и ситуационного моделирования стала мощная матрич-
ная система MATLAB с ее многочисленными пакетами расширения [26–32]. Од-
нако в области аналитических вычислений она сильно уступает таким системам, 
как Maple и Mathematica. Знамением стали интеграция таких систем, их поддерж-
ка в Интернете [33] и переход к мобильным вычислениям, ставший возможным 
благодаря появлению мобильных ПК – ноутбуков [34]. В частности, ядро Maple 
применяется в пакете расширения MATLAB по аналитическим вычислениям и в 
ряде версий системы Mathcad.

Но особенно велика роль систем компьютерной математики в образовании – 
они становятся не только мощным инструментом для выполнения огромного числа 
учебных расчетов, но и удобным средством предоставления учащимся, а нередко и 
педагогам,  знаний в области математики, физики и в иных науках, использующих 
математические методы. Трудно переоценить и их роль в подготовке высокока-
чественных электронных уроков, учебных курсов и книг, имеющих великолепные 
(в том числе анимационные) средства визуализации вычислений и «живые» при-
меры, которые учащиеся могут перекраивать, как говорится, на свой «вкус и цвет». 
Сказанное особенно характерно для систем класса Maple, изначально созданных в 
университетских кругах, хорошо знакомых с проблемами образования.

Попытки подготовки учебных курсов и самоучителей по системе Maple в России 
предпринимались неоднократно. Так, автором в 2002–2003 годах в издательстве «Пи-
тер» довольно большим тиражом были выпущены учебные курсы автора по Maple 6 
и 7 [14, 15]. Все они давно быстро разошлись. Интересен довольно компактный само-
учитель [21], но он описывает ныне сильно устаревшую реализацию Maple 8.

К сожалению, отдельных учебных курсов по системе Maple в учебные програм-
мы большинства наших  университетов так и не было введено. Их изучение от-
водится на самостоятельную работу и возможно только при наличии достаточно 
качественных самоучителей. 

Интерес к системе Maple продолжает расти. Судя по данным крупной поиско-
вой системы Google, ныне он самый высокий в мире. Число ссылок на эту систему 
достигает 94 миллионов – см. рис. 0.1. И связано это прежде всего не только с мощ-
ностью и гибкостью этой системы в решении огромного числа математических и 
научно-технических задач, но и с ее направленностью на применение в современ-
ном образовании. Этому способствует то, что система изначально была создана 
усилиями ведущих университетов и научных школ всего мира. 

Автор хотел бы обратить внимание читателей на то, что он лично считает не-
продуктивной иногда возникающую (особенно на сомнительных интернет-фо-
румах по системе Maple с анонимными участниками) и нередко заказную поле-
мику о признании лучшей какой-либо конкретной СКМ или тем более какой-то 
ее версии. Так, в момент подготовки этой книги революционные изменения про-
изошли в недавно выпущенной конкурирующей с Maple системе Mathematica 
[11]. Были выпущены подряд три ее новейшие версии Mathematica 6/7/8. Про-
должается бурное развитие матричной системы MATLAB [4] – появились уже 
ее версии MATLAB R2010b и даже R2011a. Cистема Derive [6–9] несколько лет 
быда основой графических научных калькуляторов фирмы Texas Instrument. 
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