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Глава 1

Введение

1.1. О книге

Язык SQL является общепринятым средством взаимодействия с данными.

Недавно этому языку исполнилось полвека, но реляционные технологии не

только не собираются сдавать своих позиций, но и продолжают развиваться

и распространяться все шире. Знание SQL необходимо всем, кто имеет отноше-

ние к базам данных: и разработчикам приложений, и аналитикам, и админи-

страторам.Его поддерживаютвсе реляционные СУБД,и PostgreSQL не является

исключением.В этой системе весьма полно реализованытребования стандарта

к языку SQL и представлен целый ряд «фирменных» расширений.

Несколько лет назад при поддержке компании Postgres Professional была из-

дана книга «PostgreSQL. Основы языка SQL»1. В ней рассматривались основы

языка и такие вопросы, как транзакции и повышение производительности. Од-

нако современный язык SQL выходит далеко за эти рамки, предлагая множест-

во различных команд и возможностей, зачастую сложных для освоения, но от-

крывающих путь к эффективной работе с данными. Поэтому и возникла идея

написать продолжение базового учебника.

Вот такие темы вошли в эту книгу.

Глава 2 посвящена общим табличным выражениям. Они кратко рассматри-

вались в первой книге. Общие табличные выражения — очень полезное сред-

ство, которое позволяет, например, в одном запросе обрабатывать иерархичес-

кие данные и даже графы общего вида. В качестве иллюстраций рассмотрены

структура узлов идеталей самолета,штатное расписание компании, сетьмарш-

рутов между городами.

1 Моргунов, Е. П. PostgreSQL. Основы языка SQL.—СПб. : БХВ-Петербург, 2018.— 336 с. — ISBN 978-

5-9775-4022-3.
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В главе 3 представлены аналитические возможности PostgreSQL. Рассмотре-

ние начинается с агрегатныхфункций.Наиболее употребительные из них были

показаны в базовом учебнике. Продемонстрировано использование основных

статистических функций для вычисления дисперсии, среднеквадратического

отклонения,моды,медианы.Важноеместо в этой главе занимают группировки

данных. Конструкции GROUPING SETS, CUBE и ROLLUP позволяют свести несколь-

ко запросов с обычными группировками к одному. Большое внимание уделено

оконным функциям, в частности особенностям формирования оконного кадра

в разных режимах. Завершается глава обращением к гипотезирующим агрегат-

нымфункциям,то естьфункциям,работающим с гипотетическимимножества-

ми строк.

Небольшая глава 4 демонстрирует конструкцию LATERAL команды SELECT. В от-

личие от обычного соединения в предложении FROM, она позволяет подзапросу

обращаться к полям из текущей строки другой таблицы, фактически образуя

цикл в рамках одного запроса. Показаны также вызовы стандартных функций

в предложении FROM.

Глава 5 посвящена программированию на стороне сервера. Рассмотрение на-

чинается с простых функций, возвращающих одну строку, в том числе пе-

регруженных. Затем вводятся табличные функции, а также функции с пере-

менным числом параметров. Показано применение модификаторов IN, OUT

и INOUT. Эта глава — самая большая в книге, поскольку написание и приме-

нение функций имеет множество нюансов. Функции могут зависеть от других

объектов базы данных, категория изменчивости влияет на решения плани-

ровщика при оптимизации запросов и на видимость изменений, при выпол-

нении ряда условий код функции может быть подставлен в запрос, а еще функ-

ции могут участвовать в параллельном выполнении. В качестве иллюстрации

применения функций для поддержки принятия решений показан выбор наи-

лучших альтернатив с помощью формирования множества Парето. Основной

материал главы посвящен функциям, но в завершающем разделе обсуждают-

ся и процедуры, которые во многом схожи с функциями, но имеют целый ряд

отличий.

Книгу можно использовать как в процессе изучения технологий баз данных

в образовательном учреждении (в бакалавриате и магистратуре), так и для са-

мостоятельной подготовки.
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Большое внимание в учебнике уделяется заданиям и упражнениям. Они раз-

личаются по объему и сложности, а также имеют разную специфику: многие

предполагают написание SQL-запроса, однако есть и такие, которые заключа-

ются в проведении экспериментов и изучении взаимосвязей между объекта-

ми базы данных.Упражнения зачастуюдополняюти развивают основной текст

главы, в них обсуждаются различные тонкости, частные случаи, полезные при-

емы и поучительные ситуации. Упражнения в конце каждой главы располо-

жены в основном в соответствии с порядком изложения материала. Но есть

и комплексные упражнения, выполнение которых требует освоения несколь-

ких разделов или даже всей главы в целом.

Многие положения книги подкрепляются ссылками на соответствующие раз-

делы документации, ведь именно она — первоисточник знаний. Эти разделы

стоитпросматривать, поскольку книга не является заменойдокументации и не

пытается ее пересказывать.

Для учебных заведений можно предложить следующее распределение време-

ни, исходя из того, что на изучение материала пособия будет отведено 36 ака-

демических часов:

Глава 2. Общие табличные выражения 6 часов

Глава 3. Аналитические возможности PostgreSQL 10 часов

Глава 4. Конструкция LATERAL команды SELECT 4 часа

Глава 5. Подпрограммы 16 часов

Для изучения материала учебника необходимо установить СУБД PostgreSQL

(или Postgres Pro Standard) и развернуть учебную базу данных «Авиаперевоз-

ки». Скачать PostgreSQL можно с официального сайта postgresql.org/download,

на котором приведена и инструкция по установке. Для использования Postgres

Pro Standard в учебных заведениях нужно получить академическую лицензию,

которую компания Postgres Professional предоставляет бесплатно1. Учебная ба-

за данных и ее полное описание доступны на сайте компании: postgrespro.ru/

education/demodb. Необходима версия от 15.08.2017, вариант small.

На странице книги (postgrespro.ru/education/books/advancedsql) предлагается

виртуальная машина, в которой уже установлены СУБД и учебная база данных.

1 Для этого требуется отправить заявку на academy@postgrespro.ru.
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Глава 1. Введение

Все SQL-запросы, приведенные в книге, были выполнены в среде PostgreSQL

версии 17. Ссылки на разделы документации относятся именно к этой версии.

Большинство запросов, скорее всего, будут корректно выполняться и в более

новых версиях PostgreSQL. В старых версиях результаты могут отличаться от

приведенных в книге. Например, в книге используется появившийся в вер-

сии17перегруженныйвариантфункции random,позволяющийзадатьдиапазон

случайных значений.

Ряд запросов, представленных в книге, содержат столбцы типа timestamptz.

Такие запросы могут возвращать результаты, отличающиеся от приведенных

в книге для часового пояса Asia/Krasnoyarsk (+07), поскольку зависят от на-

стройки часового пояса на компьютере читателя.

Команды, вводимые пользователем как в среде операционной системы, так

и в среде утилиты psql, выделяются в пособии полужирным моноширинным

шрифтом, а результаты их выполнения— светлым. Например:

postgres$ psql -d demo -U postgres

или

SELECT min( days_of_week ), max( days_of_week )

FROM routes;

min | max

−−−−−+−−−−−

{1} | {7}

(1 строка)

1.2. Учебная база данных

В качестве учебной базы данных используется база данных «Авиаперевозки»,

разработанная в компании Postgres Professional. Она представлена в трех вари-

антах: малом (данные о полетах за месяц), среднем (полеты за квартал) и боль-

шом (за год). Эта база данных имеет целый ряд привлекательных качеств:

• данные в ней правдоподобны (например, частоты фамилий и имен пасса-

жиров аналогичны тем, что имеют место в России);
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• данных много (даже в малом варианте базы данных есть таблицы, содер-

жащие сотни тысяч записей, а в одной из них— больше миллиона);

• база не слишком простая и не слишком сложная (число сущностей не пре-

вышает десятка);

• проиллюстрированы разные приемы проектирования (связь «один к одно-

му», суррогатный ключ, контролируемая избыточность и др.);

• используются разнообразные типы данных (числа, строки, даты и время,

интервалы, массивы, JSON).

Легенда такова. Некая авиакомпания совершает пассажирские авиаперевозки

по России. Все модели авиапарка компании собраны в представлении «Самоле-

ты» (aircrafts), созданном на основе таблицы aircrafts_data. Коды и названия

моделей соответствуютреальнойпрактике.Втаблице «Места» (seats) записаны

схемы салонов, одинаковые для всех самолетов одной модели.

Представление «Аэропорты» (airports) на основе таблицы airports_data по-

казывает область присутствия авиакомпании. Используются коды аэропор-

тов, присваиваемые международной ассоциацией ИАТА. Расписание рейсов со-

держится в таблице «Рейсы» (flights). Ее первичным ключом является стол-

бец «Идентификатор рейса» (flight_id). Это суррогатный ключ. Представление

«Рейсы» (flights_v), созданное на основе этой и ряда других таблиц, выдает го-

раздо больше информации,например показываетместное время вылета и при-

бытия рейсов в соответствующих аэропортах.

Маршруты,то есть пары аэропортов,между которыми авиакомпания выполня-

ет рейсы, можно увидеть в представлении «Маршруты» (routes).

Пассажиры бронируют билеты. Эти операции отражаются в таблице «Брони-

рования» (bookings). Столбец «Номер бронирования» (book_ref) содержит коды

операций, состоящие из шести шестнадцатеричных цифр.

В каждой операции бронирования могут быть оформлены один или несколько

билетов (возможно, на разных пассажиров), которые записываются в таблицу

«Билеты» (tickets). Номера билетов представляют собой тринадцатизначные

строки, состоящие из цифр.

Перелеты, входящие в оформленные билеты, записываются в таблицу «Пере-

леты» (ticket_flights). Сумма значений столбца «Стоимость перелета» (amount)
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1.3. Благодарности автора

в записях, соответствующих конкретной операции бронирования,должна быть

равна значению поля «Полная сумма бронирования» (total_amount) в строке

таблицы «Бронирования» (bookings), описывающей эту операцию. Это пример

контролируемой избыточности.

Регистрация на рейсы отражается в таблице «Посадочные талоны» (board-

ing_passes). Она связана с таблицей «Перелеты» (ticket_flights) отношением

«один к одному». Столбец «Статус рейса» принимает только ограниченный на-

бор значений, например Departed или Arrived.

Все перечисленные таблицы и представления созданы в схеме bookings. В ней

же имеется функция now, представляющая момент выгрузки данных, или те-

кущий момент, который можно использовать в запросах вместо стандартной

функции now.

1.3. Благодарности автора

Хотя на обложке книги указан один человек, такая работа не выполняется еди-

нолично. Многие сотрудники компании Postgres Professional помогали автору

на разных этапах ее выполнения.

Огромный вклад в успешное завершение этого труда внес Егор Рогов.Он проде-

лал большую работу в качестве редактора: предложил целый ряд структурных

изменений текста книги, множество более точных формулировок ключевых

понятий, улучшений SQL-запросов и модификаций упражнений, приведенных

в книге. Егор выполнил верстку текста, подготовил предметный указатель, на-

рисовал иллюстрации, помогающие разобраться в сложных понятиях и кон-

струкциях языка SQL.

Павел Толмачев и Павел Лузанов просматривали черновые варианты текста

книги и давали полезные комментарии. Включить в книгу главу «Конструкция

LATERAL команды SELECT» предложил Павел Лузанов.

В обсуждении названия книги принял участие и высказал полезные идеи Алек-

сандр Мелешко.

Содержание книги оттачивалось в ходе проведения пробного курса по ее мате-

риалу со студентами Алтайского государственного технического университета
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и Алтайского государственного университета. Полезные замечания высказы-

валиМихаил Козлов,Олег Целебровский и Павел Гилев, ставшие сотрудниками

компании.

И конечно, книга не состоялась бы без всесторонней поддержки и внимания со

стороны руководителей компании Postgres Professional Олега Бартунова и Ива-

на Панченко.

Замечания и предложения можно направлять по адресу edu@postgrespro.ru.

Мы надеемся, что это учебное пособие внесет вклад в повышение уровня ква-

лификации читателя и расширение его профессионального кругозора.
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Конец ознакомительного фрагмента.
Приобрести книгу можно

в интернет-магазине
«Электронный универс»

e-Univers.ru

https://e-univers.ru/catalog/T0016999/
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