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Maea 1
BeBepeHue

1.1. O KHure

I3k SQL sBisieTcst OOIIENPUHSTHIM CPENCTBOM B3aMMOZAENCTBUSI C JAHHBIMMU.
HepaBHO 3TOMY $3BIKY MCIIOJHWIOCH I10JIBEKa, HO PeNsILIMOHHbIe TeXHOIOIUM He
TOJILKO He COOMPAIOTCS COaBaTh CBOMX IMO3UIMIA, HO U MPOLOJIKAIOT Pa3BUBATHCS
M pacIIpoCTpaHAThCs Bee mupe. 3Hanue SQL Heo6X0MMMO BCeM, KTO MMEEeT OTHOIIIe-
HMe K 6a3aM JJaHHBIX: ¥ pPa3paboTuMKaM MPWIOKEHUH, M aHATUTYKAM, M afMUHA-
crparopaM. Ero mogaepskusaioT Bce pensiuoHHbie CYB], u PostgreSQL He siByisteTcst
UCKITI0OYeHeM. B 3T0i1 cucTeMe BechMa IIOTHO peain30BaHbl TPe6OBaHMS CTaHapTa
K s13bIKy SQL M IpeicTaB/IeH HeNblii psaj «bUPMeHHbIX» PacIIMpPeHUIA.

HeckonbKo JieT Hazapm Mpu noaaepskke kommaHuy Postgres Professional 6buta m3-
IaHa kHura «PostgreSQL. OcHOBBI s3bIKa SQL» L B Heii paccMaTpuUBaINCh OCHOBBI
sI3bIKA U TaKkye BOIIPOCHI, KaK TPaH3aKI[MM U MTOBbIILIeHYE TPOU3BOAUTENbHOCTU. Of-
HaKO COBpeMeHHbI s13bIK SQL BBIXOAUT maneKo 3a 3TU paMKu, IIpeajiarasi MHOXKeCT-
BO Pa3JIMYHbIX KOMaH/[I ¥ BO3MOKHOCTEI, 3a4acTyIO CJIOKHBIX JJIs1 OCBOEHMSI, HO OT-
KpbIBAOLIUX MYTh K 3 PeKTuBHOM paboTe ¢ faHHbIMU. [I03TOMY 1 BO3HMKIIA Ues
HamnucaTh Npono/ikeHe 6a30BOT0 yueOHUKA.

BoT Takue TeMbl BOLJIM B 9TY KHUTY.

I'maBa 2 mocBsieHa oOGIIMM TaOGIMYHBIM BbIpakeHMSIM. OHU KpaTKO paccMaTpu-
BaJINCh B TepBoit KHKre. O6IIMe TabMMUHbIe BHIPAKEHNUSI — OUEHD ITOJIE3HOE Cpeji-
CTBO, KOTOPOE TI03BOJISIET, HAIIPMMep, B OIHOM 3arpoce 06pabaThIBaTh Mepapxuyec-
Kye TaHHble U Jaxke rpadbl 06IIero Buaa. B KauecTBe MILTIOCTPAIii pacCMOTPEHbI
CTPYKTYpa Y3JIOB U AieTajielt caMoJieTa, ITaTHOe pacIcaHye KOMITaHUY, CeTh MapI-
PYTOB MEXIY rOpOIaMu.

1 MopryHos, E. IT. PostgreSQL. OcHoBsI s13p1ka SQL. — CII6. : BXB-ITetep6ypr, 2018. — 336 c. — ISBN 978-
5-9775-4022-3.

11


https://postgrespro.ru/education/books/sqlprimer
https://postgrespro.ru/education/books/sqlprimer

I'nasa 1. Bsederue

B rmaBe 3 mpepncraBiieHbl aHaAIUTUYeCKe BO3MOXHOCTM PostgreSQL. PaccmoTtpe-
HJe HAaUMHAETCS C arperaTHboIX GyHKUMiT. Hanbosee yrioTpeduTeabHbIE U3 HUX ObUIA
TTOKa3aHbl B 6a30BOM yueOHMKe. [IpogeMOHCTPUPOBAHO MCITO/Ib30BaHMe OCHOBHBIX
CTaTUCTUUECKUX MYHKUMI IJIs1 BBIYMCIEHUS OUCIIepCUi, CpelHeKBapaTUUecKoTo
OTKJIOHEHMSI, MOZbl, MeiaHbl. BaskHOe MeCTO B 3TOJ1 I71aBe 3aHUMAIOT IPYIIIIMPOBKY
manubix. Koncerpykuym GROUPING SETS, CUBE m ROLLUP mo3BosisioT cBeCTM HECKOJIb-
KO 3aITpOCOB C OOBIYHBIMM IPYIIITMPOBKAMMU K OJHOMY. Bo/ibIlIoe BHMMAaHME YIAeIeHO
OKOHHBIM (PYHKIVSIM, B YACTHOCTY 0COOEHHOCTSIM (OpMUPOBAHMS OKOHHOTO Kaapa
B Pa3HBIX pekuMax. 3aBepiIaeTcs IJiaBa obpalieHneM K TUIIOTe3VPYIOIIMM arperar-
HbIM QYHKIMSM, TO €CTh QYHKIMSIM, PA6OTAIOIINM C TUIIOTETUUECKMMIU MHOKECTBA-
MM CTPOK.

He6onbiras riaBa 4 geMoHcTpupyeT KoHCTpyKimio LATERAL komanbr SELECT. B ot-
JIu4uye OT 06BIYHOTO coeAHEeHMS B IpeaioskeHnuy FROM, oHa 1o3BossieT moa3amnpocy
06pammaThCs K MOMSIM M3 TeKyIIei CTPOKM APYToit Tabauibl, hakTUIecku oopasys
LMK/ B paMKax OJJHOTO 3arpoca. IIoka3aHbl TaKKe BbI30BbI CTAHAAPTHBIX (PYHKIMI1
B nipeaioskenun FROM.

I'maBa 5 mocBsieHa MporpaMMMpPOBaHUIO Ha CTOPOHe cepBepa. PaccmoTpenue Ha-
YMHAETCSI C MPOCThIX (PYHKLMIA, BO3BPAIIAIONIMX OJHY CTPOKY, B TOM 4YMCJIe Ie-
perpy>keHHbIX. 3aTeM BBOMSTCS TabMMuHble QYHKINMM, a Takoke QyHKIMK C TIepe-
MEHHBIM UMCJIOM IapaMeTpoB. [TokazaHo nmpuMeHeHue moauduraropon IN, OUT
u INOUT. DTa rmaBa — camas GoJblliasi B KHUTe, ITOCKOJbKY HAIlMCAaHNUE U TIpUMe-
HeHMe PYHKUMI MMeeT MHOXeCTBO HI0aHCOB. DYHKIIMM MOTYT 3aBUCETD OT IPYTUX
06beKTOB 6a3bl JaHHBIX, KATETOPUST U3MEHUMBOCTM BIMSET Ha pelleHus TIaHu-
POBIIMKA MIPU ONITUMM3AIMM 3aIIPOCOB ¥ HA BUAMMOCTb MI3MEHEHWIA, TPV BBIIIOJ-
HEHUM psIia YOIOBUIA Ko GYHKIIMM MOKET GbITh TOICTaBJIEH B 3aIIPOC, a ellle PyHK-
MY MOTYT Y4aCTBOBATh B Mapaie/IbHOM BBITIOTHEHUN. B KauecTBe MITIOCTpalumu
NpuMeHeHMs QYHKIMIT I/ TTOAIepsKKM TIPUHSITUST pellleH it ToKa3aH BbIOOp Hau-
JIYUYIIVX aJIbTEPHATUB C IIOMOIIbI0 hopMUpPOBaHKsI MHOXKecTBa [TapeTo. OCHOBHOI
MaTepuas IVIaBbl MOCBSAIIEH QYHKIMSAM, HO B 3aBePIIAIOIIEM pasesie 06CyKaaloT-
CSI M TIPOLIEAYPhI, KOTOPbIe BO MHOTOM CXOXKM C QYHKIIMSIMU, HO MMEIOT LeJTbIN PSI,
OTIUYUIA.

KHUTY MOKHO MCITOSIb30BaTh KaK B MPOIlECCe M3YUeHMS TEXHOIOTui 6a3 JaHHbBIX
B 00pa30BaTeIbHOM yUpeskaeHnu (B 6akagaBpmare M MarucTparype), Tak u Jjst ca-
MOCTOSITE/IbHOJ TTOITOTOBKM.
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1.1. O KHuze

Bonbiioe BHMMaHME B yUeOHMKe yOeNsSIeTcsl 3aJaHusIM U yrpakHeHusm. OHU pas-
JIMYAIOTCS TI0 00BbEMY U CJIOKHOCTH, a TakKe MMEIOT PasHyi0 creuuduKy: MHOTME
npeanosnaraiT HanucaHue SQL-3ampoca, OIHAKO eCcTh U TaKue, KOTOpbIe 3aKIova-
IOTCSl B TIPOBEIEHUY SKCIIEPMMEHTOB ¥ M3YUEHUM B3aMMOCBSI3€il MeXAy 00beKTa-
MM 6a3bI JaHHBIX. YITPAKHEHMS 3a4aCTYI0 JOTIOTHSIOT M Pa3BMBAIOT OCHOBHOI TEKCT
IJIaBbI, B HYX OOCYKAAIOTCS pa3MIYHble TOHKOCTH, YACTHBIE CJTy4Yau, IToJIe3HbIe TTPU-
e€Mbl U TIOyUYMUTeTbHbIe CUTyauuu. YIpaskHeHUs] B KOHIle KasK[oil IJIaBbl pacIiono-
sKeHbl B OCHOBHOM B COOTBETCTBUM C IOPSIAKOM U3JIOXKeHUST MaTepuana. Ho ectsb
¥ KOMILIEKCHbBIE YITPaKHEHMsI, BBITIOJTHEHME KOTOPBIX TPeGYyeT 0CBOEHMSI HECKOTb-
KMX Pa3fenoB My Jaxke BCEi IJIaBbl B IIEJIOM.

MHorue I10JI0’KeHUSI KHUTU MOOKPEIIAITCS CCbUIKAMM Ha COOTBETCTBYIOILIME pa3-
aejibl JOKYMeHTalu, Belb MMEHHO OHa — II€PBOMCTOYHUK 3HaHMI. DTU pa3neibl
CTOUT IIPOCMATPMUBATD, IIOCKOJIbLKY KHUT'd HE ABJIA€TCA 3aMeHON OOKyMEHTaluM U He
IIBITAETCS ee IepeCKa3bIBATh.

1t yueOHbIX 3aBeJeHMi MOKHO MPeIJIOKUTDb CIeAyIolee pacipeaesieHne BpemMe-
HU, MCXO[IS M3 TOTO, YTO Ha M3yUeHMe MaTepuaia mocobus 6yeT oTBeeHo 36 aka-
IeMUYeCKUX YacoB:

Mnaea 2. 06wme TabnnuHble BbIpaXKEHUS 6 yacos
lhaBa 3. AHanutnyeckme Bo3MoxHocTu PostgreSQL 10 yacos
[nasa 4. KoHctpykumsa LATERAL komanael SELECT 4 yaca
[nasa 5. Mognporpammel 16 yacos

g u3ydeHus: matepuana yuye6Huka Heobxonumo ycraHoBuTb CYB]] PostgreSQL
(unu Postgres Pro Standard) u pasBepHYTh yueGHYIO 6a3y JaHHbBIX «ABMAIIepeBO3-
ku». CkauaTh PostgreSQL MoxkHO ¢ oduiinanbpHOro caiita postgresql.org/download,
Ha KOTOPOM MpUBEAEHA Y MHCTPYKIMS 10 YCTaHOBKe. [Ij1s1 ucronb3oBaHust Postgres
Pro Standard B yue6GHBIX 3aBeAEHUSIX HYKHO ITOTYYUTDb aKageMUUIeCKYIO IUIIEHSUIO,
KoTopylo Kommnanus Postgres Professional nmpegocrasiset 6ecriaTHo . Yue6Has 6a-
3a JAHHbIX U ee TIOITHOe OTMCaHNe JOCTYITHBI Ha caiiTe KOMITaHUM: postgrespro.ru/
education/demodb. Heo6xomuma Bepcust ot 15.08.2017, BapuanT small.

Ha crpanuiie kauru (postgrespro.ru/education/books/advancedsql) mpeparaercst
BUPTYyaJIbHAs MaIlHA, B KOTOPOI1 ke ycraHoBieHbl CYB/I 11 yue6Has 6a3a JaHHbIX.

1 Ilna sToro TpeGyercs OTIpaBUTH 3aBKY Ha academy@ postgrespro.ru.
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I'nasa 1. Bsederue

Bce SQL-3ampockl, IpUBeeHHbIe B KHUTe, ObUIM BBIIIOJIHEHBI B cpene PostgreSQL
Bepcum 17. CCbUIKM Ha paspAenbl OKYMEHTAMM OTHOCSTCS MMEHHO K 3TOI BEpCUN.

Bo/MbIIMHCTBO 3aMpOCOB, CKOpee BCero, 6yAyT KOPPEKTHO BBITIOMHSTHCS U B Gosee
HOBBIX Bepcusix PostgreSQL. B cTapbix Bepcusix pe3yJabTaTbl MOTYT OTAMYATHCS OT
NIpUBENEHHbIX B KHuUre. Hanpumep, B KHUT'€ UCIIONL3YETCS MOSIBUBIIUIACSI B Bep-
cuu 17 neperpyskeHHbI BapuaHT QyHKLINMY random, ITO3BOJISIIONIMI 3aJaTh AMaNa30H
CIyvaliHbIX 3HAUEHUIA.

Psp 3ampocoB, MpeCTaBJIeHHbIX B KHUTE, COEepKAT CTONOIbI Tnia timestamptz.
Takue 3ampoChl MOTYT BO3BPAIATh PE3YAbTAThI, OTIMUAIONINECS OT MPUBEIEHHBIX
B KHure sl yacoBoro mnosica Asia/Krasnoyarsk (+07), IOCKOIBKY 3aBUCSIT OT Ha-
CTPOVIKYM YaCOBOTO IM0SICA HA KOMIIBIOTEPE UUTATES.

KomaH[ipl, BBOIMMbIE TI0Jb30BaTe/IeM KakK B Cpefie OIepalMOHHOM CUCTeMbl, TaKk
U B cpefie YTWINTBI psql, BRIOENSIOTCS B TOCOOUYM TOTYKUPHBIM MOHOIIMPUHHBIM
mpudTOM, a pe3yIbTaThl MX BBIIIOTHEHUS — CBeTVIbIM. Harrpumep:

postgres$ psql -d demo -U postgres
Wi

SELECT min( days of week ), max( days_of week )
FROM routes;

min | max
{1 1 {7}
(1 crpoka)

1.2. YuebHagq 6a3a AaHHbIX

B xauecTBe yue6HOI 6a3bl JAHHBIX VCIIONb3YeTCS 6a3a MaHHBIX «ABMATIEPEBO3KM»,
paspaboTanHas B komiiauuu Postgres Professional. OHa mpencrasiieHa B TpexX Bapu-
aHTax: MajJioM (IaHHbIe O II0JIeTaxX 3a MecsIl), cpeaHeM (II0JIeThI 3a KBapTas) U 60/b-
oM (3a rom). dTa 6a3a JaHHbBIX MMEeT I1eJIblii PSI, IPMBJIeKATeTbHbIX KaUeCTB:

» JaHHbBIE B Hell MPaBHONON0OHbI (HaIIpUMep, YaCTOThl paMmuinii 1 MMeH racca-
SKMPOB aHAJIOTUYHBI TeM, UTO UMeIOT MecTo B Poccun);
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1.2. YuebHas 6a3a 0aHHbIX

e MAHHBIX MHOTO (Ja’ke B MaJIOM BapuaHTe 6a3bl JaHHBIX €CTh TAGINIIbI, COTEP-
SKalllyie COTHY ThICSY 3aIIMCeit, a B OMHO U3 HUX — GOJIbIlle MWIJIMOHA);

» 6a3a He CIUIIKOM MIPOCTasi  He CJIUIIKOM CI0KHAs (YMCIO CYITHOCTeN He Tmpe-
BBILLIAET [IeCsITKa);

¢ IPOWIIIOCTPMPOBAHBI Pa3HbIe IIPMEMBI IIPOEKTUPOBAHMS (CBSI3b «OAVH K OHO-
MYy», CyppPOTaTHBIN K/TI0Y, KOHTPOIMpPyeMast M30BITOUHOCTD U JIP.);

* JCIIONb3YIOTCS Pa3HOOOpAa3HbIe TUIII JaHHBIX (YMCIA, CTPOKM, AATHI U BpeMs,
MHTEepBaJIbl, MacCuBbl, JSON).

Jlerenpa TakoBa. Hekasl aBMakoMnaHusl COBeplIaeT MaCCaKUPCKIEe aBuaIiepeBO3KN
o Poccun. Bce mopenu aBuamnapka KoMInaHuu co6paHsl B mpezcrasieHnn «Camore-
ThI» (aircrafts), cosgaHHOM Ha ocHOBe Tabyuilkl aircrafts_data. Kogbl 1 HasBaHus
MoJeJiell COOTBeTCTBYIOT peasbHO mpakTuke. B Tabmuiie «Mecta» (seats) 3ammucanbl
CXeMbl CaJIOHOB, ONVIHAKOBBIE [IJII BCEX CaMOJIeTOB OIHOM MOZEIN.

IIpencraBneHne «A3pomopTel» (airports) Ha ocHoBe Tabnuilel airports_data mo-
Ka3bIBaeT 00JacThb MPUCYTCTBUSI aBMAaKOMITaHUU. VCIIOMB3YIOTCS KOABI a3poriop-
TOB, IIpUCBaMBaeMble MeXTyHapoAHO acconnauyeit MATA. PacniucaHue peiicos co-
mepxutcs B Tabmuie «Peiicel» (flights). Ee mepBUYHBIM KIIOUOM SIBSIETCS CTOJI-
6e11 «nentuduxarop peitcar (flight_id). 9to cypporaTHsliit kitou. [Ipencrasienne
«Peiice» (flights_v), co3maHHOe Ha OCHOBe 3TOI U psiia APYTUX TGNl BbIJAET ro-
pasno 6ombie nHGOPMAIMK, HATIPUME]D ITOKa3bIBAeT MeCTHOE BPeMsI BbLJIETA Y TIPK-
OBITHS PeiiCOB B COOTBETCTBYIOIIMX a9POMOPTaX.

MapIipyThl, TO €CTh ITapbl a9POIIOPTOB, MESKAY KOTOPHIMM aBMAKOMITAHMS BBITIOTHSI -
eT peiichbl, MO>KHO YBUZETD B IpefcTaBIeHMM «MapuipyTsl» (routes).

IMaccakupbl GPOHUPYIOT GUIETHI. ITU OIEpalMy OTpakaloTcs B Tabmuie «BpoHu-
posauusi» (bookings). Cronber; «<Homep 6ponnpoBanus» (book_ref) comepskuT KOmb
oreparuii, COCTOSIIINE U3 IeCTH MeCTHAIIATePUUHBIX IUDP.

B Kaxkmoii onepanyu 6pOHMPOBAHMSI MOTYT GbITh O(POPMIIEHBI OAMH UM HECKOTbKO
611eTOB (BO3MOKHO, Ha Pa3HbIX IMACCAXUPOB), KOTOPbIE 3aMMUCHIBAIOTCS B TAOIMUITY
«busetsl» (tickets). Homepa 611€TOB IMpenCTaBISIIOT CO00I TpUHAALIATU3HAYHBIE
CTPOKM, cOCTOSIITIME U3 ITUdP.

[MepeneTsl, Bxopasie B oopMIeHHbIe OMIETHI, 3aITMCHIBAIOTCS B Tabauiy «Ilepe-
netbl» (ticket flights). Cymma sHauenwuit ctonbiia «CTOMMOCTb HepesieTa» (amount)
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Bookings

# book ref
x book_date
x total_amount

Tickets

Airports

# airport_code
% airport_name
* City

+ coordinates
* timezone

Flights

¥ ¥ ¥ X

o

ticket_no
book_ref
passenger_id
passenger_name
contact_data

Ticket_flights

# ticket_no

# flight_id

x fare_conditions
% amount

o

flight_id
flight_no

scheduled_departure

scheduled_arrival
departure_airport
arrival_airport
status
aircraft_code
actual_departure
actual_arrival

Boarding_passes

# ticket_no

# flight_id

+ boarding_no
* seat_no

Aircrafts

# aircraft_code
% model
* range

Seats

# aircraft_code
# seat_no
+ fare_conditions
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1.3. BnazodapHocmu asmopa

B 3aIMCSIX, COOTBETCTBYIOLIVX KOHKPETHOI OTlepanyyi 6pOHMPOBAHMS, [OKHA ObITH
paBHa 3HaueHMIO Moy «IlomHas cymma 6poHMpoBanus» (total_amount) B cTpoke
Tabnuibl «bpoHnpoBanus» (bookings), onmceIBaleit 3Ty orepanuio. ITo IpumMep
KOHTPOJIUPYEMOI1 U3OBITOYHOCTH.

Perucrpauusi Ha peiichl oTpaskaeTcsl B Tabnuie «I[locamouHble TaynoHbl» (board-
ing_passes). OnHa cBsi3aHa c Tabmuieit «Ilepenetsi» (ticket flights) orHomeHmnem
«OIUH K ogHOMY». CTonbely «CTaTyc peiica» MPMHUMAET TOIbKO OTPaHUUEHHbBII Ha-
60p 3HaueHuit, Hanpumep Departed wim Arrived.

Bce mepeunciieHHble TAGAUIIBI U TTPEACTABICHNS CO3aHbl B cxeMe bookings. B Heit
ke uMeeTcsT QYHKIMS NOW, TIPeCTaBIISIoNIas MOMEHT BbITPY3KM TaHHbIX, VI me-
Kywuii momeHm, KOTOPbIVi MOKHO MCIIOJIb30BaTh B 3alIpOoCcaxX BMECTO CTaHIapTHO
byHKIMM Now.

1.3. bnaroaapHocTu aBTOpa

XoTs Ha 06/105KKe KHUTU YKa3aH OfVH YesloBeK, TaKkasi paboTa He BBIIIONHSETCS ey-
HoNMMyHO. MHOTMe coTpynHMKkY KommaHuu Postgres Professional momoranu aBTopy
Ha Pa3HBIX TAIaX ee BhITIOJHEHVS.

OrpoMHbIii BKJIaZ, B yCIEIIHOE 3aBepliieHue 3Toro Tpyga BHec Erop Poros. OH nipoae-
J1a7 60MbIIYI0 paboTy B KauecTBe peakTopa: MPeIjIoKWI Leblii psif, CTPYKTYPHBIX
M3MEHEHMIT TeKCTa KHUTU, MHOKeCTBO 6osiee TOUHBIX (OPMY/IMPOBOK KITHOUEBBIX
TIOHSTHIA, yyuiiieunit SQL-3ampocoB u Mogubukanuit ynpaxkHeHuit, mpuBegeHHbIX
B KHUTe. ETop BBIMOMHUI BEPCTKY TEKCTA, HOATOTOBWI IIpeIMeTHbIN yKa3aTellb, Ha-
PUCOBAJI MJUTIOCTPAIIMM, TIOMOTa0IMe Pa30bpaThCs B CJIOKHBIX MOHSTUSIX U KOH-
CTPyKUMAX A3bIKa SQL.

[TaBen TonmaueB u [laBesn Jly3aHOB MPOCMaTpUBAIM YEPHOBbIE BapUaHThI TEKCTa
KHUTU U [aBAJIM TT0JIe3Hble KOMMEeHTapuu. BKIounTs B KHUTY IaBy «KOHCTPYKIMS
LATERAL xomanasl SELECT» nipensioxku I[TaBen Jy3aHOB.

B o6cyskmeHny Ha3BaHMs KHUTY TIPUHSIT yYaCTye U BbICKA3aJl Tojie3Hble uaen Ajek-
caHap Mesnemixo.

CopepskaHue KHUTY OTTAYMBAIOCh B XOZie MPOBeeHNs IIPOOHOro Kypca 1o ee MaTe-
pHUaTy €O CTyIeHTaMM AJITaliCKOro rocyJapCTBEHHOTO TEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA
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¥ ANTaiiCcKoro rocygapCTBEHHOIO YHMUBepcuTeTa. [lone3Hble 3aMedyaHys BbICKa3bl-
Basi Muxann Kosnos, Oner Liene6poBckuit u IaBen ['mieB, craBiine COTpyIHUKAMU
KOMITaHUH.

U KOHEeYHO, KHIUTA He COCTOSIach Obl 6€3 BCeCTOPOHHEI MOAIEPSKKY ¥ BHUMAHMUS CO
CTOPOHBI pyKOBoAUTe el Komnanuu Postgres Professional Onera BaptyHoBa u VBa-
Ha [laH4eHKo.

3ameuaHus U MpeIIoKeHUsT MOKHO HaMpaBIATh 1o aapecy edu@postgrespro.ru.

MbI HaieeMcst, UTO 3TO yue6HOoe mocobie BHECET BKJIa, B MTOBBIIIEHNE YPOBHS KBa-
mudURaIMY YATATENS U PACIIMpPEHME ero TPodecCcMoHaIbHOTO KPyro3opa.

18


mailto:edu@postgrespro.ru

KoHel[ 03HaKOMHUTENIBHOT O (pparMeHTa.
[IprobpecTr KHUTY MOKHO
B UHTEPHET-MarasuHe
«DJIEKTPOHHBIN YHUBEPCH
e-Univers.ru


https://e-univers.ru/catalog/T0016999/

	Глава 1. Введение
	О книге
	Учебная база данных
	Благодарности автора

	Глава 2. Общие табличные выражения
	Запросы с несколькими общими табличными выражениями
	Рекурсивные общие табличные выражения
	Массивы в общих табличных выражениях
	Выявление циклов
	Выявление множественных путей
	Поиск маршрута между двумя городами

	Модификация данных в общем табличном выражении
	Контрольные вопросы и задания
	 Материализация общего табличного выражения может влиять на скорость выполнения всего запроса
	 А если главный запрос использует не все строки, порождаемые конструкцией WITH?
	 Изменчивая функция random: неожиданные эффекты
	 Не является ли промежуточная таблица лишним звеном?
	 Имя таблицы одно и то же, а совпадают ли наборы строк?
	 Почему рекурсивный запрос может зациклиться и что с этим делать?
	 Разница между UNION и UNION ALL в рекурсивном запросе
	 Порядком обхода иерархии управлять нельзя, а порядком вывода — можно
	 Для поиска циклов в графе есть встроенный синтаксис
	 В распавшейся на части иерархии тоже могут быть дефекты
	 Можно ли ускорить поиск маршрута между двумя городами?
	 Пути к вершинам-листьям можно найти, не создавая их список заранее
	 В массив можно <<собрать>> не только путь, но и стоимости ребер вдоль этого пути
	 Повторим все эксперименты на <<большой>> двоичной иерархии
	 Как выбрать альтернативные пути, имеющиеся в иерархии?
	 С помощью запросов, разработанных для иерархий, можно исследовать и граф общего вида
	 Главный запрос и все общие табличные выражения в WITH работают с одним и тем же снимком данных
	 Процедуру архивирования таблиц можно ускорить
	 В тексте главы была первая часть процедуры архивирования таблиц, а это — ее завершение


	Глава 3. Аналитические возможности PostgreSQL
	Агрегатные функции
	Краткий обзор
	Агрегирование в параллельном режиме
	Агрегирование данных типа JSON

	Статистические функции
	GROUPING SETS, CUBE и ROLLUP
	Группировка с помощью GROUPING SETS
	Группировка с помощью ROLLUP
	Группировка с помощью CUBE

	Оконные функции
	Использование агрегатных функций в качестве оконных
	Способы формирования оконного кадра
	Совместное использование оконных и агрегатных функций
	Оконные функции общего назначения

	Гипотезирующие агрегатные функции
	Контрольные вопросы и задания
	 Битовые строки тоже можно агрегировать: функции bit_and и bit_or
	 Битовые строки тоже можно агрегировать: функция bit_xor
	 В каких частях запроса можно использовать агрегатные выражения?
	 Агрегирование в параллельном режиме
	 Агрегирование числовых данных, содержащихся в JSON-объектах
	 Как первичный ключ влияет на выбор группируемых столбцов?
	 Эксперимент с процентилями
	 Аргумент-массив функции можно сгенерировать, но есть нюансы
	 Небольшое статистическое исследование
	 Сопоставление конструкции UNION с конструкцией GROUPING SETS
	 Влияет ли порядок следования групп столбцов в конструкции GROUPING SETS на работу запроса?
	 Конструкция ROLLUP и ее отражение в плане запроса
	 Конструкция CUBE, предложение HAVING и функция GROUPING
	 Сопоставление конструкции UNION с конструкцией CUBE
	 Комбинирование конструкций GROUPING SETS, CUBE и ROLLUP
	 Оконная функция в предложении ORDER BY: можно ли обойтись без нее?
	 В запросе может быть несколько разных определений окна
	 Использование условия в определении раздела
	 Эксперименты с определениями окон и оконными функциями
	 Функции lead и lag
	 Оконные функции и родственные строки
	 Сравнение режимов формирования оконного кадра RANGE, ROWS и GROUPS


	Глава 4. Конструкция LATERAL команды SELECT
	Подзапросы в предложении FROM
	Вызовы функций в предложении FROM
	Тип JSON и конструкция LATERAL
	Контрольные вопросы и задания
	 Оконная функция вместо конструкции LATERAL при отборе пассажиров для поощрения
	 Еще один вариант решения задачи отбора пассажиров для поощрения
	 Наглядное представление планировок салонов
	 Напоминает ли конструкция LATERAL коррелированный подзапрос?
	 Выявление пропусков в нумерации
	 Конструкция LATERAL вместо оконных функций
	 Использование конструкций LATERAL и WITH для многошаговых вычислений
	 Использование LATERAL во вложенных подзапросах
	 Функция JSON_TABLE


	Глава 5. Подпрограммы
	Базовые сведения о функциях
	Создание функций
	Перегрузка функций
	Удаление функций
	Функции, включающие несколько SQL-команд
	Функции в стиле стандарта SQL
	Значения NULL в качестве аргументов функции

	Функции и зависимости между объектами базы данных
	Зависимость объектов базы данных от функций
	Зависимость функций от объектов базы данных

	Функции, возвращающие множества строк
	Функции с переменным числом аргументов
	Конструкция LATERAL и функции
	Категории изменчивости функций
	Влияние изменчивости на выбор оптимального плана
	Видимость изменений

	Дополнительные сведения о функциях
	Подстановка кода функций в запрос
	Функции и параллельный режим выполнения запросов

	Элементы теории принятия решений
	Процедуры
	Контрольные вопросы и задания
	 Совместное использование параметров с модификатором OUT и предложения RETURNS
	 Значение параметра функции в качестве идентификатора в ее коде — это возможно?
	 Если имена параметров функции совпадают с именами столбцов таблицы
	 Символ одинарной кавычки в теле функции
	 Перегруженные функции и значения параметров по умолчанию
	 Аргументом функции может быть и значение NULL
	 Взаимосвязи объектов в базе данных
	 Могут ли параметры с модификаторами INOUT и OUT идти вперемежку?
	 Параметр VARIADIC идет последним. Почему?
	 Псевдонимы таблиц и столбцов: есть некоторая свобода
	 Когда в предложении FROM несколько табличных функций
	 Табличные функции в списке SELECT? Иногда можно, но все же лучше в предложении FROM
	 Стабильные функции могут зависеть от настроек сервера
	 Функция random. Как получить одни и те же значения при многократном вызове?
	 Функция random. Неожиданные результаты
	 Поиск корней квадратного уравнения
	 Параметр конфигурации сервера можно изменить на время выполнения функции
	 Видит ли изменчивая функция изменения, произведенные конкурентной транзакцией?
	 А если вызвать изменчивую функцию из стабильной или постоянной?
	 Не только багаж, но и питание
	 Подведение итогов по операции бронирования: подстановка кода функции в запрос
	 Подстановка в запрос кода скалярной функции
	 Пользовательские функции в индексных выражениях
	 Иллюстрация использования системного каталога pg_depend
	 Подстановка кода функций в запрос: детальные эксперименты
	 Как отобрать из Парето-оптимального множества единственную альтернативу?
	 Функция pareto: результат попарного сравнения альтернатив в другой форме
	 Составные значения в качестве аргументов функций
	 ROWS — характеристика количества строк, возвращаемых функцией
	 COST — характеристика стоимости вычисления функции
	 Вычисляемые столбцы, сохраняемые в таблице
	 Сортировка массивов разной размерности
	 Формирование русского или английского алфавита
	 Функция для определения степени заполнения самолетов


	Предметный указатель



