PCZCWIGOPOM Ha3bIBAKOT TOMOI'CHHYIO CUCTEMY, COCTOALIYIO

W3 JIBYX WJIKA 00Jiee KOMIIOHEHTOB (BEIIECTB), COACP>KaHUE KOTO-

PBIX MOXKHO HM3MEHSTHh B ONPEIENICHHBIX Npeaenax 0e3 Hapyle-

HUSA OJHOPOIAHOCTH.

CoctaB pacTBOpPOB OOBIYHO NEPEAACTCS COJACPKAHUEM B HEM

PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

dusnueckas BCJIIMYXHA, OINpCACIAromas KOJIUYECTBECHHBIN

cocTaB pacTBopa, HasbiBaeTcs konyenmpayueu. TIOITAK pexo-

MCHAYCT UCIIOJIB30BATh HCCKOJIBKO CII0CO00B BBIPpAXKCHUSA COCTa-

Ba pacTBOpOB (Tadm. 1).

Tabnuya 1
Cnocooul vlpasiceHus cocmaea pacmeopa,
pekomenoosannvie HIOIIAK
Cnocob
gvipasce- | Eou- Onpeoenenue u Ipumepul
HUsL KOH- | Huya Gopmyna
yewmpa- | usme-
yuu peHus
gewecmaa
1 2 3 4
Momnsipaast Mob/M’ | QOTHOIIEHHE KOJIH- C(H3PO4):0,3MOJ'IB/M3
xommen- | MO | yecra  BemecTBa c(KMnO4)=0,2 Monb/n
Tpauus X x oOwbemy pac-
BEIIECTBA TBOpA:




_n(X)
c(X)= V(5-0a)

Mousiprast | Moms/M’| Oraomrerne komd- | ¢(1/5KMnO4)=0, 1Moms/1
xommer- | MO™ | yecrpa SKBHBATCH- ¢(1/2H,S04)=0,4 momb/m’>
Tpanus Ta BemecTBa X K
SKBUBA- o0BeMy pacTBopa:

JICHTA BE- n(1/ zX)

c(1/zX)=——=
mectBa v(s-02)
Monsane- | mons/ | OtHomeHue Komu- | cy(NaCl) = 0,1 mons/kr
HOCTh K[ | 4ecTBa  BEIECTBA
X B pacTBOpE K
Macce pacTBOpH-
TEJIS:
n(Xx)
en(%)= m(o - &)
MaccoBas — Otnomenne macchl | ®(NaBr) = 0,025
TOJISt KOMMoOHeHTa X K
BEIIECTBA Macce pacTBopa:
B pacTBOpe w(X)= m(X)
m(p - pa)

Momnsiprast — Otnomenne komu- | x(KCI)=0,50

(MoJTBHAS) YecTBa  BEIIECTBA




TOJIst X K o01ieMy KoJiu-
BEIIECTBa YecTBy BeEIIEeCTBa
B CMECH CMeEcCH:
n(Xx)
X - —
=5
Tutp r/Mn | Macca BemectBa | T(HNO;3)=0,021000 r/mn
pacTBopa X, coneprKaIerocs
B 1 mn pactBopa
(oTHOMICHUE Mac-
Cbl KOMITOHEHTa X
K 00beMy pacTBO-
pa):
X)
T(x)= X
@ V(p-pa)
Ilpumeuanusn:

1. Tepmun «monsapnocmuy He pekomenoyemcs. Bmecmo o6o3na-

yenus Mov/1 donyckaemces oboznaverue M (IM HCI — oono-

MOJIAApHAA COJIAIRAA KMCJZOI’I’ICZ).

2. TepMqul CHOPMAJbHOCNbY U «KHOPMAIbHAA KOHUYEHMPAyusl»

He pexomeHnOylomcs. Bmecmo obosnauenuss monv/n oonycka-

emcs cokpawenue «H.». Hanpumep, 1 n. HSO4 unu c(1/3

H;P0O4)=0,5 n. Monapnas konyenmpayus eeujecmea u Mosp-




HAsl KOHYeHmpayus 9K8UBAJ1eHna Ce:A3aHbl Meofcdy C050ﬁ.'
A(X)
1/zX

e(1/2X)=

3. Jlonyckaemcsi @bipascams mMaccogyro 0010 8 00X eOUHUYbI,
6 npoyeumax (%), 6 npomunie (%o, mvlcauHas uwacms) U 8

-1
MUTLTUOHHBIX O0NAX (MIH ).

[TockonbKy KBHUBAJICHT BEIIECTBA MOKET OBITh Pa3IUYHbIM,
TO, 0003HauUas MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIMIO SKBHUBAJIEHTa BeIlle-
CTBa, 00S3aTENBHO CIIEAYeT YKa3blBaTh KOHKPETHYIO PEaKIIHIO,
JUTSL TIPOBEJICHUSI KOTOPOW JTaHHBIM PacTBOpP MPUMEHSETCS, WIIH
NPUBOANUTE pakmop sxeusarenmuocmu (1/z). Tax, B 0,5 1 pac-
TBOpPA COAEPKUTCS 4,9 T cepHOM KUCIOTHI U PaCTBOpP MpeaHa3HA-
YEH ISl IPOBEJACHHUS PEaKLIMU MIOJIHOW HEUTpaIU3aLuu:
H>SO,+ 2KOH — K>SO, + 2H,0
(dakTop PKBUBAJIEHTHOCTH KUCJIOTHI paBeH 1/2, monspHas macca
HKBHBAJICHTA
M(1/2H>S04) = 98 e/monv-1/2 = 49 2/mons.
B »TOoM ciydae MouisspHask KOHIIGHTpPAIMS JKBUBAJICHTA CEPHOMN

KHUCJIIOTBI COCTABJIACT:

49

c(1/2H,850,4)= 49.0.5 = 0,2 (monv/n),



wmu 0,2 n. H;SOy, 1/z =1/2.
[pyrue npumepsl 3aucu:
c(1/5KMnOy) = 0,1 monv/n,
unu 0,1 n. KMnOy (1/z = 1/5).
c(1/6KJO3) = 0,12 monv/n,
unu 0,12 n. KJO;3 (1/z = 1/6).
CrocoOHOCTh BeIECTBa MEPEXOAUTh B PAcTBOpP He Oecrpe-
nenbHa. CojepikaHue BEIISCTBA B HACHIIIECHHOM PAaCcTBOPE KOJIH-

YECTBEHHO XapaKTepU3yeT PACTBOPUMOCTh 3TOTO BEIIECTBA.

Pacmeopumocmp BbIpaKaeTcsi Maccoii pacCTBOPEHHOI0 Bellle-
cTBa, npuxoasimeiicss Ha 100 r BoAbI NpU JaHHOI TeMmepaTy-
pe ¢ o0pa3oBaHHEM HACBILIEHHOI0 PACTBOpA.

Hampumep: P,pec(KBr) = 65,2 /100 T H;O.

3adaua_1. Paccunraiite Kod()PUIMEHT pacCTBOPUMOCTH HHUTpaTa
kamus ipu 20°C, eciu MaccoBas 0/ COJIM B HACBIIEHHOM IIPU
JTaHHOW TemIepaType pacTBope paBHa 24 %.

Jano: Pewenue:

o(KNO3)=0,24 [TepBrlit ciocob (areedopauueckuit)
Paoec (KNO3) -? HYCTI) m(H20) =100, m(KN03) =XT,

torga m(p-pa) = (100+x) r.

(D(KNO3) = W .



[ToxcraBuB 3HAUYCHHS (PU3UUSCKUX BEIMYWH B TaHHYIO (hopmydy,

MOJTyYHM:

X

100+ x °

0,24 =

oTkyna x = 31,6.
3HauuT, Prooc (KNO3) =31,6 /100 r H,O.

BTtopoii criocob (cnocob nponopyuu)

B 100 r pactBopa conepxkurcs 24 r KNO3; u 76 T H,O.
OTO 03HayaeT, 4yTo B 76 T BOABI pacTBOpsieTca 24 I HUTpaTa Ka-
nus. Paccyxnaem tak:

B 76 T Bozbl pactBopsiercs 24 r KNOs,

B 100 r Boabl pactBopsieTcs X T KNOs.

CocTaBuM MPOIOPIUIO U PELINM €e.

76 24
—— =7 x=31,6.
100 «x
Omeem: 31,6 /100 r H,O
3adaua 2. KosdpunueHT pacTBOPUMOCTH XJIOpUIa AMMOHHUS TIPH
100 °C cocrasnsier 77 v, a ipu 0 °C — 37 r B 100 1 Bogs!l. Paccun-
Taiite mMaccy (r) COJM, KOTOpast BBIACIUTCS TPU OXJTAXKIACHUU JI0

0 °C wmaceimensoro npu 100 °C pactBopa XJOpuIa aMMOHUSI

maccoi 60 r.



Jano: Pewenue:
P100°C (NH4C1) =771/100r HzO HeDBLIfI c11oco0
Poec (NH4CI) =37 /100 r H,O Haiinem coctaB ropsiuero

mjgoec (p-pa) =60 T HACBILEHHOT'0 pacTBOpa.

m (ocaaka) — ?
Paccyxnmaem Tak:
ecii B 100 T Bombl pactBopsieTcss 77 T XJOpHIa aMMOHHS, TO
migoec (p-pa) = 100 + 77 =177 (r);

B 177 r pactBopa cogepxkutcst 77 T NH4Cl,
B 60 r pactBopa coxepxutcs m; (NH4CI).

60-77

m; (NH4Cl)= = 26,1 (7).

Haiinem coctraB xomogHoro pactBopa. Ecimu o006o03HauuTh
Mmaccy BeimaBiiero ocaaka NH4Cl uepe3 x 1, To mgec(p-pa)=(60—
X) T, B KOTOpoM OyneT conepxkatbes (26,1-x) r NH4Cl.

CocTtaBUM MPOMOPITUIO:
B 137 r pactBopa conepxutcs 37 T NH4Cl,
B (60 — X) T pacTBOpa - (26,1 =x)r.
137 37
(60 — x) B (26,1 — x) ;

x =13,6, T.e. m(oc.)=13,6T.

Bropoii criocob

B 177 r ropsiuero pactBopa conepxutcs 100 r H>O,

B 60 T pacTBOpa — m (H0);



m (H,O0)=339r.
[Tpu oxnakaeHUH pacTBOpa M30BITOYHAS COJb BHIMAJAET B OCa-
JIOK, a Macca pPacTBOPHUTENS, €CTECTBEHHO, HE M3MEHHTCA. 3Ha-
uut, B HackimenHoM mpu 0°C pactBope Takxke coaepkurcs 33,9 r
BOJIBI.
B 100 r Boas! pactBopsiercst 37 r NH4Cl,
B 33,9 r BOnBI - x T NH4Cl;
x=12,5,
m(oc.) = (60-33,9)-12,5 = 13,6 (1).

Tperuii ciocod

3Has 3HaueHHs] KOA(PUIMEHTOB PACTBOPUMOCTH, MOXKHO BBIUHUC-
muth mMaccoBbie o NH4Cl B ero HachIIEHHBIX pacTBOpax IMpH

3aJJaHHBIX TEMIIEPATypax:

O100c(NHLCI) = - =0,435;
177

0oc(NHCl) = L =0,27.
137

Haiinem maccy NH4Cl B ropsiuemM HacbIILIEHHOM pacTBOpE:
mjooec(NH4Cl) = 60-0,435 = 26,1 (T).
[Tycts m(oc.) = x 1, Toraa meec(p-pa) = (60—x) 1,
moec(NH4Cl) = (26,1 =X) T,
T. €. (60—x)-0,27 = 26,1—x; x=13,6.

Omsem: 13,6 T
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Pacmeop — 310 Qusuko-xumuueckas cucrema. B pesynbrare
B3aUMOJICHCTBHS MOJIEKYJ PAacTBOPHUTEISI U PACTBOPEHHOIO Be-
IIeCTBAa BO3HUKAIOT COEAMHEHUs, Ha3bIBaeMble corbeamamu (B
BOJHBIX pacTBopax — eudpamamu). Copepxaimascs B HUX BOJa
Ha3bIBAETCS KPUCTAJUIM3ALMOHHOM, a camu oOpasyrouuecs co-
eIMHEeHUs — KpucTayuioruapatamu. [lostoMy npu pemenun 3anau
ClelyeT YUYUTBIBaTh CHOCOOHOCTh HEKOTOPBIX BELIECTB IpHU
OXJIAXKJACHUNU HACBIMICHHOTO pacTBOpa BbINAAATb B BUAC KpU-

crayoryapara. Pacemorpum Ha nmpumepe.

3adaua 3. PactBopumocTh Kapbonara Hatpus B Bozae npu 20 °C
cocrasiset 21,5 1, mpu 100 °C — 45,5 r B 100 r Boasl. Onpenenu-
T€ Maccy ocajika, KOTOphlit Bbinagaet u3 600 r HaCBILEHHOTO PHU
100 °C pactBopa kapboHAaTa HATPHUS NPH OXJIAKICHUH €ro 0
20 °C.
Jlano: Pewenue:
P20oc(Na,CO3)=21,5 r/100r H,O | IIepBslit ciocod
P1ooec(Na,CO3)=45,5 /100r H,O | 1) Beipazum coctaB rops-

mjoeec(p-pa)=600 r Yero pacTBOpa, HUCIOJIB3Ys

m (ocaaka) — ? MIPOTIOPIUIO:

145,5rp-pa — 45,5 r Na,COs3
600rp-pa — m; (Na,COs)
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600 - 45,5
m; (Na,COs) = W = 187,63 (1)

2) Ilycts BeIMano x r ocaaka Na,CO3-10H,0. Paccunraem maccy
conmu Na,COj3 B cocTaBe KpHUCTaJIOTUIPATA:
n(Na,CO3) = n(Na,CO3-10H,0);
my(Na,CO3)=M(Na,COs):[_h(Na,COs);

mz(N32CO3):
M(Na,CO5 -10H,0)
106 - x
my(Na,CO3) = 286 =0,37x ().

3) BrIpa3um cocTaB OXJIaXIEHHOTO PacTBOpa:
myoec(p-pa) = (600—x) T;
m3(NayCO3) = (187,63-0,37x) r.
CocTtaBUM MPOMOPITUIO:
B 121,5 r pactBopa coaepxurtcs 21,5 r Na,COs,
B (600—x) r pactBopa — (187,63-0,37x) r Na,COs.
121,5 21.5
(600—x) (187.63—037x)

x =422,1

Bropoii ciocod

Onpenennm Maccy BoJibl U kKapboHata HaTpusi B 600 T HaCHIIICH-

soro npu 100 °C pacrsopa:

12



B (100 + 45,5) =145,5 r pactBopa conepxutcst 100 r BojsI;
B 600 r pactBopa coaepxkutcas m(H,O) r;
m(H,O0) =412,37 r;
m(Na,CO3) = 187,63 1.
MaccoBas nmosnst kapOOHaTa HaTPUS B €r0 KPUCTALIOTHIPATE CO-
CTaBIISICT:
106 r/Mom5 : 286 r/Moib = 0,37,
CJIeIOBATEIILHO, MacCOBAasi JOJISI BOJbI COOTBETCTBEHHO
1-0,37=0,63.

Ecmu B ocamok Bemagaet X T Nap,COs-10H,0, To B Hem Oyaer
conepxatbes (0,37x) r NaCOs u (0,63%) T Boasl. MaccoBas qomst

kapbonara HaTpusi B HaceimenHoMm mpu 20°C pactBope Oyner

paBHa:
21.5
®20°oc (Na,CO3) = E =0,177.
m 20ec (p-pa) = (600 —x) T;

m 20oc (NaxCO3) = (187,63 — 0,37x) .
[Tomyuum:

0,177 = L= o,

600 — x

Omeem: 4221 T
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HeiicTBHus ¢ pacTBOpaMu
1) Pazbaenenue (0obasnenue nopyuu pacmeopumeis)

BriBeniem opmyity Juist pacuera MacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B
pacTBOpe MPHU CMEUTUBAHUHM PACTBOPA C HEKUM KOJIMYECTBOM BO-
nel. O0O3HAYMM Maccy HCXOJHOTO pacTBOpa mi(p-pa), Maccy
pacTBOpEeHHOro BemecTBa X 71;(X), MacCOBYIO JTOJIO PACTBOPEH-

HOTO BELIECTBA B 3TOM pacTBope — ®1(X), Toraa:
m(X)= mi(p-pa)-[_f1(X)

[Ipu noGaBrnennn BoJBI Macca BellecTBa X B pacTBOpe HE
W3MEHUTCS; CleaoBaTeNbHo, my(X)= m;(X), a Macca Moy4eHHO-
ro pacTBopa mociie pa3daBieHusi OyJeT paBHaA CyMME Macc HC-
XOJHOTO pacTBOpa U 100aBICHHON BOJIBI:

m,(8-03)+ w1(0)

@2(X)= m4(8 - 63) + m(H,0)

3adaua 4. K 120 r 15%-noro pactBopa conu nobasmim 80 T Bo-

Jibl. BrancanTe MaccoByIO J10JII0 COJM B MOJIy4YE€HHOM PacTBOPE.

Jano: Pewenue:

my(p-pa) = 120 ¢ 120-0,15 0.00
oy(comn) = ————— =0,09.

®i(comn) = 0,15 eomn) = R0

m(H,0)=80r Omsem: 9 %

wy(comun) — ?
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2) Yoanenue vacmu pacmeopumena (ynapueanue)

[Ipy ynapuBaHMM Macca BEIECTBA B PACTBOPE HE U3MEHUT-
cd, a Macca pacTBOPa YMEHBIIMTCSA 3a CYET HUCHAPEHHs YacTH
PaCTBOPHTES, CIEN0BATEIBHO:

m, (8 - 8a) * w1(0)
m4(6 - 62) + m(H,0)

wz(X) =

3adaua 5. 13 400 r 20 %-HOro pactBopa COJM IOCJE yNapuBa-
Husa yaanmunu 100 r Boasl. PaccuuTaiite MacCoByIO JOJIO COJIM B

MOJIyYEHHOM pacTBope?

Hano: Pewenue:
my(p-pa) =120 my(p - pa)- ) (comu)
o 2(comn) = ;
o 1(com) = 0,15 my(p - pa)—m(H»0)
m(H;0) =80 r 400-0,2
®o(comm) = ———— =0,267.
o (comm) — ? 400 —100

Omesem. 26,7 %
3) lobasnenue nopyuu eeuwgecmea (Konyenmpuposamnue)

Brenem o6o3naueHue: Macca 100aBICHHOTO BemiecTBa m(X).
[Tpu 3TOM yBeIHUUTCS Macca pacTBOpa U Macca COJIH B PacTBOpE,

3HA4YUT:

ma(p-pa) = mi(p-pa) + m(X)
mx(X) = mi(X) + m(X)

15



3adaua 6. K 200 r 4 %-noro pacrsopa NaHCO; no6asunu 5,0 r
rusipokapOonara Hatpus. OnpenenuTe MacCOBYIO JOJIIO Bellle-
CTBa B MIOJy4YEHHOM PacTBOPE.
Jano: Pewenue:
m;(p-pa) =200 ®2(NaHCO») =
®1(NaHCO3) = 0,04 | ' (p- pa) - w; (NaHCO3) + m(NaHCO5)
m(NaHCO3)=5,0r my(p - pa) + m(NaHCO3)
®2(NaHCO3) —?

200 0,04 + 5,0
©3(NaHCOs) = — == === 0,063.
+9,

Omeem: 6,3 %
4) Chusanue pacmeopos 00H020 U MO20 Hce eeuiecmed

B JaHHOM CJiyda€ U3MCHACTCA MacCa pacTBoOpa U Macca BC-
IIIECTBA B PacTBOPE:
m3(p-pa) = mi(p-pa)+ mz(p-pa)
m3(X) = m;(X)+ mx(X)
MaccoBast 10151 BerecTBa B 00pa30BaBIIEMCsT PaCTBOPE:
m,(6-6a)*w,(0)+m,(d-6a)w, (0
m,(6-0a)+m,(d-0a)

w3(X)=

3adaua 7. K 120 r pacTBOpa ¢ MaccoBO# J0Jiel CEpHON KUCIOTHI
20% no6aBunu 40 r pactBopa ¢ maccoBoi goneir H,SO4 50%.
Paccuuraiite maccoByto nomto H,SO4 B momyyenHom pactBope?

16



Jano: Pewenue:
m;(p-pa) =120
o1(H2804) = 0,2 120-0,2 +40-0,5

mop-pa) =dor | POV Ty TP
®2(H2S04) = 0,5

(1)3(H2SO4) -?

Omeem: 27,5 %
5) Pacmeopenue caza

B Takux cimydasx HeoOXoIuMO HATH Maccy rasa mpu HOp-

MaJbHBIX YCIOBUSAX (H.y.), HCTIONB3Ys Gpopmydy (1),

M-V

m(X) = Ve (1)

uinn ypaBHeHue MeHneneeBa-KianeiipoHna, eciin yciaoBuUs, NMpHU
KOTOPBIX B3ST a3, OTIIMYAIOTCSA OT HOPMaJIbHBIX YCIOBHI (2):

p-V-M

m(X) = "o

)

3adaua 8. Konby, comepxairyro XJI0pOBOAOPO MPH H.Y., 3a0-
HUM Boo. [Ipu 3TOM ra3 moiaHocThiO pacTBOpmiics. Onpenenu-

T€ MaCCOBYIO JOJIIO XJIOPOBOJIOPOIa B TOJIYYSHHOM PacTBOPE.
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Jano:

H.Y.

V(HCI) = V(kx.)
V(H,0) = V(x.)

o(LHCD) -?
M(HCI) =36,5 r/monb
p(H,0)=1 r/em’

Pewenue:
[Tycte V(k01681) = a 1= 1000 a M,
torga V(HCI]) = a m;
V(H,0) =1000 a mu.

M(HCI)- V(HC])

m(HCI) = v
m

36,5-a
m(HCI) =

=1,63a (1);

b

m(H,0) = V(H,0)-[p(H;0); m(H,0) = 1000a-1 = 1000a ().

o(HCl) =

o(HCl) =

Omeem: 0,16 %

1,63a +1000a

m(HCI)
m(p - pa)

b

=0,0016

6) Pacmeopenue seutecma, 63aumo0eiicmayoujux ¢ 6000i

Hexkotopsle BemecTBa Nnpu pacTBOPEHUH B3aUMOJACUCTBYIOT

C BOJIOM ¢ oOpa3oBaHMEM HOBBIX BemiecTB. K Takum BemecTBam

OTHOCATCA: IICJIO0OYHBIC M IICIOYHO3CMCIIBHBIC MCTAJJIbI (KpOMe

Mg), ux oxcuasl (kpome MgO), HEKOTOpbIE KHCIOTHBIE OKCHIbI

(xkpome Si0O;), HEKOTOPBIE COMH (TUAPUIBI, HUTPUIBI, HOCHUIBI,

KapOHWIbI METAJNIOB), AaHTUAPHUIBI U TAJIOTCHAHTUIPHUIBI KUCIIOT H

apyrue. B Takux ciydasx HEOOXOAUMO 1O YpagHeHuro peaxyuu
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paccuuTaTh Maccy 00pa3oBaBIICroCs BEIIECTBA B paCTBOPE.

3adaua 9. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE,

MNOJIYYCHHOM IIpU B3aUMOJCUCTBUU METAIJINYECCKOTO HaTpusia

Maccoi 4,6 T ¢ 75,6 M1 BOJEL.

Jano: Pewenue:
m(Na)=4,6r m(NaOH)
o(NaOH)= ————;
V(H,0) = 75,6 mn M(NaOH)
® (NaOH) -2 4.6
n(Na) = — =0,2 (MoJb);

M(NaOH) = 40 r/momnb 23
M(Na) = 23 r/moib m(H,0)=75,6 mn- 1 r/Mmn=75,6T
p(H,0)=1 r/em’

0,2 monw 0,2 mono 0,1 monw

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H?

2 Mo 2 monb 1 monw

m(NaOH) = M(NaOH)-[_h(NaOH);
m(NaOH) = 40-0,2 = 8 (1);

m(p-pa) = m(H;0) + m(Na) — m(H);

m(p-pa) = 75,6 + 4,6 —2:0,1 = 80 (7).

o(NaOH) = —Ega(;j)) ;

o(NaOH) = > = 0,1.
80

Omeem.: 10 %
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7) Pacmeopenue Kpucmaniouopamoe

IIpu pactBopenun kpuctamioruapata X nH,O B Boae wim pac-
TBOpPE CIIEAyEeT YYWUThIBAaTh, YTO Macca BellecTBa X B KPUCTAILIO-
rugapare XnH,O MeHbIlle Macchl B3STOTO0 KPUCTALUIOTHApATA, MO-
3TOMY HEOOXOMMO HaWTH MacCy BEIIECTBA IO PopMyJIe:

m(O«ni 27 Yol (O)
m(X)=

1 (Qeni 1

( o)

3adaua 10. llenrarunpat cynsdara menu(Il) maccoii 5 r pactBo-
pPWIM B BOJE KOJIMYECTBOM 5 MOJIb. Paccunraiite MaccoByrO JTOJIFO

COJIM B TIOJTy4YEHHOM PacTBOPE.

Jano: Pewenue:
m(CuSO45H,0)=5r m(H,0) =18-5=90 ().
n(H,O) = 5 mounb Macca conu B KpUCTaJUTOTH/I-
®(CuSOy) —? pare:

M(CuSOy) = 160 r/monb

5160
m(CuS0;) = —— =32 (1)
M(CuSO,-5H,0)=250 r/mos 250

m(CuSO,)
m(H,0) + m(CuSO, - 5H,0)

®(CuSO,)=

3,2
®(CuS0s) = —— =0,0337
90 + 5

Omeem: 3,37 %
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8) Chueanue pacmeopos eeuyecme,

63aUMO0eUCmBYIOUUX OPY2 C OPY2OM

B Takux ciydasx cienyeT yYUThIBaTh, 4YTO B PAacTBOPE HJET
CBSI3bIBAHME HOHOB C OOpa3oBaHHEM OCajKa WM BbIIEICHUEM
rasa, ipy 3TOM Macca KOHEYHOI'0 PaCTBOPA HaXOJUTCS TaK:

ms(p-pa) = m;(p-pa)[_F my(p-pa ) — m(ocaoka) — m(2aza)

Maccbl 06pa30BaBIINXCS BEIIECTB CIIEAYET paCCUUTHIBATD 110
YPaBHEHHIO PEAKLIUU HO Beuecmay, NOJHOCHbIO 6CIMYNUBUIEM) 6
peaxyuio.
3adaua 11. K 250 mu pacTBOpa ¢ MacCoBOM J0OJIEH XJIOPUIA aM-
MoHus 24 % (mn. 1,07) npubaBunu 224 r pacTBOpa ¢ MaccoBOii
Jonel ruapokcuna Hatpus 25 %. PacTBop NpokunsaTwiv U npu
TOM Hcnapuioch 71,1 T Boxbl. Beiuncnure mMaccoBsle 10U Be-
IIECTB B OCTABILEMCS paCTBOPE.

Jlano: Pewenue:
V(p-pa) = 250 ma W3 naHHBIX yCIIOBHA 3a7a4d paccyuTa-

p(p-pa) = 1,07 r/mn €M KOJIMYECTBA BEIECTB XJIOPHJA aM-

o(NH4Cl1) =0,24 MOHHUS ¥ THAPOKCH]IA HATPHS:

m(p-pa) =224r m(p-pa NH4CI) = 250-1,07 = 267,5 (1)
®(NaOH) = 0,25 m(NH4Cl) = 267,5-0,24 = 64,2 (1);
m(H,0)=71,1r M(NH4CI) = 53,5 r/mounb

®(B-B) — ?
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64,2
n(NH4CI) = ; = 1,2 (Monb).

m(NaOH) = 224-0,25 = 56 (r);
56
n(NaOH) = E = 1,4 (Mob).
CocTaBuM ypaBHEHHE peaKLUu:
1,2vone  1,2mone  1,2mons 1,2mone
NH4Cl + NaOH — NaCl + NHst + H,O
1 monv 1 monv 1 monv 1 monw
n(NH4Cl): h(NaOH) = 1,2:1,4 = 1:1,17 (o ycnoBuio),
n(NH4Cl): h(NaOH) = 1:1 (110 ypaBHEHHIO);
ciegosareibio, NaOH B n30bITKE.
Pacuer cnenyet Bectu mo NH4Cl.
B pactBope conepxutcs 1,2 mons NaCl u (1,4-1,2) = 0,2 mons
NaOH (aenpopearupoBaBIiero).
m(NaCl) =58,5-1,2 = 70,2 (r);
m(NaOH) = 40-0,2 =8 (1);
m(p-pa) = m(p-pa NH4Cl) + m(p-pa NaOH) — m(H,0) — m(NHs),
m(p-pa) =267,5 +224—-71,1 - 17-1,2 =400 (7).

70, 8
o(NaCl) = 4—00 =0,1755; o(NaOH) :E =0,02

Omeem: 17,55 % NaCl, 20 % NaOH
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9) Haxoorcoenue cocmaea conu nocie peakyuu

Crnenyet oOpaTuTh BHUMaHHE HA TO, YTO HE BCEr/a OJAHO3HAY-
HO MOXHO COCTaBUTh ypaBHEHHE XMMHUYECKON peaKkInu MEexIy
KHCJIOTOM M OCHOBaHUEM, KHCIIOTHBIM OKCHUJIOM U IIEI0YbIO0, T. K.
MOTYT 00pa30BBIBATHCS KaK CPEIHHE, TaK U KUCIbIC, U OCHOBHBIC
conu. [loaTOMy He cienyeT ClelnTh COCTaBIATh ypaBHEHUE pe-
aKIMU MEXAY B3ATHIMH pearcHTaMH, a MPUIEP>KUBATHCS CIEdy-

IOILIEH MTOCJIeI0BATENLHOCTH (a12copumma):

Haxoscoenue cocmasa conu nocie peakuuu

N3 ycaoBusi 3agaum HAUTH KOJU4YecTBAa (MOJIb) HCXOA-
HBIX PeareHToOB, BCTYNAKIINX B XHMHYECKYI0 PeaKIHIO ¢
o0pa3zoBaHueM couu (N, Nny).

Hajitn cooTHOIIeHHMe HAWIEHHLIX KOJHYECTB BelIecTB
peareHToB (n;:ny).

Ha ocHoBaHMH 11€JI0YMCJIEHHOTO COOTHOIIIEHUSI COCTAa-
BUTHb YpPaBHEHHE peaKknuW o0pa3oBaHWs COJIM A W 1O
HeMY NPOU3BECTH pacyeThbl MO BeLIECTBY, MOJHOCTHIO

BCTYIIMBIIEMY B p€aKIMIO0.

Heo0xogumo NMpOoaHAJIU3UPOBATH, MOZKET JIH COJIb A pea-

THPOBaTh ¢ U30BITKOM peareHTta. Eciim MoxeT, TO cocTa-
BHUTh YPABHEHHE COOTBETCTBYWIIEH peakuuu odOpa3oBa-

HHUs coJin B n MPOMU3BECTH IO HEMY paCUu€Thl.




Koner; 03HakoMUTeNIbHOTO (PparmMeHTa.
[IproGpecTr KHUTY MOKHO
B UHTEPHET-Mara3uHe «JIEKTPOHHBIN YHUBEPC)
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