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Данная книга является справочником по бетону как по наиболее распрост-
раненному стройматериалу. Бетон является незаменимым компонентом в циви-
лизованной повседневной жизни. Не кажется ли вам, что, несмотря на почти по-
всеместное распространение бетона, в действительности мы сравнительно мало 
знаем о его сущности? Бывало, что когда меня спрашивали о теме моей диплом-
ной работы и я отвечал, что занимаюсь изучением бетона, зачастую реакцией бы-
ло недоуменное выражение лица собеседника. Я допускаю, что бетон как не слиш-
ком бросающийся в  глаза в повседневной жизни материал не ассоциируется 
с определённой научной сферой и оттого не воспринимается многими в качестве 
объекта для научного исследования. 

Несмотря на то что бетон используется тысячелетиями, технологии его приме-
нения продолжают непрерывно развиваться и по сей день. Исследования в обла-
сти материалов, проектных чертежей, бетонирования и эксплуатационного кон-
троля ведутся с целью производства более прочного и долговечного бетонного 
стройматериала для различных функций. Бетонная отрасль подразделяется на 
производство бетонных материалов и конструирование бетонной продукции. 
Данное пособие по дробно рассматривает особенности бетонных материалов, рас-
сказывая о сущности применяющей их инженерии.

Касательно читателей, я надеюсь, эта книга привлечет внимание таких лиц, 
как:

–  специалистов по гражданскому строительству, архитектуре и строительной 
технике, изучавших данные дисциплины в университетах, технических учи-
лищах и технических институтах и желающих в дальнейшем обучаться бе-
тонному делу;

–  любителей архитектурных сооружений, гражданских зданий массового 
строительства и инфраструктуры;

–  рядовых читателей, интересующихся сущностью бетона, о котором, несмо-
тря на повсеместное распространение, мало что известно простому обывате-
лю.

Книга состоит из шести глав.
Книга написана так, что прочтения частей с мангой должно быть достаточно 

для получения общего представления о бетоне. Если же вы хотите глубже усвоить 
информацию, рекомендуем ознакомиться с дополнительным материалом, прила-
гаемым в каждой главе манги.

Надеюсь, что после прочтения этого пособия многие смогут заново ощутить 
близость бетона, играющего незаменимую роль физической опоры в нашей жизни.

Сентябрь 2011 года 
Исида Тэцуя

Предисловие
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Пролог

внезаПная встреча



Эта встреча была внезапной...

Поступив весной на кафедру 
архитектуры, я посетил 
Государственный Музей 
Западного Искусства.

Не ради экспонатов,  
а ради ознакомления  

с архитектурой  
самого музея...

Национальный Музей Западного искусства  
был построен французским архитектором 

Ле Корбюзье, которого называют  
отцом современной архитектуры.

Строительство музея завершилось 
в 1959 году. Эта постройка является 
примером новаторского решения - 

применения железобетона 
в архитектуре.  

Пролог. ВнезаПная ВСтреча2



Заходишь внутрь,  
а в холле возвышаются 

могучие колонны  
из чистого бетона...

Хлоп

Хлоп
О
ГО

-О

Я люблю вас...
что???
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круть

Что это  
за "нравишься"  

ни с того  
ни с сего?

Я приду снова  
на следующей неделе...

Х-хо...

Хорошо!!!

Ты мне 
нравишься.

Это...

Слушай...

Она что,  
влюбилась в меня  

с первого взгляда?!



На следующей неделе...

Та девчонка 
действительно 

придёт?

Вжих

ой!

Э, Это,

Хоть я и обычный 
Простой Парень,  
но если вас Это 

устраивает, я готов 
быть вашем Парнем!!

ч-что?!

зырк

бух



В смысле?  
Вы же на прошлой неделе мне здесь 

сказали "ты мне нравишься"...

Это разве было 
не в мой 
адрес...

а,

ага-а!!!

Дело в том,  
что я очень люблю 

бетон...

Простите, 
пожалуйста... И поэтому  

каждый раз неосознанно 
начинаю разговаривать  

с предметами, 
сделанными  
из бетона...

Ха-ха-ха...

Странно, 
правда?

появл ение  
сл езы

Это было  
в адрес  
бетона... бетона?!

о- ох...
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что вы, ничего странного в Этом нет!
я тоже очень люблю арХитектуру  
и Пришел сюда, чтобы Посмотреть  

на само здание музея!!

если вас интересует бетон, 
можете задавать мне  

Про него любые воПросы!!!

Да что вы говорите?!

Ну, в смысле...

я на следующей неделе 
собираюсь идти на мост 

Хидзирибаси в отяномидзу!

Я пока  
только совсем недавно  

поступил на кафедру архитектуры 
и поэтому не знаю никаких 

подробностей...

ах!
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Это...

ой... конечно!!

Если вы не против,  
можно и я пойду с вами? 

Тогда и расскажете  
про бетон!

Я ведь  
еще не представился... 

Меня зовут  
Сунахара Кендзи!

Кстати...

А меня зовут 
Мидзуно Сибил.
Будем знакомы!

И тут я понял...

...что это я влюбился с первого взгляда.



глава 1

что такое бетон?



Станция 
Отяномидзу

тук тук

Прости-и-те. Вовсе 
нет!

Я тоже как раз 
только что приехал!Долго ждали?

Хотя на 
самом деле 
приехал на 
час раньше...

Ну что, пойдёмте. Правда,  
до моста 

Хидзирибаси 
идти-то тут 

всего ничего...

давайте!



глаВа 1. что таКое Бетон?

Мост Хидзирибаси.
Построен по совместному 
проекту инженеров Нарусэ 

Себу и Ямада Мамору, 
выпускников факультетов  

гражданского строительства  
и архитектуры Токийского 

Императорского 
университета.

Мост 
был восстановлен  

к 1927 году  
(2-й год Сева)  

в рамках программы  
по восстановлению 
столичных мостов, 

разрушенных в результате 
Великого землетрясения 

Канто 1923 года.

Вы так хорошо 
осведомлены!

Просто решил 
заранее немного 
изучить вопрос. 
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Правда, 
невозможно  
эту красоту 

увидеть  
с самого моста.

смотрите как красиво  
этот арочный бетонный 
мост длинною 92 метра 

вписывается в окружающее 
пространство...

Ха-ха,  
и правда.

1.1. из чего сделан бетон?

Сунахара-сан,

А вы знаете,  
из чего делается бетон?

А, ну, это самое...

простите,  
не могли бы вы 

рассказать об этом  
с самого начала?

глаВа 1. что таКое Бетон?12



Бетон состоит  
из песка со щебнем, 

называющихся 
заПолнителем,  

и склеивающего их 
цементного теста .

Ст
ро

ит
ел

ьн
ы

й 
ра

ст
во

р За
п

ол
ни

те
ль

Ц
ем

ен
тн

ое
 

те
ст

о

Крупный заполнитель 
(щебень)

Мелкий заполнитель
(песок)

Цемент

Вода

Воздух

цементным 
тестом называют 
смесь цемента  

с водой.

Именно так.

благодаря тому  
что сразу после смешивания 

материал остаётся мягким и легко 
принимает любую форму, из него 

можно создавать объекты, 
соответствующие требованиям 

проектировщика.

Ясно...
Многие часто путают цемент 
с бетоном, а оказывается, 

что цемент является 
основой для изготовления 

бетона.

*  Подробнее про строи-
тельный раствор см. 
стр. 33.

1.1. из чего Сделан Бетон? 13



Бетон  
в мягком состоянии 
обычно называют 
бетонной смесью,  

или свежим бетоном .

Шмяк

Шмяк

Своего рода 
свежебетон.

Похоже,  
что кошкам удаётся 
иногда оставлять 

свои следы...

Хе-хе, и правда.
Бетон в опалубке 

улучшает свои качества 
с течением времени.

То есть,  
становясь твёрже,  
бетон повышает  
свою прочность.

со временем  
затвердевший бетон становится 

хрупким и не пригодным  
для использования из-за потери 

своих свойств вследствие 
длительной эксплуатации.

Это живой материал, 
который меняет  
свои свойства  

с течением времени.

хрусь!
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Но если ему  
не обеспечить 

правильный уход, 
его качества будут 

неизбежно 
ухудшаться.

Если за бетоном 
тщательно ухаживать, 
то он будет хорошо 
"расти", улучшая свои 

свойства.

он такой милый.

Необходимость в контроле 
над изменениями свойств  

с течением времени является 
особенностью бетона, 

отличающей его от других 
строительных материалов.

Милый, значит...

ах!



Соотношение  
воды, цемента, щебня и песка, 

являющихся компонентами бетона,  
в гражданском строительстве 
называют комбинированием,  

а в архитектуре -  
комПаундированием .

Комбини
рование

Компаунди

рование

Именно.

Значит,  
в сферах 

гражданского 
строительства  
и архитектуры 
используются 

разные термины.

Устойчивость к текучести  
и расщеплению компонентов 

при бетонировании...

...А также процесс  
утверждения соотношения 
пропорций воды, цемента,  

песка и щебня для изготовления 
бетона, имеющего требуемые 

для стройматериалов 
выносливость и прочность, 
называют Проектированием 

комбинирования 
(комПаундирования).

Значит,  
проектирование 
комбинирования 
(компаундиро-

вания)...

Проектирование 
комбинирования 

(компаундирования)

глаВа 1. что таКое Бетон?16
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