BBEAEHHUE

CTpouTesbCcTBO KPYIHBIX XJIe003aBOJOB B HAIEW CTpaHe HAYaJOCh
B 30-x rogax mpoiraoro croiaetusa. CHauaaa xjaebomeKapHble IIeUn JIsI 3a-
BOJIOB 1 MTEeKapeH KOIUPOBAJIH C ITeueil MHOCTPAHHBIX (QUPM.

Ina pa3paboTKM OTeUeCTBEHHBIX KOHCTPYKIIMH XJIe00IeKapPHBIX Ieuei
Heo0XO0AMMO OBLIO CO3JaHWe KOHCTPYKTOPCKUX M HAYYHO-HCCJIEI0BATENh-
CKUX OpPraHu3aIni.

B sTu ronsl B cTpaHe cTajau OCHOBBIBATH MCCJIEJ0BATEIbCKIE U YUeOHbIe
VHCTUTYTHI.

B 1930 r. g5 moATroTOBKY CIIEIIHUAINCTOB-TEXHOJOIOB 1 MEXaHUKOB II0
cuenuaabHOCTU XJebomeueHre B MockBe 00pa3oBaH yueOHBIN NHCTUTYT.

B 1931 r. ocuoBan Bcecoros3HbIll HaYyUHO-UCCIEN0BATEIbCKUA HHCTUTYT
xyebonexkapuoi nmpombinuieHHoctn (BHUMXII); nna umsyueHus m paspa-
0OTKM HOBBIX KOHCTPYKIIHI XJIeOOIIeKapHLIX IIeuell Ipu HeM ObLIa co3maHa
(usuro-rexHunueckas jJadboparopusa (PTJI) mox pykoBoacTBOM IIpodeccopa
H. U. Kpacraonesuena. B aroit mabopatopuu 1. . MakiaioKkoB paspaboran
MEeTOIMKY pacueTa TeIJIOBOTO Oajamca XJIe0oIeKapHBIX IIeueli, a TaKKe Me-
TOAUKU PacueTa OCHOBHBIX KOHCTPYKTHUBHBIX Y3JIOB IEUM: MeKapHOH Kame-
PBI, 000TpeBaTeJbHBIX KAHAI0B, KPOMEe TOTO METO/bI ONIPeeeHIsA MOIIHO-
CTU HarpeBaTeJsel B meuax ¢ 9JIeKTPUUECKUM 000TPEBOM U CAeJiall TeIJI0OBO
pacueT KOHIUTEPCKUX IIeueli ¢ ra3oBbIM oborpeBoM (1931-1938).

B 1939 r. B crenax mnaboparopuu Oblaa paspaboTaHa OTeUeCTBEHHAS
xjebomexapHad meub @TJI-2 (aBTop — H. U. KpacHomeBIeB), KOTopas IIpo-
II1J1a TeIJIOTeXHUYeCKUe NCIBITAHUS 1 OblIa PEKOMEHIOBaHA K CepUIHOMY
OPOM3BOACTBY. TeIIoTeXHNUeCKUI PACUET AJIA 9TOM IeUn ObLI BLITIOJTHEH 110
CO3JaHHOM MeTOAMKe TEeILJIOBOT0 pacueTa XJeOoIeKapHbIX meveli.

PaspaboTanuble METOAMKY pacueTa U ONKUCAHNE KOHCTPYKIIUHA xjaebome-
KapHBIX ITeuell BouLau B mepBoe usnanne yueonuka (M.: [Iummenpomusgar,
1940).

Cospauubiii B 1930 r. MoCKOBCKIII TeXHOJOTUUECKUN NHCTUTYT IIUIIE-
BOII TIPOMBIIIJIEHHOCTH (BHauaJie OH HasbIBaJcsd «MOCKOBCKHUA MHCTUTYT
xJ1e60IeKapHO IPOMBIIIIJIEHHOCTH » ) ICIIOJIb30BaJI JaHHbBIN YUeOHUK B IIPO-
mecce IIOATOTOBKHY CIIEIINAJNCTOB TEXHOJIOTOB U MEXaHUKOB 10 Kypcy «IIpo-
MBIIIIJIEHHBIE ITIeYN XJ1e00IIeKapHOro 1 KOHIUTEPCKOTO IIPOM3BOICTBA» .



BBEIEHUE

B mocienyomux nsganuax yuebnuka (2-e u 3-e usz.) ObLI IpeaCTaABIEH
HOBBIII MaTepuaJi, BKJIIUABIINHA OMMCAHNEe HOBBIX KOHCTPYKIINI XJjeboIie-
KapHBIX IIeueil, KOTopble MOIBUJINCH Ha XJie003aBoJaxX CTPAaHBI C MOMEHTAa
IIePBOT0 U3JAHUA.

B psane esponeiickux ctpan — I'epmanunu, Uranuu, BeaukoOpuranum —
MMOABUJIUCH XJIe00IeKapHbIe ¥ KOHIUTEePCKYE ITeUX ¢ IPUHIITNINATIbHO HOBOM
CHCTEMOI KaHAJILHOTO 00orpeBa. B aTux cucreMax mpuMeHeHa PerupPKYJIs-
U IPOAYKTOB cropanusa. Takue meun M3roTOBJIEHBI U3 MeTAJIa, a He U3
KUpIITYa, U 001a4aI0T PAIOM CYIIIECTBEHHBIX IPENMYIIECTB — 3HAUUTEIbHO
CHUJKEH pacxo]l TOILINBA, BeC Medyell 3HAUUTEJIbHO MEHBIIEe 10 CPaBHEHUIO
C KUPIUYHLIMY [TIeYaMU.

B 4-e usganue yueOHNKA BOIILIY ONUCAHNU S KOHCTPYKIIII ITeUeli ¢ perup-
KyJIdIireil IPOAYKTOB CrOpanusa, MEeTOAMKA pacueTa TaKUX medei, paspabo-
ragHaa B. . MakmiokoBeIM (rs1aBa 8). Kpome Toro, B yueOHUKeE OIy6JIH-
KOBaHbI pe3yJIbTaThl uccaenoBanuii B. 1. MaKkJaoKoBa: MeTOAMKA pacueTra
¥ ONKCaHNWe KOHCTPYKIIMU IapoOBOTr0 YBIAMKHEHNUA pasHbIX (pupm (raaBa 4).

B pennaraemom 5-m usgauuu B. V1. MaKII0KOBBIM BeCh MAaTEPHUAJI CYIIle-
CTBEHHO IepepaboTaH, BKJIOUEHBLI HOBBIE IJIaBBI, OMMCHIBAIOIINE HCTOPUIO
CO3JaHUA KOHCTPYKIIUM XJe00ommeKapHbIX meueii ot [[pesuero Puma o Hammx
nHel (TyiaBa 2). 3HaUUTENHLHO JOIOJHEHA IIaBa 3, Tlle IPUBeIeHbI Pe3yIbTa-
THI MCCJIEIOBAHUN MPOIECCOB, MMPOUCXOMAIINX B XJe0e BO BpeMs BBIIIEUKH.
B onucanumu 9TUX MPOIECCOB ITOKA3aH0, KAK IPOUCXOIUT YBeJNUeHe 00h-
ema xjeba u odpasyercsa popMa MOJOBBIX COPTOB XJeba B MPOIlecce BLIIEU-
KU, a TaKJKe CII0CcO0bI yIIpaBJIeHUA 9TUMHU IIporieccaMu. BececTopoHHe oncaH
mpoiiecc (GOPMUPOBAHUSA apOMATUYECKOT0 KOMILIEKca xJjaeba IIPU BLIIEUKe.
YueOHUK TOMOJHEH IyiaBoi 12, rae mpuBeleHbl OCHOBLI KOHCTPYUPOBAHUSA
U TEeXHOJIOTMUECKON HaJlagKu xJebomeKapHbIX meueil. Ilyida obmerueHus
M3YUeHNsI METOAMKU TEILJIOBOTO pacueTa XJeOOoImeKapHbIX Ieuell B KasKIOM
paszeie TaHBI IPUMeEPHI PACUETOB OTAENLHLIX Y3JI0B, B I1aBe 13, Hanpumep,
JIaH IOJIHBIN TEeIIJIOBOI pacueT COBPeMEeHHOM XJIe00IIeKapHOii Ieun.

Bce maTepuaibl, omy0JIMKOBaHHBIE B KHUTE, IOMOT'YT CTYIeHTaM U3YUUTh
KOHCTPYKIIMU U MPUHIUI AeHCTBUA XJIEOOMeKapHLIX Ieuell OT caMbIX ITPO-
CTBIX JKAPOBBIX ITeUel (CTAPMHHBIX «PYCCKUX MeUeli») IO COBPeMEHHBIX Ka-
HAJIBHBIX MeUell ¢ peIUPKYIAIel IPOAYKTOB CTOPAHUA.

IanHasg KHATA MOJKeT OBITH IIOJIe3HA PabOTHUKAM XJie003aBO0B 1 Oopra-
HU3AIWii, 3aHUMAIOIINXCA IyCKOHAJIAJOUHBIMU padboTaMu XJIe0olmeKapHbIX
mevei.



IJIEMEHTBI I MEXAHU3MBI
COBPEMEHHOTO IIEYHOT'O
ATPET'ATA

1.1. IEYHOU ATPETAT I'4-XITH-25

CoBpeMeHHAA IPOMBIIIJIEHHAS IeUb XJI1e00IIeKapHOro IPOU3BOACTBA AB-
JISETCS CJIOYKHBIM arperaToM, COCTOAIINM 13 TeIJIOBBIX, MEXaHUYECKUX, aB-
TOMATUYECKUX U IPYTUX YCTPOUCTB.

OmnucaHue 971eMeHTOB 1 MeXaHN3MOB IIeUHOI'0 arperaTa ciejiaHo Ha IPU-
Mepe xyaebomexapHoii meun ['4-XIIH-25, KoTtopas paspaborama Illebexun-
CKUM MAaIIUHOCTPOUTENLHBIM 3aBoaoM (IIIM3) ¢ ToHHEeIbHON IMeKapHoi Ka-
Mepo#, KaHAJIbHBIM 000TPEBOM UM IPUMEHEHNEM PEeIUPKYIANUN IPOIYKTOB
CcropaHu’A.

Ha puc. 1.1 mokasaH IpomoJbHBIN paspes meun. Brimeuka xjeba ocy-
IIeCTBJISAETCA B IEKAPHOU KaMepe, I09TOMY B Hell pa3MeIlleHbl BCe YCTPOM-
cTBa, HEOOXOAWMBIe IJIA OCYIIEeCTBJIEHUS IIpPoIlecca BBHIIEUKU. B meunm
T'4-XTIH-25 B meKkapHO# KaMepe UeTbIpe 30HbI. B IIepBoii 30He pa3MeIleHo
HapoyBJAKHUTEJIbHOE YCTPOICcTBO 15, KOTOpoe cocTOuT U3 TPybd, pasMme-
IeHHBIX MOIIepPeK MeKapHOol Kamephbl. B Tpybax mpocBepJieHbI OTBEPCTUA
C OIIpeleJIeHHBIM IMaromM. B HUX IIofaeTcs BJIAKHBIN HACBIIIEHHBINA Iap
Hu3Koro nasieHwus. Illar orBepcTuii paccuuTaH Tak, YTOOBI IIap PaBHO-
MEePHO 3aI0JIHAJ IIEePBYIO 30HY, KOTOPas Ha3bIBaeTCA 30HOM yBJIAKHEHUSI.
B 3oHe yBiIaskHeHUA Map IepeMelInBaeTcsa ¢ BO3AYXOM IIeKapHON KaMephl
u obpasdyeTcd BJIAaKHBIN Bo3aAyX. [lJia mpoBeeHnA a3(pPeKTUBHOTO IpoIiecca
YBJIQXKHEHUA ITOBEPXHOCTHY TECTOBBIX 3aTOTOBOK OTHOCUTEJIbHAA BIAKHOCTD
cpensl goykHA cocTaBaaTh 10—90 % . CiaenyroIue 30HbI IEKapHO KaMephl
SABJSAIOTCS 060rpeBaTebHBIMU. B meun Tpu o6orpeBaTesibHBIE 30HBI. B KaxK-
ol o60orpeBaTeILHOI 30HE pa3MelleHbl KaHAJIbl CBEPXY U cCHU3y. B mepBoit
oborpeBaTenbHOM 30He — 17 u 19, Bo BTopoii — 6 u 21, B TpeTheit — 5 u 25.
B meun npuMeHeHBI JIOCKNe KaHaJbl. KaHaI — 5TO yCTPOHCTBO, IIPU IIOMO-
I KOTOPOTO TEILJIOTa IepefaeTcs B IeKapHyo KaMepy. B KaHAJbI 10 Taso-
XO0ZaM 13 TOIKHU IIOAAI0TCSI IPOAYKTEI CTOPAHUS (TEIJIOHOCUTENID) C BBICOKOM
TeMIIepaTypoii, OHU HarpeBalOT CTEeHKM KaHAJ0B. Uepes Tellaonepeaaioniue
CTeHKH (CTeHKU KaHaJja, oOpallleHHbIe B IeKapHYI0 KaMepy) TeIljioTa mepe-
JlaeTcs B IeKapHYI0 KamMepy. KasKIbIii KaHaJ I mMeeT pPeTryJInPOBOYHBIE ITrhe-
pei (16, 20 u 23), Ipu MOMOIIY KOTOPBLIX MOYKHO PETYJIUPOBATH KOJUUECTBO
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Puc. 1.1. XnebonekapHas neys 4-XMNH-25:

1 — 6apabaH koHBeWepa; 2 — 30HA, 4Ns yaaneHus napa; 3 — Tpyba ons yaaneHus napa;
4 — TennoBas n3onaums; 5 — BEPXHUI KaHan B NepBoi 060rpeBaTesnbHOM 30He; 6 — BEPX-
HUI KaHan BO BTOPOM 060rpeBaTefibHOW 30He; 7 — ra3oxon, A1 oTpaboTaHHbIX NPOAYKTOB
cropanus; 8 — ropenka; 9 — kamepa cropaHus; 10 — kamepa cmewenud; 11 — razoxon;
12 — Tpyb6a anga yoaneHus napos yneka; 13 — 30HA4 415 yaaneHusa napos yneka; 14 — 6a-
pabaH KoHBelepa HaTsXHOM; 15 — rasoxon oss yaaneHus napos yneka; 16 — wnbepa ans
perynmpoBaHus Nogayv NpoAyKTOB CropaHust B KaHasbl MepBON 000rpeBaTesibHOM 30HbI;
17 1 19 — BEPXHUIN U HUXKHMIA 0O0rpeBaTesibHble KaHasbl B NePBOI 060rpeBaTenbHON 30HE;
18 — nekapHas kamepa TOHHesNbHOoro Tmna; 20 — perynMpoBoYHble Wnbepa kaHanos (21
1 22) BO BTOPOW 060rpeBaTesibHON 30He; 23 — perynmpoBoYHble Lmnbepa kaHanos (5 n 25)
B TpeTbel oborpeBaTesibHON 30He; 24 — HUXXHSAS BETBb KOHBelepa; 26 — HaTshkHOM 6apa-
6aH KoHBenepa

TEILJIOHOCUTEJIS, IPOXOISIINEro Yepes KaHajabl, M TeM CAMBIM PeryJInpoBaTh
KOJIMUECTBO Telljia, IepeflaBaeMoro B MEeKapHYI KaMepy B KayKJIOU 30HeE.
B meuax, rae umeeTcs MHOTO PeryJupPyeMbIX 30H 000TpeBa, CO3aeTcs BO3-
MOXKHOCTD BBITIEKATh IMIUPOKUI ACCOPTUMEHT XJieba 1 XJ1e000yJI0UHBIX 13-
TeJani.

Has TpaHCIOPTHUPOBKM BBIEKaeMoil TecToBou 3aroroBKku (BT3) uepes
NeKapHYyIo0 KaMepy B Meuu IIPUMeHAEeTCSA JIEHTOUHBINA ceTuaThlii KOHBeliep.
Pabouasa BeTBb KOHBeliepa 22 MPOXOAUT B ITeKapHoii kamepe I8. Kouseiiep
nMeeT IPUBOAHOM OapabaH I, HaTsSKHOM OapadaH 26, TeHTPUPYIOMUHA 6apa-
6au 14 u momcoOHbIe bapabaubl A HAIPaBJIeHNA JeHThI KOHBeiiepa. X0J0-
cTas BeTBb KOHBeliepa IPOXOAUT II0/ IIeUbIO B TeIIJION30JINPOBAHHOI KaMepe.
Ils1s1 TomorpeBa CeTKHU Iepe. MocaqKoi Ha Hee TeCTOBBIX 3ar0TOBOK MCIIOJIb-
3yeTcsa HUKHUI oborpeBaTenbHblll KaHaa 19. CeTuaThiii KOHBeiiep IIpu Io-
CTYIJIEHUH B 30HY YBJAKHEeHUA NOJ:KeH uMeTh TeMiepatypy 80—100 °C, gis
TOro UTOOBI He IMIPOMCXOAMJIA Ha HeM U Ha HUKHEHN IIOBePXHOCTHU TEeCTOBBIX
3aroTOBOK KOHJAeHcalusa mapa. Ecau Ha HmxHei moBepxHocTu BT3 mpou-
30IiIeT KOHJeHCAI[UA IIapa, TO TeCTOBbIe 3aTOTOBKY OYAYT MIPUJINIATDH K CeT-
Ke JieHbI KOHBeliepa. Ha mpousBojcTBe AJA yCTpaHEHUS NPUJIUMIAHUA CET-
Ky CMa3bIBalOT PACTUTEJILHBIM MACJIOM KaK aHTUAATE3MOHHBIM CPEICTBOM.



1.1. TIEYHOM ATPETAT I'4-XIIH-25

Ilna yoamenns u30bITKA Mapa B Yy IPeIyCMOTPeH BBITIKHOMN 30H1 13
u Tpyba muia ynanenusa napa 12. [lya yoajeHus mapoB yIIeKa B KOHIlE ITeYn
nMeeTcs 30HI 2 u Tpyda 3.

O6orpeBaTesibHaA CUCTEMA II€UU COCTOUT U3 TOIOYHOI'O0 YCTPOICTBA, KO-
TOpOe BKJIOUAeT KaMepy cropanusa 9, kamepy cmernenus 10, razoxon 11
¥ KaHAJIbI, pa3MeIlleHHbIe B IIEKapHOU KaMepe, PacCMOTpPeHHbBIE paHee. Pa-
00Ty 060TpeBaTeIbHOI CUCTEMBI PACCMOTPUM 110 cxeMme (puc. 1.2).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 30Ha 2 30Ha | 130Ha \

19 18 17 16| 15 14 13 12 11

Puc. 1.2. Cxema o6orpesatefibHOM cnuctembl neun M4-XrH-25

IIpu momoIiiy ropesiku 3 IPOU3BOAUTCS CKUTAHNE TOILINBA B KAMepe Cro-
pauus 4. TemmepaTrypa 00pa3oBaBIINXCA IPOAYKTOB CrOPAHUSA OUeHb BBICO-
kaa 1500—-1800 °C. ITpu Takoii BEICOKOI TeMIIepaType 00pa3oBaBIINXCSA T'a-
30B MeTaJLINUYeCKHe ra30X0Abl ¥ KaHaJbl MOT'YT OBICTPO IIpOropeTh. IloaTomy
B COBPEMEHHBIX IeUaxX IMPUMEHAIOT PEeIUPKYJIANUI0 IPOIYKTOB CTOPaHUAd,
KOTOpasd 3aKJIUaeTcAd B TOM, YTO YAaCTh OTPA0OTAaHHBIX IIPOJYKTOB Cropa-
HUsA ¢ Hu3Koi temmeparypoi 250—300 °C manmpaBJISiOT IIPU MOMOIIY BEH-
TIIATOPA 9 B TOIOYHOE yCTPOUCTBO. IIpOAyKTHI cropaHua, HalpaBsaeMble
B TOIIOUHOE YCTPOMCTBO, HABLIBAIOT PEIIUPKYIAIINOHHLIMY Tra3aMu. B Kame-
pe cMellleHus IPOUCXOAUT IIepeMelInBaHre TOPIUYNX TOIOUYHBIX I'a30B C OT-
HOCUTEJLHO XOJIOMHBIMYU PEIUPKYIANUOHHBIMU, B Pe3yJIbTaTe 00pasyercs
cMmech ra3oB ¢ Temmeparypoi 400—550 °C. ITpu Takoil TemmepaType ra3oB
rasoxo/bl M KaHAaJbl, BHIIIOJHEHHBIE U3 YIJIEPOAUCTON CTAaIKU, MOTYT pabo-
TaTh AIUTEJbHOE BpeMsa. CMech Tra30B 0 ra30xoAy 2 pacupe/esidercs 1Mo Ka-
Hajam 11 u 13, pacmoiosKeHHBIM B IIEPBOM 000TpeBaTeJIbHOM 30He MeKaPHOKT



TJIABA 1. 9JIEMEHTBI 1 MEXAHM3MBI COBPEMEHHOT'O IIEYHOI'O ATPETATA

Kamepsl, 15 u 16 — Bo BTOpPOIi 30He, I8 u 19 — B TpeThbeii 30He. KaKanIit
KaHaJ uMeeT peryaupoBouHsbie mubepa: 12, 14 u 17. CMmech ra3oB, IIPOXOIS
110 KaHajJaM, IlepeaeT TeIJIOTY B IEKapHyIo KaMepy, B Pe3yJabTaTe Yero OHU
oxynaxgaorcsa. OTpaboTaHHBIE I'as3kl II0 Ta30X0Ay I MONAAAIoOT B PEIUPKYJIs-
IMUOHHBIN BeHTUAATOP 9. VI3 BeHTUIATOpPA YacTh IPOAYKTOB CTOPAHUSA BbI-
OpachIBaeTCs B ABIMOBYIO TPYyOy 7, a Apyras 4acTh — PEIUPKYIAINOHHBIE
rasbl — HAOpPaBJIAOTCS 10 rasoxony 10 B Tonky. KoluuecTBO perupKyas-
IIMOHHBIX Ta30B MOKHO PEryJINPOBATh IPU MIOMOIIHK minbepa 6.

OcHoBHasA 3a7jauya XJeOOTMEeKapHOUW meunm — BBIIEKATh XJeb BBICOKOI'O
KauecTBa. [10aTOMY BCe 91 MEHTHI KOHCTPYKIIUY IIeUy pefHasHaueHbI I
peliieHusa aToi 3azauu. [yigd MOHUMaHMA NPUHIUIIA AeMCTBUA Pa3IUUYHBIX
2JIEMEHTOB KOHCTPYKIIMH Ieur HeoOXOAMMO 3HATH IIPOIECCHI, ITPOTEKAI0-
mue B BT3 mpu Beimeuke. M3yueHNUIO 9TUX IIPOIECCOB OyIET MOCBSAIIEH CIIe-
IMUAaIbHBIN pasaes yueOHMKA ryiasa 3.

IIpuniniun meiicTBUSA PacCMOTPEHHOM KOHCTPYKIIMM IIeUM aHAJOTUYEH
NPUHIIUITY APYTUX COBPEMEHHBIX IIeuell ¢ KaHAJbHOI cucTeMoil o0orpesa
U PENUPKYJIANueil IPOAyKTOB cropanmus. KOHCTPYKTUBHBIE OCOOEHHOCTH
nmeueil pasHbLIX (opM OYAYT PACCMOTPEHBI B APYTUX pasaesax.

1.2. IIERAPHAS KAMEPA

Kak Bummo m3 KpaTkoro onmcanusa meunoro arperara '4-XITH-25, pa-
Oouas, NIu MeKapHas, KaMepa ABIAeTCS BaKHEHIINM dJIEMEHTOM II€UHOTO
arperarta, B KOTOPOM COCPEJOTOUEHEI TeIJIOOOMEHHbBIE M YBJIAXKHUTEIbHBIE
YCTPOMCTBA, CPEACTBA AJIA IepeMeleHusa IPOAYKIINT 1 IPyTrue IPUCIIOco0-
JeHUus. B mekapHoOIi KaMepe IIPOMCXOAAT pasHooOpasHble mpoiiecchbl. TecTo-
BEIE 3arOTOBKH, IIOCTYIIAIOIIE B IEKAPHYIO KaMepy, IOABePraioTcsa Bo3aeli-
CTBUIO TeILJIa U ITapOBO3AYIITHO CMeCH B 30HE YBJIAKHEHNSA, BCJIECTBHE UeT0
B BBITIeKaeMoi TecToBoil 3aroroBke (BT3) mpoucxomar Temmodusuueckue,
O0roXMMUUYECKUe U IPYyTHe CJI0MKHEIe IIporecchl. B pe3ybTare 5TOTo TeCTOBASA
3arOTOBKA IIPeBpaIlaeTcs B roToBoe uageare. COBOKYITHOCTD IPOIECCOB, IPO-
NCXOAAINNX B IeKapHoii kamepe u B BT3, B pe3yabTaTe KOTOPBIX 13 TECTOBOM
3ar'OTOBKU TOJyYaeTCA TOTOBasg K YIOTPEOJEeHUIO MPOAYKIINS, Ha3bIBaeT-
csl IIPOIIECCOM BEIIEUKI, 0 KOTOPOM IIOAPOOHO HamucaHo B riiaBe 3. UToObI
00ecIIeunTh BBIIEUKY IMMPOAYKIIMY BBICOKOTO KAUecTBa, B MEeKapHOI KaMmepe
IOJIKHBI OBITH CO3JAHBI ONTUMAJIbHBLIA TEIJIOBON PEKUM Ha ITPOTAKEHUU
BCET0 BpeMeHHU BHIIIEUKH U PEIKUM YBJIAKHEHNUA TeCTOBBIX 3aTOTOBOK.

IlexkapHbIe KaMephbl COBPEMEHHBIX MEeUHBIX arperaToB XJieOOmeKapHoro,
KOHJIUTEPCKOro, 6apaHOYHOI'0 IPOW3BOACTBA BBIMOJHAIOTCA TYIUKOBLIMU,
TOHHEJILHBIMU U ITPOXOJHBIMU.

B meuax ¢ TYNMKOBBIMU IeKapHBIMM KaMepaMH’ II0CaKa TeCTOBBIX 3a-
TOTOBOK U BBITPY3Ka IOTOBBIX M3JEJIUHN OCYIIECTBIIAETCA C OTHON CTOPOHEI,



1.2. IEKAPHAS KAMEPA
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Puc. 1.3. XnebonekapHas nedub @TJ1-2 mopenu 1939 ropa

yepes3 O4HO U TO Ke oKHO I (puc. 1.3). B nexkapHoii kamepe 3 pas3MeIleHbI:
JII0JIEUHO-TIOAUKOBEI KOHBeliep 2, o0orpeBaTeIbHbIe KaHaJIbl — BePXHUI 4,
cpemHUM 5 U HUKHUE 6, KOTOPBII COBMEIIEeH ¢ TOITKOH 7.

B nmekapHoii KaMepe pacmojiaraeTcs YeTHOe YMCJI0 PAa00UYMX BETBEH KOH-
BeHepPHOTo II0oAa: ABe MM YeThIipe. IIpermMymiecTBo meueil ¢ TYIUKOBOM IIe-
KapHOUM KaMepoii 3aKJI0UYaeTcsa B TOM, UTO BCe BeTBU KOHBeliepa ABJISIOTCA
pabouumu. IIpu ogHO# M TOH sKe MPOU3BOAUTEILHOCTU MEUYb C TYIHUKOBOM
eKapHoO#W KaMepoil 3aHMMaeT MEeHbIIle MeCTa B IIeYHOM 3aJie II0 CPaBHEHUIO
¢ IIeYbI0 C TOHHEJbHOU ITeKapHoil Kamepoii. HemocTaTKoM Imeueii ¢ TyIuKO-
BOH MMeKapPHOM KaMepPOil ABJISIEeTCS CI0KHOCTD CO3MAHUA PETryINpPyeMbIX 000-
rpeBaTeJLHBIX 30H U MeXaHU3aIUs IT0CaJKN TECTOBBIX 3aTOTOBOK.

3a mociyefHMne MeCATUICTUSA MOABUJICST HOBBIA TUII XJIEOOMEKAPHBIX IIe-
yeli — poTaIllMOHHBIE Imeun. I[lekapHas KamMepa B 9THX Ile4ax TYIHUKOBOTO
Tuna. B meKapHyo KamMepy BBO3AT CTEJLIAKHYIO BATOHETKY C TECTOBBIMU
3aroroBkamu. A Toro 4yToObl M3MeaUsa PaBHOMEPHO 000TpeBaJIiCh, Baro-
HeTKa Bparaerca. [losTomy Takue mmeun HasBaaum poTropHbiMu. Ha puc. 1.4
MOoKas3aH OJWH N3 BAPMAHTOB KOHCTPYKIIMU TaKuUX Iedeii. B mexkapHO# Ka-
Mepe pasMellleHa BaroHeTKa I, KoTopas cocTout us crejakeir 9 ¢ BT3. Ba-
TOHETKAa MMeeT KoJieca M ee BPYUYHYIO 3aKaTBIBAIOT Ha ILIOIMAAKy paMbl 2.
Pama ¢ BaromeTko# Bo BpeMs BBIIIeUKHU BpalmaiorTcs. O00rpeB B meuu OCy-
IIeCTBJsEeTCS ropauuM Bo3ayxom. OcHoBHasA goiasd Temaa K BT3 mepemaercs
myTeM KOHBeKInu. Harpes Bo3myxa B IeUu OCYIIeCTBJIAETCS B Kajgopudepe,



TJIABA 1. 9JIEMEHTBI 1 MEXAHM3MBI COBPEMEHHOT'O IIEYHOI'O ATPETATA
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Puc. 1.4. PoTopHas neyb:
a — npoaosbHbI pa3pesd; 6 — BHELIHWIA BUA,

KOTOPBI COCTOUT U3 TOIKHU 4, T/le C2KUTAIOT rasd U JKUAK0e TOILJINBO, TPYO
Kajopudepa 5. IIpu moMoIu BeHTUISATOPA 7 BO3AYX 00TeKaeT CHAPY KU I'0-
paume TpyO6bI Kasopudepa, HarpeBaeTcsA U 0 paclpenenTeTbHOMY Ira30Xx0-
Iy 3 HampaBJsgeTcs B IeKapHyio KaMmepy. IIpoxonsa Bgoas cresnaxeii ¢ BT3
TEILJI0 OT TOPAUYEro BO3AyXa IIPOTpeBaeT U3MeIns, OXJIaKIeHHBINA BO3YX II0
rasoxony 8 HalpaBJseTcs K BEHTUJISITOPY 7, KOTOPBINI HArHeTaeT BO3AYX
B Kajopudep, MPoIecc IMUPKYJIANNNA BO3Ayxa IpomosKaeTcsa. [IpoayKTsr
CrOpaHUA M3 TOIKU IPOXOAAT BHYTPHU TPYO Kajmopudepa, mepesaroT TEIIo
BO3IYXY, a OXJIaKIeHHbIe Ira3bl BELIOPACBIBAIOTCS B ABIMOBYIO TPYOyY 6.

Buemuuii Buj neun mokasaH Ha puc. 1.4, 6. [IBepb meun umeeT 00JIbIIITE
pa3Mephbl BLICOTA U IMTMPUHA MMEIOT COOTBETCTBYIOIME pa3Mephl ITeKapHOi
KaMephl. YIIpaBjeHNe TeIJIOBBIM Pe;KMMOM €YU OCYIIeCTBJISeTCSA IIPU ITIOMO-
A CUCTEeMBI aBTOMATUYECKOTO PeryJINpPOBaHUA, PadMeIlleHHOTo Ha IuTe 2.

Eite ogzo Hampas/ieHre B IeUHOM TeXHUKE — HTO MHOTOSIPYCHBIE ITeUn
C TYIMKOBBIMU IIeKapHBIMU KaMepaMu. [1of B TaKKUX meyax MOKeT ObITh CTa-
IMUOHAPHBIN UK KOHBeliepHbIi (puc. 1.5).

B aroit meuu ueThIpe mekapHbIe KaMephI 3, KOTOPHIE PACIOJIOKEHbBI OTHA
Hazg apyroii. O60rpeB meKapHbIX KaMep KaHaJbHBIN. KaHa bl pacioIoKe bl
B KaXK 0l KaMepe cBepxy u mof rmogom 4. ['openka 1 u Tonmka 2 paciooKeHbl
BHUBY IIOJ TIeKaPHBIMY KaMepaMu. 3 TOIIOYHOTO YCTPOMCTBA 110 Ta30X0ay 7
MPOAYKTHI CTOPAHUA IOMamaioT B KaHaabl. OTpaboTaHHble Ta3bl IPU IIOMO-
I BEHTUJIATOPA 6 YaCTUYHO BBIOPACKIBAIOTCS B IBIMOBYIO TPYOY 5, a Apyrasa
YacTh — PEIUPKYISIUOHHBIE Ia3hl HAIPABJISIETCS B TOIIOUYHOE YCTPOHCTBO.
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1.2. IEKAPHAS KAMEPA

3arpyska TecTOBBIX 3aTOTOBOK OCYIIECTBJIAETCA J1O0 BPYUHYIO, WU C IO~
MOIIBIO CHEINAJIbHOTO YCTPOKcTBa. Pasrpyska roTOBBIX U3HEJIUNA TPOU3BO-
IUTCA BpyuHYI0. Bojiee coBepIlieHHbIE APYyCHbBIE TTeUd MMeIOT KOHBeMepHbBIHi
mox (puc. 1.6).

Puc. 1.5. YeTbipexbsapycHas xnebonekapHas neyb
C TYNMKOBbLIMU NEKAPHLIMN Kamepamm

Puc. 1.6. Meyb OBYXbAPYCHAA C TYMMKOBLIMU NEKAPHLIMU KaMepamMm
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TJIABA 1. 3JIEMEHTBI 1 MEXAHM3MBI COBPEMEHHOT'O IIEYHOI'O ATPETATA

B neun gBe mekapHBIe KaMephl 2, B Ka)K/I0 KamMepe pas3MeIeH KOHBe-
ep 1. IlekapHas KaMepa mMeeT KaHaJbHBIN ob6orpes 3. Cucrema oborpesa
COCTOUT U3 TOTIOYHOT'O YCTPOMCTBA, BKJIIOUAIOIIETO KaMepy cropanud 4, Ka-
Mepy cMeltieHuA 6, ropeaky 5. IIpoayKThl cropalHus 1o ra3oXony 7 paciipe-
JIeJIIOTCA IO KaHajmaM 3. B aToii meun 3arpyska TeCTOBBLIX 3aTOTOBOK U Pas-
rpy3Ka IroTOBOTO XJieba MeXaHN3UPOBAHBI.

B meuax ¢ ToHHeJIbHOM MeKaPHOM KaMepoii MocafKa TeCTOBBIX 3aTOTOBOK
ITPOMBBOIUTCSA C OJTHOM CTOPOHBI, & BHITPY3KAa I'OTOBBIX M3MEJIUN C ITPOTUBO-
MMOJIOKHOY cTOPOHEI (puc. 1.1).

B mexapHoit kamepe TOHHEJIbHOU I€UM IABE BETBU ILIACTUHYATOTO WJINU
CeTYaToOro KOHBEHEePHOro Mola: BepXHAd — padouas, HUMKHAA — XO0JIOCTad
BETBb.

B meuax ¢ npoxogHbIMU IeKapHLIMU KaMepamu (puc. 1.7) mocagka TecTo-
BBIX 3aTOTOBOK U BBITPY3Ka I'OTOBBIX M3AEJIUN ITPOU3BOJUTCA C IPOTUBOIIO-
JIO’KHBIX CTOPOH — TakK Ke, KaK 1 B TOHHEJbHOU ITeun. B mekapHoii kamepe
TaKUX arperaToB pacmojaraeTcsa HeUeTHOe YMCJI0 pabounX BeTBE JIF0JIeYHO-
IOAMKOBOT'O KOHBeMepa: TpH, IIATh, Ppeke ceMb. X0JI0CTasI BETBh KOHBelepa
BO MHOTHX CJyYasaX pacioJiaraeTcs BHe MeKapHoi KaMephbl.

Ileur AILX mMeeT TPeXHUTOUYHBIA KOHBeWep 8, KOTOPBIA ABUKETCS IIO
HaIPaBJIAONINM 5. 3arpy3Ka TECTOBBIX 3aTOTOBOK IIPOUB3BOUTCS Uepes I0-
caZiouHoe OKHO 7, a pasrpy3Ka roTOBBIX M3Aenauil uepes okHO I. XoJsocras
BeTBb KOHBeliepa 2 HallpaBJISIeTCsA Uepes3 BePXHIOI0 YaCTh €U B PACCTORHBIN
mkad. IIpuBoa KoHBeliepa pacmmosiokeH B BepxHeit uactu meuu 3. O6orpeB
MeKapHo KaMepbl 6 MPOMU3BOAUTCSA IPHU IOMOIIK TPyooK ITepkunca 4.

—

—_—
]
7

i
1

I
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!

8

Puc. 1.7. XnebonekapHas neyb ALLX ¢ NpoxXoaHOM nekapHoOn kamepor
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1.3. TOITKY U CIIEITUAJIN3POBAHHBIE TOTIOYHBIE YCTPOMCTBA

1.3. TOITKU ¥ CIIENUAJUSNTPOBAHHBIE
TOIIOYHBIE YCTPOUCTBA

Y OoabIIMHCTBA XJIEOOIEKapHBIX, KOHIUTEPCKUX, 0APAHOUHBIX U APY-
rux Ieveil UMeeTcs OJHA MU HeCKOJbKO TOIIOK MJIN CIIeIINaJIN3NPOBAHHBIX
TOIOYHBIX YCTPOHCTB. B TOKAax ciKUraerca TBepaoe, *KUIKOe U ra3oodpas-
Hoe TOILINBO. TOIKY U cllelaJIn3upoBaHHbIe TOIIOYHbBIE YCTPOMCTBA XJI1e00-
TMeKapHBIX HeUell OTINYAIOTCA OT TOIIOK APYTUX 9HEPTeTUUECKUX arperaTon
TeM, UTO OHU XapaKTePU3YyIOTCSI HEOOJBIIUMY pPa3MepaMy U OTHOCUTEIbHO
MaJbIM pacxomom TomauBa (10—75 Kr/4 yciaoBHOro Tomaua). Tonku meueit
JIeJIATCS Ha ABEe OCHOBHBIE I'PYIIILI, K II€PBOM M3 KOTOPBHIX OTHOCATCS CJIOE-
BbIE TOIIKY IJI CKUTAHUA TBEPAOTO TOILJINBA, KO BTOPON — KaMepHBIe TOII-
KU JJIA COKUTAHUS rasa U KUIKOTO TOILIUBa. Ko BTOPOil IpyIilie OTHOCATCSA
TaKk:ke TOIIOYHELIE YCTPOMCTBA XJIeOOIEKAPHBIX MHeuell ¢ PerupKyIaiuei
MPOAYKTOB CTOPAHUA.

CiioeBble TONMKHU OBIBAIOT ABYX THUIOB: K IEPBOMY M3 HUX OTHOCATCS
TOIKHU, COBMEIIleHHbIE C HIKHUM KaHaJIoM Ieun (HaIpuMep, TOIIKU Iedei
DTII-2, PTJI-20 u 1p.), a TaKKe BePTUKAJIbHLIE TOIIKY TeUell ¢ TapoBOI -
HBIM UJI¥ KOMOMHUPOBaHHBIM 060TpeBoM (B meuax AIlX, XITA-40 u gp.).

CraoeBasa Tomka mepBoro tuma (puc. 1.8) mpurogsa Taxk:ke AJA CKUTa-
HUSA Ta30BOT0 U JKUAKOrO TOIJMBa. IIpuBeIeHHBINI HMePBLIA THUI CJIOEBOI
TONKY ] COBMEIIEH C HM)KHUM KaHaJIOM.

Ilns coxuraHmsa rasa B CJI0OEBOM TOIKeE KOJIOCHUKOBYIO PEITeTKY 3aKPhIBa-
IOT OJHUM WJIU ABYMSA PAZAMU IIAMOTHOT0 Kupnuua 3. g yIydIneHus mpo-
Imecca ropeHus rasa AeJaioT elrne TopKy 2 ud 6UTOro IIaMOTHOTO KUPIUYA.

Mexaumusanua MaJbIX TOIOK MIJIA
CoKUTAHUS TBEPAOr0 TOIJIMBA SBJA-
eTcsa BeCchbMa Heo0XOAMMOM, HO IO CHUX
IOop ocTaeTcsa HepellleHHOH. [ cioe-
BBIX TOIIOK NPUMEHAIOTCA YHUDUITH-
pOBaHHBIE ILIMTOYHBIE KOJOCHUKU
pasmepom 200x400 MM ¢ pasauuHON
(opmoit oTBepCTUI U PASHBIM JKUBBIM
ceueHneM. Ha MecTO TOIIOUHOU IBEp-
bl yCTAHABJIMBAIOT Tropeaky 4. B cay-
yae COKUTAHUSA TBEPAOTO TOILIWBA IIa-
MOTHBIN Kupnuu 3 youpaior. Bosayx,
HEOOXOAUMBIN IJIA TOPEHUs TBEPAOTO
TOILJINBA, IIOCTYIIaeT Uepe3 IMOAAYBa-
JIO 5 TOA KOJOCHUKOBYIO PEIIeTKYy 6
K TOILJIUBY. Puc. 1.8. Cnoeas Tonka neuyn @TJ1-2

1
AN
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TJIABA 1. 9JIEMEHTBI 1 MEXAHM3MBI COBPEMEHHOT'O IIEYHOI'O ATPETATA

Puc. 1.9. Tonka cnoesas BepTuKasnbHas

BeprukanbHas TOOKa MAJS IIeUn
XBJI, XITA-40 moxkasana Ha puc. 1.9.

C:xuraHue TBepOro TOIJINBA IIPO-
WCXOAUT Ha KOJIOCHHUKOBBIX peIlleT-
kax I. Ilomaua BO3gyxa K TOILJIHUBY,
JeKaleMy Ha KOJOCHUKOBOM peler-
Ke, IPOUCXOAUT uepe3 MOAAYBAJO 5.
IIpogyKTel cropaHmsa IOJHUMAIOT-
cA IO BEPTUKAJIBHOM YacTU TOUKU 2
U OMBIBAIOT TOIOYHBbIE KOHIILI TPYOOK
Ileprunca. TonnuBo B TOOKY 3a0pacsI-
BAIOT Uepes3 OKHO TOIKH 4.

B KauecTBe mpuMepa KOHCTPYKIIUU
TOIIOYHOT'0 YCTPOMCTBA YU C perup-
KYJIAIMe IpoayKTOB CrOPAHNS IIPUBe-
IIeHO TOIIOUHOoe ycTpoiicTBo (puc. 1.10).

TormouHoe yCTPOHCTBO COCTOUT U3 KaMephl cropanusa 2 1 KaMephbl cMellie-
Husa 1. CTeHKN NUINHIPUYECKON KaMepbl CTOPAHNS BBIMOJJHEHLI U3 JIETH-
POBaHHOM cTajr. BHYTpeHHAA MOBEPXHOCTh KaMephbl CropaHusa (pyTepoBaHa
MIaMOTHBIM (haCOHHBIM (TOJYKPYTJIBIM) KUpIuuoM 3 Kjaacca A. 'opesrounoe
yCTpoiceTBO 6 KpenuTtes K puanity ronku. [lununapruyeckas KaMepa cMerre-
HUs ] BHITOJIHEHA U3 JIETMPOBAHHOM CTaIN.

I R D e 2 2 R D)

VAV VWOV V.0 Q. QiViViViViVi

XXX XX XXX XXX XXX XXX
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Puc. 1.10. TonoyHoe yCTPONCTBO B Neyax ¢ peumpKyasumen npoaykToB CropaHus
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1.4. TOPEJIOYHBIE YCTPOVICTBA IJISI CAKUTAHWMSA TASOOBPASHOTO W SKATKOTO TOIIJIMBA

Hapy:xHasa mOBEPXHOCTh KaMephl CrOpPaHus 2 OXJIasKIaeTcAd PEeIupKy-
JIANMOHHBIMY T'a3aMH, KOTOPbIE MIOCTYIIAI0T B Ta30X0/1 5, U Jajiee JBUKYTCSA
o ra3oxoy 4, oxJiasK/1as HapysKHble CTEHKU KaMephl cropanud. ['azoxon 5
TaKk HAIpPaBJIeH OTHOCHUTEJIHLHO CTEHOK KaMephbl CTOpPaHUA, YTO 00ecleum-
BaeTCs BpallfaTeJbHOE ABU/KEHNEe DPeIUPKYJISIMOHHBIX Tas3oB BOKDYT ee
CTeHOK. BpalaTenbHoe IBUKEeHNE PEIUPKYIAIUMOHHBIX ra30B C TeMIepa-
Typoii 250—300 °C yayulaer cMelleHre ¢ TOIIOUHBIMYU r'a3aMU € TeMIepa-
Typoit 1400-1800 °C, mocTymamiuMu 13 KaMepsl cropanus. CMech rasos
¢ tremueparypoit 400—580 °C u3 KaMephbl CMeIIIeHIs TOIIOYHOI'0 YCTPOIicTBA
HaIllpaBJAeTCAd B KaHAJbHYIO cucTeMy oOorpeBa meuu. HekoTopbie (upMbI
M3TOTABJMBAIOT €YU C YIPOIEeHHON KOHCTPYKIIMEN TOIIOYHOT'O YCTPONi-
crBa. KaMepa cropaHus He UMeeT 3aIllUTHOTO YCTPOICTBA 13 OTHEYIIOPHOI
KepaMuku. CTeHKM KaMephbl CrOPaHUs BBIIOJHEHBI 13 BHICOKOJETHPOBAaH-
HO# cranu. A MHTeHCU(MUKAIINYN OXJAKISHUA HAPYKHBIX CTEHOK Ka-
Mepbl PEIUPKYIANNOHHBIMY Ta3aMi HA 9TUX IIeYaX CTOAT BEHTUIATOPBI
00JIBIIIO IPOU3BOAUTEIbHOCTH, UTO CBA3AHO C JOMOJHUTEIbHBIM PACXOL0M
3JIEKTPOYHEPTUN.

1.4. TOPEJIOYHBIE YCTPOUCTBA IJISI CAKUTAHUS
I'A300BPA3HOTO H sKUJIKOI'O TOIIJIHBA

TI'azoropenounsie ycrpoiicTBa. [[Jig coKUTaHUSA rasa B TOIMKAX U CIEIU-
aJU3UPOBAHHBIX TOIOYHBIX YCTPOMCTBAX IIPUMEHSIOTCS PasHbIE ra3orope-
JIOUHBIE YCTPOMCTBA: MHIKEKIITMOHHBIE I'a30BbIe TOPEJIKY HU3KOTO U CPETHET0
JaBJeHUSI U CMECUTEJbHbBIe TOPEJKHU ¢ IPUHYIUTEIbHON Iogaueil Bo3ayxa.
Br160op TuIa ra3oropesiouHBIX YCTPOUCTB IPOU3BOAUTCSA B 3aBUCUMOCTH OT
pacxona rasa, KOHCTPYKIIUM TEUHOT'O arperaTa M TOIIOYHOTO YCTPOICTBA,
JlaBJI€HU rada B CETU U OT APYTUX YCIOBUU dKCILIyaTaI[UU.

B TomouHBIX ycTpoiicTBax COBPEMEHHBIX Medell C PeIUPKYIANNENA IIPo-
IYKTOB CTOPaHUA CKUTAHUE ra3a OCYIIEeCTBJIAETCS IPU IOMOIITY aBTOMATH-
3UPOBAHHBIX TOPEJIOK JJIA CXKUTAHMA Ira30BOTO UJIN YKUIKOTO TOILIUBA.

B meuax 6e3 penupryagIINY ra30B €O CJI0EBBLIMU TOTKAMMY I CKUTAHUA
rasa UCIIOJIb3YIOTCSI MOPEJIKHU BCeX TUIIOB: CMECUTEeIbHbIe HU3KOTO AaBJIEHUA
U MHXXEeKIIMOHHbIe HUBKOTO 1 CPeIHET0 JaBJIeHUA.

Ha puc. 1.8 mokasana cxema ycranoBku ropenku VUT'K B Tomke meun
DTJII-2.

Wuacturyrom «MocrasmpoeKT» paspabdoTaHbI KOHCTPYKIIUN WHIKEKII-
OHHBIX TOPEJIOK HU3KOTO JaBJIEeHUA, KOTOPbIe IPUMEHSIIOTCA IPU IIePeBoe
CJIOEBBIX TOMOK XJIe0OIeKapHLIX IMeueil Ha ra30Boe TOILIUBO.

Ha puc. 1.11 noxasas 0JI0K 13 TpeX MHKEKIIMOHHBLIX I'a30BbIX TOPEJIOK
HU3KOTO0 TaBJIeHUI KOHCTPYKIIUU « MocrasmpoeKTa.
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TJIABA 1. 9JIEMEHTBI 1 MEXAHM3MBI COBPEMEHHOT'O IIEYHOI'O ATPETATA

Puc. 1.11. BnOK MHXEKUMOHHbIX FOPESIOK HU3KOIro AaBEHUS:

1 — GPOHTOBOW NNCT, KOTOPbIN KPENUTCS BMECTO ABEPLLbl TOMKW; 2 — LITYLLEP C KPaHOM AN1s
NOAKIIOYEHNS MAHOMETPA; 3 — OTBepPCTUE OJ1s1 PYHHOrO 3aXUraHus ropenkn; 4 — natpyook
AN BTOPUYHOMO BO3ayxa; 5 — rasonpoBof; 6 — KpaH ANns perynMpoBaHus rasa, nogaBae-
MOTO B FOPEeSKY; 7 — NHXEKUMOHHAs ropesika HN3KOro AaBneHuns

B0k MOKeT COCTOATH U3 ABYX I'OPEJIOK, CMOHTUPOBAHHBIX HA ILJIKTE TOII-
Ku. B ropenkax HUBKOTO JaBJIeHUA NHIKEKTUPYETCA TOJIbKO YaCTh BO3AYXa,
Heo0XO0IUMOTO /I TOPeHNs, a OCTaJIbHAA YacTh (BTOPUUHBIN BO3AYX) 3aca-
CBIBAETCS Yepes CIiellnaJTbHbIe OTBEPCTU OJiarofaps paspeskeHuIo B TOIKe.
Ilepen KaskI0i TOPEIKOI HA Ta30TIPOBO/Ie YCTAHOBJIEHA TPOYBOUHAA CBEYA
¥ OTKJIIOUAIOINI KpaH. ['opeJKu ycToiiunBo padoraioT 0e3 OoTphIBa W IIPO-
CKOKAa IJIaMeHY B IIMPOKOM [Mala30He Pacxo/a rasa.

CmecurenbHble ropeaxu tuna 'HII u Apyrux TUMOB IPUMEHAIOT B IeUax
C IIapOBOAAHBIM, ITAPOBBIM U KaHAJIbHBIM 000T'PEBOM.

CMmecuTebHbBIE TOPEJIKH HU3KOTO JABJICHNUS C IPUHYAUTEIbHON mogauei
Bosayxa tuna I'HII paspaboranbsl uHcTUTyTOM «TemmonpoexkT». 'openka
THII (puc. 1.12) cocTouT M3 JIUTOr0 YyTyHHOr'0 Kopiyca 3, comua 2, (ppoH-
TOBO IIIUTHI I 1 KepaMuuecKoro ToHHesa 4. Comto 2 uMeeT CMeHHBIE HaKO-
HeYHUKHU. /{19 KOPOTKO(aKeJIbHOTO CXKUTAHUS ra3a yCTaHAaBJINBAIOT HAKO-
HEYHHUK, ¥ KOTOPOI'0 ra30BBIIYCKHbBIE OTBEPCTUSA PACIIOJIOKEHbI MO YIJIOM
45°  ocu ropesku. [[ya nunHEHODAKEIBHOTO CKUTAHUA YCTAHABIMBAIOT Ha-
KOHEUYHUK, ¥ KOTOPOTO OJHO IIeHTPAJIbHOE OTBEPCTHE PACIOJIOKEHO II0 OCU
ropesaku. Ilpu ycTraHOBKe 5THUX TOPEJOK B TOIMKAX XJIEOOMEKapHBIX ITedel
HAIIop AYTHEBOT0 BEHTUJIATOPA HU3KOI'0 JaBJIEHUA PEeryIUPYIOT B IIpeaeIax
1-1,2 kIla. [Insg ycTONYMBOCTU TOPEHUS HNPUMEHSAIOT KepaMUUYeCKUI ITu-
JUHIPUYECKUN TOHHEIb.

Hawubosee Immpokoe IpUMeHeHHe IOJYYUIN WHKEKIIMOHHBIE TOpeJ-
Ku cpegHero paBieHus «Mocrasmpoekta» UI'K-25 u UT'K-60. T'openkn
WT'K npexycMaTpuBaioT pyuyHOe PeryInpoBaHUe IOAauly ra3a U BO3yXa.

16



KoHel[ 03HaKOMHUTENIBHOT O (pparMeHTa.
[IprobpecTr KHUTY MOKHO
B UHTEPHET-MarasuHe
«DJIEKTPOHHBIN YHUBEPCH
e-Univers.ru


https://e-univers.ru/catalog/T0013990/

	Введение
	Глава 1.
	1.2. ПЕКАРНАЯ КАМЕРА
	1.3. �Топки и специализированные топочные устройства
	1.4. �Горелочные устройства для сжигания газообразного и жидкого топлива
	1.5. Теплообменные устройства
	1.6. Печные конвейеры
	1.7. Увлажнительные устройства
	Контрольные вопросы


	Глава 2.
	История развития конструкций хлебопекарных печей
	Контрольные вопросы

	Глава 3.
	Процесс выпечки мучных изделий
	3.1. Общие положения процесса выпечки
	3.2. Нагрев тестовой заготовки при выпечке
	3.2.1. �Влияние теплофизического процесса на формирование качества хлеба при выпечке

	3.3. Процесс выпечки подовых изделий
	3.3.1. Первый период процесса выпечки
	3.3.2. Второй период процесса выпечки
	3.3.3. Третий период процесса выпечки

	3.4. �Формообразование подового хлеба при выпечке
	3.5. �Влияние температуры среды в пекарной камере на форму и объем выпекаемого подового хлеба
	3.6. �Формирование ароматического комплекса хлеба при выпечке
	3.7. �Методы моделирования процесса выпечки хлеба
	3.8. Выпечка мучных кондитерских изделий
	3.8.1. Процесс выпечки печенья

	Приложения к главе 3
	Приложение № 1. Устройство с электроконтактным нагревом
	Приложение № 2. Исследования по изучению формирования ароматического комплекса при выпечке хлеба
	Контрольные вопросы


	Глава 4. 
	Гигротермическая обработка тестовых заготовок и увлажнительные устройства
	4.1. �Влияние увлажнения тестовых заготовок на качество выпекаемых изделий
	4.2. �Тепло- и массообмен в зоне увлажнения пекарной камеры
	4.3. �Вентиляция в зоне увлажнения и ее влияние на гигротермическую обработку заготовок
	4.4. �Конструкции пароувлажнительных устройств
	Контрольные вопросы


	Глава 5. 
	5.2. Тепловой баланс пекарной камеры
	5.3. Производительность печного агрегата
	5.4. �Полное уравнение теплового баланса печного агрегата
	Контрольные вопросы


	Глава 6. 
	6.2. �Уравнение теплообмена в пекарной камере
	6.3. �Теплообмен в пекарной камере в поглощающей среде
	Контрольные вопросы


	Глава 7. 
	7.2. Классификация каналов
	7.3. �Каналы с малым термическим сопротивлением
	7.4. �Каналы с большим термическим сопротивлением
	7.5. �Канал с разным термическим сопротивлением
	7.6. �Каналы парогенератора низкого давления, встроенного в обмуровку печи
	7.7. �Каналы теплоутилизатора, встроенного в обмуровку печи
	7.8. Конструкции канальных печей
	Контрольные вопросы


	Глава 8.
	8.2. �Принципиальная схема рециркуляции продуктов сгорания и расчет основных параметров рециркуляции при сжигании газа и жидкого топлива в топочном устройстве
	8.3. �Схема контура обогрева печного агрегата с рециркуляцией продуктов сгорания при сжигании газа и жидкого топлива
	8.4. �Тепловой расчет топочных устройств печных агрегатов с рециркуляцией продуктов сгорания
	8.4.1. �Особенности конструкции топочных устройств с рециркуляцией продуктов сгорания

	8.5. �Аэродинамика в системах обогрева печных агрегатов с рециркуляцией продуктов сгорания
	8.6. �Конструкции канальных печей с рециркуляцией продуктов сгорания
	8.6.1. �Хлебопекарные печи с тоннельной пекарной камерой
	8.6.2. �Хлебопекарные печи с пекарной камерой тоннельного типа иностранных фирм
	8.6.3. Печи с пекарной камерой тупикового типа
	Контрольные вопросы


	Глава 9.
	9.2. Надежность работы пароводяных трубок
	9.3. �Определение давления в пароводяных трубках
	9.4. �Конструкции печей с комбинированным обогревом
	Контрольные вопросы


	Глава 10.
	Контрольные вопросы

	Глава 11.
	Печи с электрообогревом
	11.1. �Общие сведения о печах с электрическим обогревом печей
	11.2. Конструкции печей с электрообогревом
	Контрольные вопросы


	Глава 12.
	Основы конструирования и наладки хлебопекарных печей
	12.1. �Конструкции обогревательных систем в пекарной камере хлебопекарной печи
	12.2. �Конструкции паровых увлажнительных устройств
	12.3. �Технологическая наладка хлебопекарных печей
	12.3.1. Технологическая наладка зоны увлажнения
	12.3.2. �Технологическая наладка температурного режима в пекарной камере
	Контрольные вопросы

	12.4. Приложение

	Глава 13.
	13.3. Тепловой баланс пекарной камеры
	13.4. �Расчет теплового баланса печного агрегата
	13.5. Теплообмен в пекарной камере
	13.6. �Определение коэффициента рециркуляции, коэффициента избытка воздуха и температуры продуктов сгорания в камере смешения и при входе в каналы первого и второго контура обогрева
	13.7. Проверочный расчет каналов

	Список рекомендуемой литературы 
	Предметный указатель
	Пустая страница
	Введение
	Глава 1.
	1.2. ПЕКАРНАЯ КАМЕРА
	1.3. �Топки и специализированные топочные устройства
	1.4. �Горелочные устройства для сжигания газообразного и жидкого топлива
	1.5. Теплообменные устройства
	1.6. Печные конвейеры
	1.7. Увлажнительные устройства
	Контрольные вопросы


	Глава 2.
	История развития конструкций хлебопекарных печей
	Контрольные вопросы

	Глава 3.
	Процесс выпечки мучных изделий
	3.1. Общие положения процесса выпечки
	3.2. Нагрев тестовой заготовки при выпечке
	3.2.1. �Влияние теплофизического процесса на формирование качества хлеба при выпечке

	3.3. Процесс выпечки подовых изделий
	3.3.1. Первый период процесса выпечки
	3.3.2. Второй период процесса выпечки
	3.3.3. Третий период процесса выпечки

	3.4. �Формообразование подового хлеба при выпечке
	3.5. �Влияние температуры среды в пекарной камере на форму и объем выпекаемого подового хлеба
	3.6. �Формирование ароматического комплекса хлеба при выпечке
	3.7. �Методы моделирования процесса выпечки хлеба
	3.8. Выпечка мучных кондитерских изделий
	3.8.1. Процесс выпечки печенья

	Приложения к главе 3
	Приложение № 1. Устройство с электроконтактным нагревом
	Приложение № 2. Исследования по изучению формирования ароматического комплекса при выпечке хлеба
	Контрольные вопросы


	Глава 4. 
	Гигротермическая обработка тестовых заготовок и увлажнительные устройства
	4.1. �Влияние увлажнения тестовых заготовок на качество выпекаемых изделий
	4.2. �Тепло- и массообмен в зоне увлажнения пекарной камеры
	4.3. �Вентиляция в зоне увлажнения и ее влияние на гигротермическую обработку заготовок
	4.4. �Конструкции пароувлажнительных устройств
	Контрольные вопросы


	Глава 5. 
	5.2. Тепловой баланс пекарной камеры
	5.3. Производительность печного агрегата
	5.4. �Полное уравнение теплового баланса печного агрегата
	Контрольные вопросы


	Глава 6. 
	6.2. �Уравнение теплообмена в пекарной камере
	6.3. �Теплообмен в пекарной камере в поглощающей среде
	Контрольные вопросы


	Глава 7. 
	7.2. Классификация каналов
	7.3. �Каналы с малым термическим сопротивлением
	7.4. �Каналы с большим термическим сопротивлением
	7.5. �Канал с разным термическим сопротивлением
	7.6. �Каналы парогенератора низкого давления, встроенного в обмуровку печи
	7.7. �Каналы теплоутилизатора, встроенного в обмуровку печи
	7.8. Конструкции канальных печей
	Контрольные вопросы


	Глава 8.
	8.2. �Принципиальная схема рециркуляции продуктов сгорания и расчет основных параметров рециркуляции при сжигании газа и жидкого топлива в топочном устройстве
	8.3. �Схема контура обогрева печного агрегата с рециркуляцией продуктов сгорания при сжигании газа и жидкого топлива
	8.4. �Тепловой расчет топочных устройств печных агрегатов с рециркуляцией продуктов сгорания
	8.4.1. �Особенности конструкции топочных устройств с рециркуляцией продуктов сгорания

	8.5. �Аэродинамика в системах обогрева печных агрегатов с рециркуляцией продуктов сгорания
	8.6. �Конструкции канальных печей с рециркуляцией продуктов сгорания
	8.6.1. �Хлебопекарные печи с тоннельной пекарной камерой
	8.6.2. �Хлебопекарные печи с пекарной камерой тоннельного типа иностранных фирм
	8.6.3. Печи с пекарной камерой тупикового типа
	Контрольные вопросы


	Глава 9.
	9.2. Надежность работы пароводяных трубок
	9.3. �Определение давления в пароводяных трубках
	9.4. �Конструкции печей с комбинированным обогревом
	Контрольные вопросы


	Глава 10.
	Контрольные вопросы

	Глава 11.
	Печи с электрообогревом
	11.1. �Общие сведения о печах с электрическим обогревом печей
	11.2. Конструкции печей с электрообогревом
	Контрольные вопросы


	Глава 12.
	Основы конструирования и наладки хлебопекарных печей
	12.1. �Конструкции обогревательных систем в пекарной камере хлебопекарной печи
	12.2. �Конструкции паровых увлажнительных устройств
	12.3. �Технологическая наладка хлебопекарных печей
	12.3.1. Технологическая наладка зоны увлажнения
	12.3.2. �Технологическая наладка температурного режима в пекарной камере
	Контрольные вопросы

	12.4. Приложение

	Глава 13.
	13.3. Тепловой баланс пекарной камеры
	13.4. �Расчет теплового баланса печного агрегата
	13.5. Теплообмен в пекарной камере
	13.6. �Определение коэффициента рециркуляции, коэффициента избытка воздуха и температуры продуктов сгорания в камере смешения и при входе в каналы первого и второго контура обогрева
	13.7. Проверочный расчет каналов

	Список рекомендуемой литературы 
	Предметный указатель



