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...в последнее 
 время мне этого 

уже мало.
ведь разобрать можно 
только до какого-то 

предела. там много каких-то 
чёрных квадратиков на
 зелёных пластинах.... 

и мне хочется  
узнать, что это такое,  

что у них внутри.

какое-то 
странное 
чувство

обуревает.

грр

грр

вот 
я разбираю,
смотрю, что 

 внутри, 
 но всё равно 

ничего  
не понимаю...

грр

чтобы понять, 
что внутри 

электронных
устройств, 

тебе надо изучить 
цифровые  

схемы.

цифровые...
схемы?
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えっと…コンピュータは
『ディジタル』なので
0と 1だけの世界
って聞いたことあります

　でも、まとめて
“ディジタル回路”
　と言われると、
　何がなんだか…

あと『回路』は中学のときに
習った気がします

えっ
俺っスか
　　？

よーし高場くん
キミ大学ではそういうの
勉強してるんでしょ？

説明よろしく
―っ

うんうん
イメージとしては
正しいわ

色々な部品を結んでいる
電気の流れ道ですよね

えっと…
そうだな
……

実際の製品で考えていこうか
パソコンとか電気製品の中身って、
大体こういう
「プリント基板」があるよね？

ちなみに基板とは
電子部品が組み込まれている
板のことね

はいっ

あります
あります！

色々な部品が
取り付けられたり、
電気の流れ道が
配線されたりしてる

最新の電気製品では
こんな感じに薄っぺらくて
小さいのが入ってて

そうです よく見かけて
不思議なんです！！

銀色の足がたくさんついた
正方形や長方形の
黒い虫みたいなの！！

ちょっと古い電気製品では、
こんな形のものが入ってる

ふむふむ
確かに一番複雑に
見える部分です

で、
基板にはこういうのが
取り付けられて
いるよね

黒い虫

……

Так... компьютер - 
цифровое устройство, 
то есть мир нулей и 

единиц?

Ничего, кроме 
0 и 1!

мыслишь 
правильно.

Лампочка
Провода

Батарейка

Принципиальная схема 
электрической цепи очень проста!

про электрическую цепь 
нам объясняли в школе.

это путь протекания 
тока через различные

устройства?

но как это 
связано  

с «цифровыми 
схемами»?

такаба, ты ведь
это в институте

изучаешь,  
не так ли?

ну-ка, 
расскажи.

что?! 
Я?!

ну, 
в общем...

Электрический
ток
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黒い虫
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поговорим о конкретных 
изделиях. внутри компью-
теров, бытовой электро-

ники  есть «печатные 
платы».

да, да.
есть!

а на платах 
установлены различные 
электронные детали.

и они подключены 
к проводникам, 

по которым 
течёт ток.

гм... да,
и всё это 

 выглядит так 
 запутанно.

вот такие 
детали, 

конечно же, 
 видела?

внутри новейших устройств 
они вот такие - тонкие и 

маленькие.  

а внутри
устаревших - вот такие.

да. я часто их видела и 
удивлялась!!
 квадраты и 

 прямоугольники, похожие 
на чёрных жуков 
с серебристыми 

 ножками!!

чёрных 
жуков 

....?

это,  

это!
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これは IC
（Integrated Circuit＝集積回路）※

という電子部品で、
ものすっごーーく大事なものなんだ

知らなかった
……

じゃあ
真ん中の黒いのは
何なんです？

えっ　じゃあ
銀色の足ってとても
大事なんですね

ICにも色々あるけど
基本的なディジタル IC
の中には

わかりやすいように
昔からある基本的な
形の ICで説明するね

このピン 1本 1本に
電気が流れたりして、

0か1というディジタル情報を
入力・出力しているんだよ

まず、
この銀色の足は
ピンという

論理演算を行う
『論理ゲート』
というものが
入っているんだ

※比較的大規模な集積回路を、LSIとよぶ場合もあります。

ピン

0 1 1

1
0 0 1

0

第１章　 　ディジタル回路ってなんだろう？

ろ、

論理……！？？

さっき会坂さんが言った
ように、ディジタルは
0と1だけの世界だよね？

ろ、論理って
まさか
こんなんじゃ…

「ルール」とか
「パズル」みたいな
イメージに近いかな

これらを
たくさん組み合わせる
ことによって、
何かの役割を果たす回路を
作り出せるんだよ

うん　例えばこんな形の
色々な論理ゲートがあって、
それぞれに決まったルール
がある

そういう面倒そうな

イメージは

捨ててくれ～っ！

その単純さを活かして
いるから、論理演算も
ホントに簡単なんだ

「ルール」
……

「パズル」
ですか……？

おおっ！？

朝まで生論理

AND OR

NOT

это - очень важные 
электронные детали, 
которые называют ис 

(интегральными схемами)※.

※ Сравнительно большие интегральные схемы иногда называют БИС.

для начала - 
о простейших, 
 базовых ис,  

которые существуют
с давних пор.

эти серебристые 
 ножки  

называются 
 выводами.

Выводы

по каждому из них 
течёт ток, 

вводя или выводя  
цифровую информацию 

в виде 0 или 1.

как, 
 оказывается, 
важны эти 

 серебристые 
ножки.

а я и  
не знала...

ис бывают разные, 
но внутри базовых 

цифровых ис....

...есть 
 логические
элементы
(вентили),

выполняющие 
логические  
операции.

а это чёрное - 
что?

Глава 1.   что такое цифровые схемы?1010
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これは IC
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という電子部品で、
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ように、ディジタルは
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こんなんじゃ…
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イメージに近いかな

これらを
たくさん組み合わせる
ことによって、
何かの役割を果たす回路を
作り出せるんだよ

うん　例えばこんな形の
色々な論理ゲートがあって、
それぞれに決まったルール
がある

そういう面倒そうな

イメージは

捨ててくれ～っ！

その単純さを活かして
いるから、論理演算も
ホントに簡単なんだ

「ルール」
……

「パズル」
ですか……？

おおっ！？

朝まで生論理

AND OR

NOT

...есть
 логические
элементы
(вентили),

выполняющие 
логические 
операции.

ло... логические?!

объясняйся 

л огичнее!

это     ты  
нел огичен!

шум- га м

Ток-шоу «Споры до утра»※

※ Непереводимая игра слов с названием телепередачи и словом «логический». — прим. перев.

что-то 
 вроде этого?

Выбрось  
из головы 
эту чепуху!

ты сама говорила, 
что в цифровом 
мире нет ничего, 
кроме нулей и 

 единиц.

логические операции
очень просты, ведь 

 они используют только 
эти две цифры.

это что-то вроде 
конструктора

из правил.

конструктора...?

из правил...?

ого. . .

да. например, есть 
логические элементы 

разных типов,  
у каждого из
которых - свои

правила.

составив из них 
комбинацию, мы можем 

построить схему
для выполнения  

каких-либо задач.

(И) (ИЛИ)

(НЕ) да?!

Глава 1.   что такое цифровые схемы?



「回路を設計する」
ということは、

「自分の思い通りの働きをする
電子機器を作る」
ということなんだ

私たちが普段使っている
電気製品だって、

最初に回路図が設計されて
作られているってわけ

まあ
こういうのを
勉強するのが

へぇ―っ！

『ディジタル回路』

という学問なんだ

身近な電気製品にも
関係してる学問って
なんだか
面白そうです！！

でも……
やっぱり難しいん
だろうし

私には無理

そうです…

会坂さん
ちょっとこれを見て

これは私が
暇つぶしで作った
電子サイコロよ

これって
……？

この 7個の LEDライトが
光ることで
サイコロの目が表示されるの

スタートのあと、
ストップボタンを
押してみて

無理そう
……か

спроектировать схему - 
значит создать 
электронное  
устройство,  

работающее так, 
как ты задумала.

создание электро-
приборов, которыми 

мы пользуемся,
тоже начинается  
с проектирования 

схем. 

всё это 
изучается
в разделе

электроники...

...под названием 
"цифровые схемы"!

как интересно!

наука о 
 электронных
устройствах,
которые есть 

повсюду!

здорово!

пум



「回路を設計する」
ということは、

「自分の思い通りの働きをする
電子機器を作る」
ということなんだ

私たちが普段使っている
電気製品だって、

最初に回路図が設計されて
作られているってわけ

まあ
こういうのを
勉強するのが

へぇ―っ！

『ディジタル回路』

という学問なんだ

身近な電気製品にも
関係してる学問って
なんだか
面白そうです！！

でも……
やっぱり難しいん
だろうし

私には無理

そうです…

会坂さん
ちょっとこれを見て

これは私が
暇つぶしで作った
電子サイコロよ

これって
……？

この 7個の LEDライトが
光ることで
サイコロの目が表示されるの

スタートのあと、
ストップボタンを
押してみて

無理そう
……か

но... 
это, наверное,
так сложно.

я вряд ли 
осилю...

думаешь?

бур

бур

аисака-сан,
взгляни вот 

на это.

стук

Стоп      
   С

тарт

что это? электронный
игральный  

кубик, который 
 я сделала от 

скуки.

эти семь  
светодиодов 
показывают  

выпавшие очки.

на       эту?
после старта 

нажми на  
кнопку «стоп».

 Старт
щёлк
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1414

おおっ！？

目が高速で
切り替わってる
……

はい

キミの時給は

３００円に

決定～！

ストップで
止まった…

さ……
さんびゃくえん…

そこ、
真に受けない！

3が
出ました

ひ、ひどいな
店長！！

まあ、時給は冗談だけど
そのサイコロは
何回試しても
「1～6までを表す目」
が表示されるはずよ

15

ありえない
サイコロの目だな 表示されたら

なんだか

怖いです…

なぜ正しい目しか
出ないのか？

そうなるように

回路設計されている

からよ！！！

その答えは―

　 ４　　　  ５　　　  6 1　　　  ２　　　  ３

何百回試したって
こんなふうには表示されない

ого!

вспых

вспых

вспых

вспых

лампы
быстро 

загораются 
и гаснут...

вспых вспых

вспых

вспых

дёрг

...до нажатия на
кнопку «стоп».

у тебя выпало «три"!

итак!
ты будешь 

получать 300 иен※

за час работы!

иен
директор,  

это ужасно!!

триста... 
 иен...

а-а-а!

успокойся,
это шутка!

конечно, 
я пошутила. 

обрати внимание, 
 что комбинации 
горящих лампочек

всегда будут  
соответствовать 

граням настоящего 
кубика.

※ Около 150 рублей.

14141414
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はい
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が表示されるはずよ

15

ありえない
サイコロの目だな 表示されたら

なんだか

怖いです…

なぜ正しい目しか
出ないのか？

そうなるように

回路設計されている

からよ！！！

その答えは―

　 ４　　　  ５　　　  6 1　　　  ２　　　  ３　　

何百回試したって
こんなふうには表示されない

Д о п у с т и м ы е  к о м б и н а ц и и  с в е т о д и о д о в

Н е д о п у с т и м ы е 
к о м б и н а ц и и  с в е т о д и о д о ввот такого 

не будет  
никогда.

да, 
 на настоящем 
кубике такого 

выпасть 
 не может.

но если бы 
 вдруг выпало, 

то я бы 
испугалась.

знаешь, 
почему 

 загораются 
только правильные 

 комбинации?

потому,  
что...

...так  
спроектирована 

схема!!! 

тада м!

верно!
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