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BBEOEHUE

Oco0oe BHMMaHHE B HACTOAIIEM Y4eOHOM ITOCOOWMH YNIENEHO YIITyOJIeHHOMY
OCBOCHHUIO TEXHOJIOTMH BBIOJIHEHHS Pa0bOT HyJIEBOTO LIMKJA. JTa KHUTA CIYXHT JO-
MIOJHUTETBHBIM TEOPETHUECKUM U MPAKTHYECKUM MaTEpPHAIOM K UMEIOLIMMCS y4eo-
HUKaM «TeXHOJIOTHYeCKHe MPOLECCH B CTPOUTENILCTBE» U « TeXHONOrusi BO3BEACHUS
3nanuiy. [Ipyu u3ydyeHnn pa®oT HyJIEBOrO LMKIA 3JaHUH BHavajle paccMaTpUBACTCS
MPOU3BOICTBO 3€MIIIHBIX paboT, 3aTeM — MOHTaX COOPHBIX KEJIe300€TOHHBIX (yH-
JAMEHTOB CTAaKaHHOT'O U JIGHTOYHOI'O THIIA, BEPTUKAIbHAS THIPOM30IIALUS (yHIaMEH-
Ta 1 00OpaTHas 3aChIIIKa TPYHTOM C IOCJIOMHBIM YIUIOTHEHHEM NasyX (QyHIaMEHTOB.

Y4eOHOe MOCOOUE CITYKUT HE TOJNBKO TEOPETHYECKUM JOTIOTHEHWEM y4eOHH-
KOB, HO U MPAaKTHYECKHUM PYKOBOACTBOM M CIIPABOYHBIM MaTE€PHAJIOM IIPH KYPCOBOM
U JUIJIOMHOM NPOeKTUpoBaHUU. Kpome Toro, npeniokeHa METOAMKA TEXHOIOIHYe-
CKOT'0 IPOEKTHUPOBAHUS PACCMOTPEHHBIX B TEOPETHUECKUX paszzenax padot. Ilpuso-
ISTCA METOJMKH IMoAcYeTa 00bEMOB padoT, TPyA03aTpaT, BHIOOPAa OCHOBHBIX MAIllUH,
OCHACTKH U NPHUCIIOCOOJICHNH, a TaKXKe TEXHUKO-IKOHOMHYECKOe 000CHOBaHME MPH-
HSTOTO BapuaHTa pabOT M MEPONPHTHSA IO BOIPOCaM OXpaHbl Tpyna. M310xeHbl
YKa3aHHs K BBIITOJHEHUIO KypCcOBOIo mpoekTa «[Ipon3BoaCTBO 3eMIISIHBIX U MOHTaX-
HBIX pa0OT HYJEBOI'O LHMKJIA» IO AMCHUIUIMHAM «TEeXHOJOIMYECKHE IPOLECcCH B
CTPOUTENBCTBEY 1O HaIpaBieHnto moAroToBku (crnenuanbHOcTH) 08.03.01 «Crpon-
TEIhCTBO» (YpOBEHB OaKamaBpuara).

Lens ydeOHOTO TTOCOOWSI — YTayOUTh W 3aKPENHUTHh MOTyYEeHHBIE CTYIACHTOM
TEOPETUYECKNUE 3HAHUS, IPUBUTHh HABBIKM CaAMOCTOSTEIBHOI'O M3Yy4EHHs TeopeThye-
CKOr0 MaTepuala U PELICHUS] HH)XEHEPHBIX 3a/1a4, HAyYUTh NPO(ECCHOHATIBHO MOJIb-
30BaThCs CIIPABOYHONW M HOPMATHBHOW JIHTEpaTypoi. PazpaboTka TeXHOIOTHIECKOM
KapThl HA HyJIEBOH LMK, BKIIOYAOIIUI IPOU3BOJICTBO 3€MJISIHBIX Pa0OT U yCTAHOB-
Ky cOOpHBIX ()YHIAMEHTOB CTAaKaHHOI'O THIIA, IOMOXKET CTyIEHTaM HAay4HMThCS pe-
IIaTh NPAKTUYECKUE 3aau, BOSHUKAIOLINE NPH NPOESKTUPOBAHUH TEXHOJIOTUIECKUX
IIPOILIECCOB BO3BEACHUS HYJIEBOTO LIUKIIA 30aHHUS.

Ocoboe BHMMaHHUE YAEISeTCs METOAMKE MOJCYeTa 00bEMOB U TPYAOEMKOCTH
paboT, mogdopy KOMITJIEKTa MAIIWH C TEXHUKO-YKOHOMHYECKHM OOOCHOBAaHUEM BBI-
Oopa Tuna BeAyliel MaIlHBI, & TAKXKE IOCTPOCHUIO TEXHOJIIOTHYECKUX CXEM IPOH3-
BOJICTBA 3€MJIIHBIX pabOT M YCTaHOBKHM COOPHBIX (PyHIaMEHTOB CTaKaHHOTO WM
JIEHTOYHOTO THNA (HYJIEBOH IHKIT), KAJIEHIAPHOTO TIIIaHa B pa3paboTKe MepOonpUITHN
1o 6e30IaCHOMY BEIEHHIO 3eMJISIHBIX M MOHTaXHbIX pPadoT.

B yge6HOM mIOCOOMM paccMaTpHUBaeTCs Tak)Ke BBIOOP OCHACTKH M MPHUCIIOCO0-
JeHUH A1 BeleHHs] KOMIUIEKCHO-MEXaHM3MPOBAHHOIO Mpollecca MOHTaXKa KOH-
CTPYKLMH; rpadudeckas yacTb MPOEKTA U IMOSICHUTEJIbHAS 3aIlMCKa, pa3palbaTbiBae-
MBIE BO B3aUMHOM yBSI3KE, MPEACTABIIAIOT COOONW €IMHBIN MPOCKTHBIM JOKYMEHT Ha
IPOU3BOJCTBO pabOT HYJIEBOTO IMKJIA.

VcxonHpIMU JaHHBIMM JUISI BBIIIOJTHEHUSI KYPCOBOI'O IPOEKTa CIIyXKaT CIHEIH-
aJIbHO pa3pa0OTaHHBIC BApUAHTHI 3aJaHUS C pa3MepaMy, YKa3aHHBIMU Ha CXEME 3/a-
HUS, XapaKTePUCTUKAMH TPYHTa U KOHCTPYKIMI COOpPHBIX Kene300eTOHHbBIX (yHIa-
MEHTOB CTAaKaHHOT'O WJIU JICHTOYHOTO THIIA.



PA3AEN 1. OBLUUE CBEOEHUA
O TEXHOIOIrmn nPon3BOoACTBA
3EMINAHBIX PABOT
N MOHTAXHbIX PABOT HYJIEBOI'O LUKIIA

1.1. TexHONOrMA NPOM3BOACTBA 3eMNSAAHbIX paboT

3emiistHbIE pabOTHI MPEACTABIISAIOT COOOH KOMIUIEKCHBIN MpoLecc nepepadboTKu
TpyHTa NPH CTPOUTENBCTBE 3/1aHUH U COOPYXEeHUH. 3eMisiHble pabOThl BKIIIOYAIOT
CJIEIYIOIINE OCHOBHBIE MPOLECCHI: MTOJArOTOBKY K pa3paboTKe IpyHTa, €ro pa3padboT-
Ky, TI€peMeLICHUE, OTCHIIKY, pa3paBHUBAHHE, IJIAHUPOBKY, YIUIOTHEHHE M OTAEIKY
MIOBEPXHOCTH.

B pesynbprare BbIIONHEHNS 36MIISIHBIX paOO0T HOTYy4YaroT 3eMIISIHBIE COOPY>KEHH,
KOTOpBIE 10 pa3MmepaM, GopMe MOMEePEeUHbIX CEYEHUH U BUOAM CJIAralolluX MX IPyH-
TOB JOJIKHBI OBITH BBITIOJHEHBI B COOTBETCTBUHU C HOPMAaTHBHBIMH TPEOOBAHUSIMH.

1.1.1. Buabl 3eMnsiHbIX COOPY>XeHUMN

[Ipy MpOEKTHPOBAHWU U CTPOUTEIBCTBE CTPEMSITCS YMEHBIIATh OOBEMBI 3€M-
JSHBIX PaboT 3a CYET COBEPIICHCTBOBAHMS KOHCTPYKIMH 3E€MIISTHBIX COOPYXCHUH M
MPUMCHCHHA CIICIUAaJIbHBIX TEXHOJIOTHH HX BO3BCJCHUA, UCIIOJIB30BaHUA KOMIIJICK-
TOB BBICOKOITPOU3BOJUTCIIBHBIX 36MJICpOI7[HI:IX n SCMHepOﬁHO-TpaHCHOpTHBIX MalIuH
Y HaBECHOT'O 000PYAOBaHHS K HUM.

3eMJIsIHBIE COOPYI)KEHHSI YCTPaWBAaOT B BHJE BBIEMOK (MX OCHOBHOW 00BbeM
pacrosaraeTcsi HUXKe €CTEeCTBEHHOH IMOBEpPXHOCTM T'pPyHTa) M Hachinei (OCHOBHOMN
00BbeM TOJHUMAETCS BBIIIE €CTECTBEHHOW MOBEPXHOCTH TpyHTa). Hachimu BhIMOI-
HSFOT M3 TPYHTOB BBIEMOK WJIM KapbepHOTro Marepuaina (puc. 1).

BBICMKa

HAaCBbIITb . _
<«——u3 kapvepa Lo==0

Puc. 1
By HACBIU ¥ BBIEMKH

B pesynbrare BBIMOTHEHUS 3€MIISIHBIX Pa0OT CO3AIOTCS 3€MIISIHBIE COOPYKe-
HUSL, KOTOPbIE KJIacCU(UIHUPYIOTCS 10 PSAAY NPU3HAKOB.

Ilo Ha3HAUEHUIO U JUIMTENBHOCTH JKCIUTyaTallM 3EMJITHBIE COOPYXKEHHS MOJI-
pa3fenaroTcsa Ha IOCTOSIHHBIE U BpEMEHHBIE.
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Tlocmosnnvie coopyKeHUs MpenHa3HaueHbl ISl ATUTEIBHOT0 UCTIOIb30BaHUS.
K HUM oTHOCATCS: KaHANbI, TNIOTUHBI, JaMOBI, CIUTAHUPOBAHHBIE TUIOILAAKH JJIS JKH-
JIBIX KBapTaJlOB, KOMIIJIEKCOB MPOMBIIUIEHHBIX COOpPY)KEHUM, CTaJUOHOB, a’poJipo-
MOB, BBIEMKH U HACHIIH 3€MJITHOTO MOJOTHA JIOPOT, YCTPONUCTBO BOAOEMOB H JIp.

Bpemennvimu 3eMISIHBIMI COOPYKEHUSAMU SIBISIIOTCS] T€, KOTOPBIE BO3BOAATCS
JIUILb HA TIepUoJI cTpouTenbeTBa. OHU MpeHa3HavaroTCs A pa3MelIeHHs] TEXHUYe-
CKUX CPEJICTB W BBHIMOJHEHHS CTPOUTEIFHO-MOHTAaKHBIX paObOT 1O BO3BEJCHUIO (PyH-
JTAMEHTOB U MOJ3EMHBIX YacTeH 3/aHuM, a TaKkKe ISl MPOKIAJKU MOJ3EMHBIX KOM-
MYHUKalUil u ap. BpeMeHHas BbleMKa, UMeEOMas IUPUHY 10 3 M U JJUHY, 3HAYH-
TEJIbHO MPEBHIAIONIYIO IUPHUHY, Ha3bIBAE€TC mpaHuieeli. BeieMKa, JyIMHA KOTOpOH
paBHa IIMPHUHE WIM HE TPEBBIIIAET NAECATUKPATHON €€ BETMYMHBI, HAa3bIBACTCS KOM-
nosarom. KOTnoBaHbl ¥ TpaHIIEH UMEIOT THO M OOKOBBIE MOBEPXHOCTH, HAKJIOHHBIC
OTKOCHI MJT BEPTUKAJIbHBIE CTEHKH.

Paznenenne 3eMISTHBIX COOPYKEHUH Ha MOCTOSHHBIE U BPEMEHHBIE HE00X0Iu-
MO, TaK KaK K HUM NPEIbSBISIOTCA pa3IuyHble TPeOOBaHUS B OTHOIICHUH yCTOWYH-
BOCTH OTKOCOB, TINATEIBHOCTH UX YIUIOTHEHHS W OTAEIKH, oOecreueHUs] BOIOHE-
MIPOHUIIAEMOCTH T€JIa BBIEMKH.

Haubonee xapaktepHble po(UIN U 3IEMEHTHI 3eMJISIHBIX COOPY>KEHHH Hpea-
CTaBJICHBI Ha PUCYHKE 2.

Puc. 2

Bunb! 3eMIsIHBIX COOpYKEHUH:
| — monepeuHslii TpoduiIb BBIEMOK: g — TpaHIIEs MPSIMOYTOJBHOIO Mpoduis; 6 — KOTJIOBaH
(Tpaniest) TpameneuaanbHoi (GopMbl; 6 — NPOQHIL MOCTOSHHON BhIeMKH; 1 — OpOBKa OTKOCA;
2 — ortkoc; 3— Oepma; 4 — ocHOBaHHE OTKOCa; 5 — JHO BBIEMKH; 6 — OaHKeT; 7 — HaropHas
kaHaBa; || — ceueHne MoA3EMHBIX BBIPAOOTOK; & — KPYyTIIoii; 0 — npsamoyroabHoii; 1l — mpodu-
JIM HACBINH; e — BPEMEHHOW HACBINH; Jic — TOCTOSHHOM; |V — oOpaTHas 3achIlKa: 3 — Ma3yx
KOTJIOBaHA; ¥ — TPAHILEH.



KoTmoBaHbl mpeaHasHaueHbI Isl YCTPONUCTBA B HUX OCHOBAaHWH M (hyHIaMEH-
TOB 3/IaHUM WM COOPY)KEHHUH B 1EOM. Y KOTJIOBAHOB COOTHOIIECHHE JTUHBI U IIIH-
punbl Menbie 10. Thnomans KOTI0BaHA COCTABIAET OT OAHOTO KBAJAPATHOTO METpa
JI0 HECKOJIBKHX TE€KTapOB.

KoTJ10BaH ¢ MIOIIA/bI0 B IJIaHE [0 HU3Y MeHee | M? Ha3bIBAIOT AMOIL.

IIpoTsKeHHbIC BBIEMKH, KOTOPBIE CIIY)KaT IS YCTPONCTBA B HUX JIEHTOUHBIX
(GyHIaMEHTOB MJIM MOHTa)Ka MH)KEHEPHBIX CETEH Ha3BIBAIOTCS TPAHIICSIMU, KOTOPHIE,
KaK MPaBUJI0, UMEIOT JUTHHY Ooiee ueM B 10 pa3 mpeBbIIAIOITy 0 HTHPHHY.

BpeMeHHbIe BBIEMKH, 3aKPBITHIC ¢ MOBEPXHOCTH M YCTPAUBAEMBIC JJISI COOPY-
JKCHHST TPAHCITOPTHBIX, KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TOHHEJCH U APYTUX Ie/iel, Ha3bIBaIOT-
CSl NOO3EMHBIMU 8bIPAOOMKAMU.

IMocne ycTpoiicTBa MOA3EMHBIX YacTell 3MaHWN TPYHT M3 OTBaia (KaBaibepa)
VKJTaJBIBACTCS B TaK HAa3BIBAEMBIC «Ia3yXW» — IMPOCTPAHCTBA MEKTY OOKOBO# TO-
BEPXHOCTBHIO COOPYKCHHS W OTKOCAMH KOTJIoBaHa (TpaHiien). OOpaTHOM 3achITKOM
Ha3bIBACTCS OTCHINKA TPYHTA W3 OTBAIA JUIs MOJHOTO 3aKPBITHS MOA3EMHOU YaCTH
3MaHUS WK KOMMYHHUKAITHH.

CoOTBETCTBHE HA3HAUCHHUIO U HAJECKHOCTh B OKCIUTYaTAI[UH 3€MJISTHBIX COOPY-
JKEHHUH 00ecreunBaeTCst COON0ICHEM KOMITIeKCa TPeOOBaHUM MPH MPOCKTHPOBA-
HUM M CTPOHUTEIBhCTBE. Bce 3eMIIsTHBIE COOPYKEHHS MODKHBI OBITh YCTOWYMBBIMH,
MPOYHBIMHU, CIIOCOOHBIMH BOCIIPHHUMATH PACUETHBIC HATPY3KH, MPOTHBOCTOATH KITH-
MaTHYECKUM BO3JEHCTBUAM (aTMOC(EpPHBIC OCAIKH, OTPHUIATEILHBIC TEMIICPATYPHI,
BBIBETPUBAHHUE U T. J.), AMETh KOH(PHUTYPALIHIO ¥ Pa3Mephl B COOTBETCTBUH C TPOCK-
TOM M COXPaHATh UX B MEPHOJ dKCILTyaTanuu. TpeboBaHusl, MPEeabIBIsIEMbIC B KOH-
KPETHBIX YCIOBHUIX K 36MJISIHBIM COOPY)KEHHUSIM, YCTAHABIUBAIOTCS MTPOSKTOM B COOT-
BETCTBUH C HOPMAMHU CTPOUTEIHLHOTO TPOCKTHPOBAHHS.

1.1.2. TpyHTbI N UX CBOMCTBA

B crpoutenscTBe epymmamu Ha3BIBAIOTCS TOPOIBI, 3aJCTAOININEC B BEPXHHUX
CJI0SIX 36MHOU KOpPBI. B mpupoie CymecTByeT OorpoMHOE pazHooOpa3rue TpyHTOB, OT-
JTUYAIONTUXCSI TPOUCXOXKICHUEM, 3€PHOBBIM COCTABOM, TIOKA3aTEIAMU (U3HISCKUX U
MEXaHUICCKUX CBOWCTB, XapaKTEPOM 3aJeTaHUs | T. 1.

[Ipupoanbie TPYHTHI ENSATCA Ha KIACCH IO OOIIEMY XapaKTepy CTPYKTYpPHBIX
CBS3EH:

® CKANbHble — C KECTKUMU CTPYKTYPHBIMH CBSI3IMU (KPUCTAIUTH3AIMOHHBIMH
1 IIEMEHTAIIHOHHBIMH ),

® HeckanbHble (TUCTIEPCHBIC) — C BOJHO-KOJUIOUTHBIMA U MEXaHUYCCKUMHU
CTPYKTYPHBIMU CBSI3SIMU.

Heckanbabie TPpyHTBHI OpU OTPULATEIBHBIX TEMIIEPATypaX CTAHOBITCS MEp3-
JIBIMH, O0JIaJIAIONIMMK KPUOTEHHBIMU CTPYKTYPHBIMH CBSI35IMHU.

B ctpoutenncTBe NTOMUMO MPUPOIHBIX MPUMEHSIOTCS TEXHOTCHHBIE TPYHTHI C
pa3HHquIMH CprKTypHLIMI/I CBA3sIMH, O6pa3OBaHHI)IMI/I B pe3ynLTaTe ACATCIIBHOCTU
YyeJIoBEKa.

CxanbHbIE TPYHTBI COCTOSIT U3 PA3IUYHBIX MOHOJUTHBIX U YIUIOTHEHHBIX TOp-
HBIX TTOPOJI.



HeckanbHble TPYHTBI COCTOSIT M3 TPYHTOBBIX YaCTHUI[ PA3UYHON KPYIMHOCTH:
raneku  (20...200 mm), TpaBus (2...20 mm), necuansix (0,05...2 MM), TBUIEBATBIX
(0,005...0,05 mm) u rauaKCTHIX (MeHee 0,005 MM) wacTuil. B 3aBUCHMOCTH OT KOJIH-
YecTBa COACPXKAIIMXCS B HUX YacTHIl Pa3In4aloT TpaBUIHO-TalleuHbIe, NecYaHbIe,
CylnecyaHble, CYyTJIMHUCTBIC U TIIMHUCTBIC TPYHTHI.

Hecessnbimu Ha3bIBalOT HECKANbHBIC TPYHTHI, 00JaalONIMe TOJIBKO CHIIAMH
CYXOT0 TPeHHs. DTO pa3phIXJCHHBIC CKaJIbHBIE MOPObI, TPAaBUIHO-TAICYHBIC U TeC-
YaHBIC TPYHTHL.

Ces3Hble TPYHTBI XapaKTEPU3YIOTCS HAJTMYUEM CHII CHEIUICHUS MEXIY YacTH-
namu. K TakuM rpyHTaM OTHOCSTCS TJIUHBI U CYTJIUHKY.

[IpomexyTouHOE MOJIOKEHHE 3aHUMAIOT TaK Ha3bIBAEMBIE MAI0CE5A3Hble TPYH-
THI (cynecu). Hapsiny ¢ cunaMu TpeHUs OHH 00JIafaroT cl1ab0 BBIPAKCHHBIMU CHIIAMHU
CLETIJICHHUS.

K rpyHTam, conepkaliuM OpPraHU4eCKHE YacTHUIbl, OTHOCST IUIOAOPOIHBIN
CJIOH TOYBBI, JIECCHI, MBI, canponenu u Topd. s ycTpolicTBa 3eMIISIHBIX COOpYKe-
HUH OHU HE PUMECHSIOTCS.

[Ipu cTpouTensCTBE 3eMIISTHBIX COOPYKCHHI HanOoJiee 4acTo pa3padaThIBalOT-
cs necyanble (IIECOK, CYIECh), IIIMHUCTHIC (TJIMHA, CYTIIMHKHN), CKalbHbBIE (M3BEPIKCH-
HBIC U 0CaJI0YHbBIC), PACTUTEIBHBIC U JICCCOBBIC TPYHTHI.

XapakTepuCTUKa CBOWCTB M KiacCH(HKAIMSI TPYHTOB MPOU3BOJMUTCS IO pas3-
JUYHBIM MIPU3HAKaM B 3aBUCHUMOCTH OT TOT'O, pACCMATPUBAETCS TPYHT KaK MaTepHal
JUTSL BO3BEACHUS 3EMIISIHBIX COOPYKEHHUH MM Kak (pu3ndeckast cpena, B KOTOpPOW BO3-
BOJSITCS KOHCTPYKITUH 37aHHI U pabOTalOT CTPOUTEIbHBIC MAIIIUHEI.

CBolicTBa TPYHTOB M WX (PM3UKO-MEXaHUYCCKUE XAPAKTEPUCTUKH BIHSIOT Ha
TEXHOJIOTHIO MPOU3BOACTBA, TPYJAOEMKOCTh U CTOMMOCTD padot. [Ipu BeIOOpe Hanbo-
nee 3QPeKTUBHOTO crocoda MPOU3BOACTBA pabOT HEOOXOAUMO YUHUTHIBAThH CIIEAYIO-
IIFie€ OCHOBHBIE XapPaKTEPUCTUKU IPYHTOB: 00bEMHAs Macca, MIIOTHOCTh, TOPUCTOCTD,
YTOJl €CTECTBEHHOI'O OTKOCA, CLEIJICHHUE, BIaKHOCTh, Pa3pBIXJIsSEMOCTb, POYHOCTD
Ha c)KaTue u Jp.

O6beMHOI Maccoii MPUHATO CUMTATh Maccy 1 M° IpyHTa B €CTECTBEHHOM IPH-
POJTHOM 3aJieTaHuH B IIOTHOM Telie. OObeMHast Macca MeCcYaHbIX U TIIMHUCTBIX TPYH-
TOB cocTapser 1,5...2 T/M°, CKalbHBIX HEPa3phIXJIEHHBIX TPYHTOB — 10 3 T/M°,

BraxxHOCTh XapaKTepu3yeT CTENCeHb HACBHIICHHOCTH IOp TPYHTa BOJOW U
OTIpEeIeIIIETCS OTHOIIEHHEM MaCcChl BOBI B TPYHTE K MacCe €ro TBEP.IbIX YaCTHIL:

w =92 =9e 100 9,
9c
rze Js, Jc — COOTBETCTBEHHO NMPOOBI IPYHTA JI0 U IOCJIE POCYINBAHNS.

I'pyHTSHI, nMeroImye BIaXXHOCTD 10 5%, cunTarotr cyxumu, 5...30% — eraswcHbl-
mu, ceime 30% — mokpsimu.

BrnaxHele 1 MOKpbIe TPYHTBI 00/1aJaI0T CIIOCOOHOCTHIO MPUJIUNATE K pado4unM
OpraHaM CpeCTB MEXaHHU3aLuH. B CBsI3U ¢ 3TUM TPyIOEMKOCTb UX pa3pabOTKu yBe-
mruuBaetcs Ha 12...30%.

CuenuieHne onpenensercsi Ha4ajabHbIM CONPOTUBICHUEM I'PyHTa COBUTY U 3a-
BUCHT OT BU/Ia TPYHTA U CTENICHH €T0 BIAXKHOCTH.
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YTon ecTecTBEHHOIO OTKOCAa TPyHTa XapaKTepU3yeTcsi ero (u3nmdecKuMu
CBOWCTBaMH (CHJION CUETJICHHS, IABJICHUEM BBILIENEKAIIUX CIOEB, YIIIOM BHYTPEH-
HETO TPEHUsI U Jp.), IPU KOTOPBIX TPYHT HAXOTUTCS B COCTOSIHUM MPEICIBLHOTO PaB-
HoBecHsl. [Ipy OTCYTCTBHHU CHIT CLETINICHUS HAUOOJIBIINK YroJl eCTECTBEHHOTO OTKOCa
PaBeH yIrily BHyTPEHHETO TPEHHUSI.

KpyTusHa 0TKOCOB BBIEMOK M HACBHITICH, BhIpakaeMasi OTHOILICHHEM UX BBICOTHI
K 3aJI0’KCHUIO JJISl IIOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX 3eMIISTHBIX COOpYXeHuH paznuyHa. Co-
TJIACHO CTPOMTEIBHBIM HOPMaM, OTKOCHI HACBINIEH MOCTOSIHHBIX COOPYXKEHUU Jera-
10TCsl O0Jiee TIOJIOTMMH, Ye€M OTKOCH BBIEMOK. bojee KpyThle OTKOCHI IOITyCKaroTCs
NpU YCTPOMCTBE BPEMEHHBIX COOPY>KEHHH — KOTJIOBaHOB W TpaHuieid. Hampumep,
NPY CYTJIMHUCTBIX TPYHTaX M TIyOHHE BBIEMOK /10 3 M B MOCTOSHHBIX COOPYIKEHHUSIX
KpyTH3Ha OTKOCOB IpuHHUMaeTcs 1:1,25, B mocTossHHBIX Hacklmsx — 1:1,5, B koTio-
BaHax W TpaHmesx — 1:0,5. OTkocaM BBICOKHX HAchIel U TTyOOKUX BBIEMOK PEKO-
MEHJTyeTCs IPUIaBaTh IEPEMEHHYIO KPYTH3HY € OOJiee TOJIOTUM O4epPTaHuEeM BHU3Y.

B mpouecce pa3paboTku ecTecTBEHHAs CTPYKTypa TpyHTa HapylIaeTcsl, BCIea-
CTBHE YE€ro TPYHT Pa3phIXJIAETCs, YBEIUIUBACTC ero 00beM. CTeneHb pa3phIXJIeHUs
rpyHTa ompenensercs K03)(OUIMEHTOM MEePBOHAYAIBHOTO Pa3phIXJICHUS, PEACTaB-
JSIOIIMM c000M OTHOLIEHHE 0OBEMOB TPYHTA B Pa3pBIXJICHHOM U €CTECTBEHHOM CO-
crosiHUsX. lpu pacdere TpaHCIIOPTHBIX CPEACTB JUISl IEPEBO3KH IPYHTA, OMpeesie-
HUHM TPOU3BOAUTENBLHOCTH 3E€MJICPOMHBIX MallWH, NPOEKTUPOBAHUS KaBalbepOB
U T. I. HEOOXOAMMO YUUTHIBATh KOA(PPHUIHUEHT NEPBOHAYAIBEHOTO Pa3PhIXJICHHS.

OT CTpYKTYypHBI TPYHTa, INIOTHOCTH U CHJI CUETUICHUS B 3HAUYUTEILHON CTETIeHU
3aBHCHUT CONPOTHBIICHHE IPyHTa pa3paboTKe, KOTOPOE OMpeAessieT BaKHYIO TEXHO-
JIOTHYECKYIO XapaKTEPUCTUKY IPYHTOB — TPYIHOCTh pa3padoTKH.

[Ipu mpoeKTHpOBaHUHM M MPOU3BOJCTBE 3EMJISIHBIX PaOOT UCIIONB3yeTCs Kilac-
CcU(UKaNXs TPYHTOB MO NPU3HAKY TPYJHOCTH pa3pabOTKU B 3aBUCHMOCTH OT CIOCO-
00B pa3paboOTKH, KOTOpas MPUBOJUTCA B MPOM3BOACTBeHHbIX HopMmax (EHuP) u
CIPaBOYHHKAX T10 3€MJITHBIM paboTaM.

CrpoutesnbHble CBOMCTBA TPYHTOB MPOSIBIAIOTCS TPU BBITOJTHEHUH 3E€MIISTHBIX
paboT 1 BAMAIOT HA YCTOMYMBOCTB 3€MIISIHBIX COOPYKEHHUH, crIocOObI X BO3BEACHUS,
TPYAOEMKOCTb U IPOJOJKUTEIBHOCTD 3€MIISTHBIX PaloT.

PaznnuaroT crnepyrole OCHOBHbBIE cmpoumenbHble C8OUCMEA SPYHMOS: HECY-
masi cnocoOHOCTb, TPYAOEMKOCTh pa3pabOTKU, TPYAOEMKOCTh OypeHusi, IIOTHOCTD,
BJIaKHOCTb, KO3()(UIMEHT (QUIbTpanMy, KPyTU3HA OTKOCOB, KO3((UIMEHTH pa3-
PBIXJICHHUSL.

Hecywas cnocobrHocmy TanbIX TPyHTOB 3aBUCHT OT CTENICHU MX YIUIOTHEHUS U
BIaKHOCTH. [IpH BIaKHOCTH MEHBIIE €CTECTBEHHOW MJIM PaBHOM il (U1 IECKOB 10
10%, cymneceii no 15%, cyrmuakoB 10 25% u ruH 1o 35%) Hecymas ciocoOHOCTH
TPYHTOB OKa3bIBAETCS JOCTATOYHOM JJIs1 paOOTHl TYCEHUYHOW 3eMIIEPOHHON TEXHUKH.

Tpyooemxocmov paspabomxu onpenensercs no EHuP (Hsp) B 3aBHCcHMOCTH OT
BUJA IPyHTA U MPUMEHSAEMBIX cpelcTB MexaHuzauuu. ['pynts! | u Il rpynn (nmeckw,
CyIlecH, CYTJIMHKH) pa3palaThIBaroTCs JIETKO, TpyAHee pazpadarbiBatoTcs rpyHTHI |
u IV rpynn (raunsn), a rpysats! V...VII rpynn pa3zpabartbiBaroT mociie npeaBapuTesib-
HOTO Pa3pBIXJICHHSL.
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Ilnomnocms — Macca eIMHUIBI 00BbEMa IPYyHTA B €CTECTBEHHOM COCTOSIHUM,
T. €. B IJIOTHOM TeJI€.

Tpyooemxocmv Oypenus 3aBUCUT OT KPEMOCTH IPYHTA U XapaKTepPHU3YyeTcs KO-
spdummentom kpenoctu f. KpemocTh 3aBHCHUT OT MHOTHX (DM3HKO-MEXaHHYECKUX
CBOWCTB: TBEPIOCTH, BSA3KOCTH, TPEIIMHOBATOCTH, XPYIKOCTH, yrpyroctu. s
ckanpHbIX TpyHTOB f = 2...25, nms neckanpubix — 0,3...1,5.

Koaghpuyuenm ¢purompayuu xapaxTepusyeT CKOPOCTh JIBMIKEHHSI TPYHTOBOH
BOIBI (M/cyT). bonee mopucTBIM TpyHTaMm COOTBETCTBYeT Oonblinii KoadduuueHt
¢unprparuu: rmaa — 0; cyrmHok — MeHee 0,05; mecok — 1...5; rpaBuit —
50...150.

Kpymusna omrxoca — 3aBUCHUT OT yrila €CTECTBEHHOT'O OTKOCA O, P KOTOPOM
TPYHT HaXOJHUTCS B COCTOSIHUM MIPEACIBHOTO paBHOBecHUs (puc. 3).

a4

Puc. 3
ITapameTphl OTKOCA:
a — 3ajoKeHure oTkoca; h — riuyOuHa BBIEMKH; 0. — YIoJl €CTECTBEHHOIO 0TKOca; M — Ko3(hu-
IIUEHT OTKOCA.

OTHolIeHNe BBICOTHI OTKOCAa N K 3aJ0KeHHI0 & KOTJIOBAHOB M TpaHilend Oe3
KpEIUICHHS B HECKAILHBIX TPYHTAaX BBILIEC YPOBHS IPYHTOBBIX BOJ Ha3HAYAIOT B COOT-
BETCTBHHM ¢ Tabnuuei 1. BennunHy, oOpaTHYI0 KpyTH3HE OTKOCA, Ha3bIBAIOT KOA(]-
¢dunmenTom otkoca M, npuuem 1 /m=h/a=tg a.

Tabnuya 1
JonmycTuMasi KpyTH3HA OTKOCOB

KpyTtusna orkoca, 1/m, npu riyonHe BbleMKH He §oJiee, M

Buue rpyHTos 15 3 5 6 8 10 14
Hacpiitpre 1067 | 11 | 1125 | - - - -
HECJIC)KAaBIINECCA
Hecuansie 1:0,5 11 1:1 1:1,25 1,5 1:1,75 1:2
nu FpaBI/II/IHBIC
Cynecs 1:0,25 | 1.0,67 | 1.0,85 11 1125 | 115 | 11,75
CyrauHoK 1:0 1:0,5 1:0,75 1:0,85 1:1 1:1,25 1:1,5
I'nmuua 1:0 1:0,25 1:0,5 1:0,75 1:1 1:1,25 1:1,5

o CHull 12-04-2002 o pacuery CHull 3.02.01-87, mpui. 3

Ipumeuanuza: 1. Ilpu HaMIaCTOBAaHUU PA3JIUYHBIX BUIOB I'PYHTa KPYTH3HY OTKOCOB Ha3HA4yaroT IO
HavMeHee yCTOIHUMBOMY BUAY OT OOPYILIECHHUS OTKOCA.

K HecnexaBmmMcs HaCBITHBIM OTHOCSITCS TPYHTBI C OaBHOCTBIO OTCBIIIKH 0
ABYX JIET IJIA MECYAHBIX, 0 IIATH JIET — JJIA NbUJIEBATO-TJIMHUCTBIX I'PYHTOB.
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BepTukanbHble CTEHKH KOTJIOBAHOB M TpaHILIEH 0e3 KperyIeHUsl NOIycKaeTcs
BBITOJIHATH B TPYHTAaX, PAcIlONOKEHHBIX BBIIIE TPYHTOBBIX BOA: HpH riyoune 1 M —
B HECJEKABIIMXCS HACHIMHBIX M MPUPOAHOTO CJIOKEHUS TIECYaHBIX TPyHTaX;
1,25 M — cymecsix; 1,5 M — CyraMHKax U TJIHHAX.

IIpu cpeanecyTouHod TemiepaType Bo3ayxa Huxe —2°C JoImycKaeTcs yBe-
TMYeHHe HauOoIbIIeH TITyOUHBI BEPTUKAIBHBIX CTEHOK BHIEMOK B MEp3JIBIX TPYHTAX,
KpOME CBHITy4YeMep3IIbIX, Ha BEIWYMHY TIIyOWHBI IPOMEp3aHusl TPyHTa, HO He Oojee
YyeM 10 2 M.

[Ipu pa3paboTke rpyHTa MPOUCXOIUT €r0 Pa3pbIXJICHHE, CTENEHb KOTOPOTO
orieHUBaeTcsl K0A((UIMEHTOM TIEPBOHAYATIBHOTO Pa3phIXJICHUS, CTENEHb pa3phIXiie-
HUS TPYHTA, YIJIOTHEHHOTO MpHU 0OpaTHOW 3achilKe, oleHUBaeTcsi Koddduuuenrom
OCTaTOYHOTO pa3pbIxiieHus (puc. 4).

Koa¢h¢unmeHTsl nepBoHa4anbHOTO Kip M OCTATOYHOTO paspbIXJICHUS Kop BBI-
YHUCISIFOTCS TI0 CIIEAYIOINM QOpMYyJiaM:

Kup = Vp/Vy;
Kop = Vy/Vu,

rae Vu, Vp, Vy — 00BbeM rpyHTa B IEpBOHAYATHHOM, Pa3PBIXJICHHOM M YIUIOTHEHHOM
COCTOSIHUHM COOTBETCTBEHHO.

Puc. 4
W3meHenne 06beMa TPyHTa MIPH €T0 TIEPEMEIIEHHH:
Vx — 00beM koTiioBaHa; Vors — 00beM oTBaNa; Vos — 00bEM 00paTHOM 3aCHINKH.

KoaddunmeHTsl nepBoHaYaIbHOTO U OCTATOYHOTO PA3PBIXIICHUS IS KKIOTO
BUJIa TPYHTA MPHUBE/ICHBI B TAOIUIIE 2.

Tabnuya 2
Ko3¢dununenTs! pa3pbIxiieHHsi TPYHTa

Hauvenoanue rpynra Koy duuneHTt pa3pbixjieHusi [PYHTA
NMePBOHAYAJIBHOTO 0CTATOYHOTO
Topd 1,2.13 1,03...1,04
Iecox 1,10...1,15 1,02...1,05
Cymechb 1,12..1,17 1,03...1,05
CyrimMHOK 1,14..1,24 1,02...1,05
T'nuua 1,24...1,32 1,04...1,09
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1.1.3. Cnoco6bl pa3paboTky rpyHTOB NPU OTPbIBKE BblIeMOK
O HOKOBLUOBbIMM 3KCKaBaTopaMu u 6ynbaosepamm

Mexanuueckum pesanuem pa3pabOTKy TpaHIIEH W KOTIOBAaHOB BEIyT 3eMile-
POHHBIMH U 3eMJIEPOHHO-TPAHCIIOPTHHIMHU MAIIMHAMH.

KommnekcHbIi TeXHOIOTHYECKH MpoLecc pa3paboTKu IpyHTa MEXaHUIECKUM
pe3aHreM BKJIIOYACT CHATHE PACTHTENBHOTO CJOSl TPyHTa, pa3paboTKy TpyHTa, 3a-
YUCTKY IHA BBIEMKH M TPaHCIOPTUPOBaHME IpyHTa B OTBasbl. Kaxkaplii mpocrtoid
MPOIIECC MIPH 3TOM BBINIOJHIETCS MEXaHU3UPOBAHHBIM CIIOCOOOM, YTO 0OeCreynBacT
KOMIIJICKCHYIO MEXaHHU3aLHUI0 IpoLecca pa3padoTKH IPyHTa.

st cHATHSL pacTUTEIBHOTO CIIOS TPYHTA HCIIONB3YIOT asmozpetioepul, 6yab0o-
3epbl WIN CKpenepbl.

Pa3paboTKy KOTJIOBaHOB W TpaHIIeH TiIyOouHOM Ooxee 2...2,5 M BeAyT 3eMIle-
POMHBIMH MaIIMHAMU — O0OHOKOBULOGLIMU U MHO20KOBULOBbIMI IKCKABATOPAMHU.

I'pyHT B KOTIOBaHax TIAYOWHOW 1O 2,5 M MOXHO pa3pabaThiBaTh W TepeMe-
IaTh 3EMJIEPOMHO-TPAHCHOPTHBIMU MAIIMHAMU —  0)1b003epamu, CKpenepamu,
epelidepamu, nozpy3uuUKamu.

3a4icTKy JHA KOTJIOBaHA 0 MPOEKTHOH OTMETKH TPAHCIOPTUPYIOT 6)16003€-
pamu, agmozpeoepamu UK NIAGHUPOBOUHBIM KOGUIOM IKCKABAMOPA.

I'pyHT B OTBasbl, pacnonoKeHHbIE BOJIM3U OTPHIBAEMBIX KOTJIOBAHOB, TPAHC-
HNOPTUPYIOT 6yb0o3epamu, a HaxXOIsIIUecs 3a MpeleaMu CTPOUTENILHON IJIoma-
KU — A8MOCamoCceaniamu.

Oxkono 90% oOmiero oobeMa 3eMIISIHBIX PaOOT BBIMTOJIHSAETCS MEXaHUYECKUM
pesanueM. [Ipu 3ToM BO3MOKHBI 3200/ HBIH, MOSIPYCHBINA U TOCIOWHBIA CIOCOOBI pa3-
paboTku TpyHTa (pHUC. 5 1 6).

CriocoObI MeXaHU3UPOBAHHOM
pa3paboTKu rpyHTa

MexaHHYeCKHM I'mppomexanuyec-
. Bypenue
pe3aHneM KHii c1nocod

\ 4
¢ v ¢ .
N N . B3pbiBHOI c1oco0

3aboitHbIi IosipycHblit ITocnoiinbiit
Puc. 5

Crioco0bl MEXaHU3UPOBAaHHON pa3pabOTKH IpyHTa

3abotinbui cnocobd mpexycMaTpuBaeT pa3pabOTKy BBIEMKH KCKaBaTOpPOM Ha
BCIO TIIyOHHY.

THospycuhvlii cnocob nconb3yeTcs sl pa3paboTKU 3KCKaBaTOPOM TITyOOKHX
BBIEMOK M TIPEIyCMaTpUBAET BBIEMKY I'pyHTa CBEpXy BHH3 sipycamu. [lociotiHvlil
CcnocoO TIPUMEHSIIOT NP pa3paboTKe BHIEMOK OyJIbA03€pOM HIIM CKPEIEPOM CBEPXY
BHU3 TOHKUMH CJIOSIMH.
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Puc. 6
Crnoco0bl OTPBIBKH BHIEMOK MEXaHUUECKHM PE3aHUEM:
a — 3a00HHBIM CIIOCOOOM; 6 — TIOSIPYCHBIM CIIOCOOOM; 6 — TIOCJIOHHBIM criocobom; Hs — rmyou-

Ha 3a00s1; Hx — riyOuHa koTiioBaHa; Hisp, H2sp — riyOHMHA 1EepBOTO M BTOPOTO sApyca COOTBET-
CTBEHHO; Ocx — TOJIIIIMHA CJIOS.

.
FaRS
a N/
PO Yo —
3 r - ’v/@_‘ ____ 7\ R
A ,—r{:’ pragiited i \7 \
B T 54N

0l
)

)

Puc. 7
PaboTa rupaBIHYecKuX 3KCKAaBATOPOB:
a — oOpaTHas jionara; 6 — rnpsiMas Jiornara; 1 — 3arpy3ka KoBla; 2 — MOBOPOT Iiatdopmser; 3 —
pasrpy3ka koBmia; 4, 5, 6 — THAPOLIMHAP CTPEINbl, PYKOSATH, KOBIIA COOTBETCTBEHHO; Rk, R,

Rer — HanbGonpmii paguyc KOMaHUA, BBITPY3KH, KOMAHHSA HAa YPOBHE CTOSHKH COOTBETCTBEHHO;
Hx — manbousimnas riryouna (BelcoTa) KommaHus; Hs — HanOobIIas BEICOTa BRITPY3KH.
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T'uopomexanuueckuii cnoco6 OCHOBaH Ha Pa3MbIBE HECBS3HOTO IPYHTA CTpyei
BO/JIbI, BBIXOSIIIEH M3 COILIa MO BBICOKMM JIaBJICHHEM C MOCIEAYIOIMM TPaHCIOP-
TUPOBAHHUEM ITYJBITBI IO TpyOaM B OTBAJL.

B3pwienoii cnoco6 3¢h(exTHBHO HCIONB3YeT SHEPTHIO B3pbIBA I pa3paboTKu
CKaJIbHBIX M MEP3JIbIX IPYHTOB.

BenymmMu mMamuHaMu 1npu pa3paboTKe IPyHTa MEXaHUYECKUM pe3aHUEM SIB-
JISIFOTCSI OJTHOKOBIIIOBBIE 3KCKaBaTOpbl. Hanbosee BaKHBIM MPU3HAKOM SIBIISICTCS THIT
pabouero obopyaoBaHHs: oOpaTHas Jiomarta, MpsiMasl JIomara, AparjiaiH, rpeidep,
TUIAHWPOBOYHBIN KOBIIL

O6pamuas 1onama — OCHOBHOM THIT 000OpYyJOBaHMsI dKCKaBaropa (puc. 7a).
[pencraisier coOO¥ MAPHUPHO COCAMHEHHBIN C PYKOSTBIO OTKPBITHIA CHU3Y KOBII C
PSKYIIMM KpaeM, ONPOKUABIBAEMbIil Ipu pasrpyske. [Ipumensercs aist pa3paboTKu
TPYHTa HW)KE YPOBHSI CTOSIHKM IKCKaBaTOpa. JTO MO3BOJISIET pa3padaThiBaTh ITPYHTHI,
B TOM YHCJIC MOKpBIC U OOBO/IHEHHBIE, IEPE/IBUTASICH TI0 TIOBEPXHOCTH 3EMJIH.

Ilpsimas nonama — Hauboee MPOU3BOAUTEIBHBIA THIT 000PYIOBaHHS IKCKA-
Batopa (puc. 76). IIpencraisier co00i Haca)KEHHBIN Ha PYKOATh OTKPBITHIN CBEPXY
KOBII C PEXYLIMM HEPETHUM KpPaeM, OIIOPOKHSIETCS IyTeM OTKpbIBaHUs nHHIIA. Mc-
HOJIB3YETCs JUTs pa3paboTKu OOJIBIINX 00BEMOB I'PYHTA BBILIEC YPOBHS CTOSIHKH C TIe-
pPEMEILCHUEM YKCKaBaTOPa 10 THY BHICMKH.

paznaiin — 3TO IKCKABATOP C KOBIIOM, TMOKO HABEIICHHBIM HA YJIHHECHHYIO
CTpelny KpaHoBoro Tuma. [IpumenseTcs s pa3paOoTKH IPYHTA HIDKE YPOBHS CTOSH-
KM 9KCKaBaTopa B TITyOOKHX 0OBOHEHHBIX KOTJIOBaHaX (pHC. 8).

Puc. 8

DKCKaBaTOp-AparjiaiH:
1 — crpena; 2 — koBi; 3, 4, 5, 6 — cTpenoBOii, TOXHEMHBIH, TATOBBIH U Pa3rPy304YHBINA KaHAT CO-
OTBETCTBEHHO; 7/ — MOJbeMHasl Lielb; 8§ — TAroBas 1emb; 9 — ONPOKUAHON OJIOK; O U B — YIJIbI
HAKJIOHa OTKOCOB (CO CTOPOHBI 3KCKaBaTOpa M MPOTHBOIOIOKHOMN); Y — Yroj 3a0pachIBaHUs KOB-
mia; a— JJMHA XO/0BOM 4YacTH; Rk, Rs — Haumbomnbinue pamuychl KOMaHus ¥ BBITPY3KH; Hs —
HauOOJbIIAs BBICOTA BRITPY3KH; Ho, Hs — HanboJbIINE TITyOWHBI Pe3aHUs TP OCEBOW M MPOJI0Ib-
HOM IpOXOJKe.
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Pa3paboTka rpyHTa ocymecTBisieTcs: ¢ 3a0p0oCOM KOBIIIA, IPU 3TOM pajnyc KO-
naHus yBenuuuBaeTcsa B 1,5...2 pa3a. Ko nparnaiina mojaBemmBaeTcs Ha LEMIX K
MOJJbEMHOMY W TATOBOMY KaHaTaM. [10JlbeMHBIM KaHATOM OCYILECTBISICTCS BEPTH-
KaJbHOE MepeMelleHIe KOBIIA.

TSroBeIM KaHATOM OCYIIECTBIISCTCS MOATSITMBAaHME KoBIIA K MamuHe. [lpu
9TOM TPOHMCXOAMT TOJpe3Ka TPYHTa M HAIOJHEHHE KOBIIA (KOBII 3ariyOnsercs B
TPYHT TOJIBKO 32 CUET COOCTBEHHOU Macchl). [Ipu 0JHOBpEMEHHOM HATSKEHUH TSTO-
BOT0 ¥ MOABEMHOTO KaHATOB YBEIUYMBACTCS PACCTOSIHUE MEXIY COCIUHHUTEIbHBIM
3BEHOM M OIPOKHIIHBIM OJIOKOM, YTO BBI3BIBACT HATSHKEHUE pa3rpy304HOro KaHata H,
COOTBETCTBEHHO, IOIBbEM IIEpeJHEeH YacTH KOBIIA. B TakoMm MOJIOKEHHH KOBIIL,
HAMOJHEHHBI TPYHTOM, MOAHWUMAIOT M3 3a00s M MepeHocsT (3a CYeT MOBOpPOTa
T1aTGOPMBI IKCKaBaTOpa) K MECTY pasrpy3ku. st pasrpy3ky KOBILIA TATOBBINA KaHAT
ocnabmsror. [Ipu 3TOoM ocnabmsercss W pa3rpy304HbI KaHat. B pe3ynbrare KOBII
ONPOKHUBIBAETCS U TPYHT BBICHIIIAETCS U3 HETO.

['mbkas moaBecka KOBIIA W JIErKasl peleTyaTas cTpena AparjiaiiHa obecredn-
BAIOT HaUOOJIBIINK paanyc, HAMOONBIIYIO TIYOHHY KONaHUs, a TAKKE HauOOJIbLIYIO
BBICOTY BBITPY3KH 10 CPaBHEHHIO C APYTMMHU BHUAAMHU pabodero o00pyaoBaHHS DKC-
kaBaTOopoB. Kpome Toro, nmparnaiiHel o0JafaioT BBICOKOH MPOU3BOIUTEIBHOCTBHIO.
OpHako rHOKas MoJIBECKa KOBIIA HE 00eCIeYuBaeT JOCTATOYHON TOYHOCTH KOTAHHS
Y BBITPY3KH.

B Hacrosmiee Bpems, BBHAY HIMPOKOTO PAaCIpOCTPAaHEHUs THIAPABIMYECKUX
9KCKaBaTOPOB, JIparjaiiHbl MPEACTaBICHBl TONBKO B THKEIOM KJlacce 3KCKaBaTOpOB,
KaK MPaBUJI0 — KapbepHBIX.

I'petighep nipencrasisier coO0H KOBII ¢ HECKOJIBKUMU MPUHYAUTEIEHO CMBIKA-
IOLIMMUCS YETIOCTSMU. Y MEXaHUYEeCKHUX HKCKaBaTOPOB Ipeiidep moaBemmBacTcs Ha
KaHaTax, y TUAPABIMYECKUX — 3aKPEIJIsIeTCsl Ha PYKOSTH BMECTO KOBIIA U UMEET
THIPaBINYECKUI mpuBoA demtocTel. ['pefidep MOXKeET 3aKpeIuIATECS U Ha HAIIOPHOM
LITAHTe, MPEJICTABISIONIEH TEJIECKOMMUYECKYI0 CTpelly, YTO 00eCHeunBaeT €ro 3a-
riry0OseHne B KOTJIOBaH Ha 6 M u Ooisee. Viconb3yeTcs amns pa3pabOTKU TIyOOKUX H
Y3KUX BBHIEMOK B HECBS3HBIX M MaJIOCBA3HBIX IPYHTAX, PACHOIOKEHHBIX HIDKE YPOB-
HS CTOSIHKH DKCKaBaTOPa; AJIS1 BBIIOJIHEHUS IIOTPY304HO-Pa3TPy30UHBIX padoT.

Pa3zpaboTka rpyHTa SKCKaBaTOpaMH MOXKET HPOHM3BOJUTHCA C pasrpy3Kon
TPYHTa @ 06 WU C TIOTPY3KOH €ro Ha mpancnopm.

[Ipou3BoacTBEHHBIE BO3MOXXHOCTH 3KCKaBaTOPOB ONPENENAIOTCS UX pabouumu
xapaxmepucmuxamu. K pabounM XapaKTepHCTHKaM [yl Pa3HbIX BUAOB pabouero
000pyIOBaHUSI OTHOCATCS: 00beM KOGUA, PAOUYC U 8bICOMA (21YOUHA) KONAHUS, pa-
OUyc KONauusi Ha yposHe CMOAHKU, PAOUYC U GbICOMA BbIePY3KU, OIUHA NEPEOGUINHCKU
(paccTosiHEE MKy CMEKHBIMU CTOSTHKAMH SKCKaBaTopa).

[Ipu BBIOOPE OAHOKOBLIOBOTO 3KCKABATOpPA YYUTHIBAIOT TMAPOrEOTIOTHYECKHE
YCIOBHS MECTHOCTH, F€OMETPHUYECKHE pPa3Mepbl 3EMIITHOTO COOPYXEHHUS U 00beM
TpyHTa, a Takxke TpeOyeMyl0 HHTEHCHBHOCTh paboT. MapKy u paboune xapakTepu-
CTHKH 3KCKaBaTopa MoJ0HparoT 1Mo BUAY pabodero o00pynoBaHHUSA U XOJOBOH 4acTH,
IyOWHE KOMaHUs 1 00beMY 3eMIISTHBIX padoT.

16


http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D1%88_%28%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%82%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD

KoHer 03HaKOMHUTENBHOTO (PparmMeHTa.
[TproOpecTy KHUTY MOXKHO
B UHTEPHET-Mara3uHe
«IIEKTPOHHBIA YHUBEPCH
e-Univers.ru


https://e-univers.ru/catalog/T0014241/

	ВВЕДЕНИЕ
	РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ И МОНТАЖНЫХ РАБОТ НУЛЕВОГО ЦИКЛА
	1.1. Технология производства земляных работ
	1.1.1. Виды земляных сооружений
	1.1.2. Грунты и их свойства
	1.1.3. Способы разработки грунтов при отрывке выемок одноковшовыми экскаваторами и бульдозерами
	1.1.4. Производство земляных работ в зимних условиях
	1.1.5. Технология устройства обратной засыпки пазух выемок

	1.2. Монтажные и гидроизоляционные работы нулевого цикла
	1.2.1. Монтаж сборных железобетонных фундаментов
	1.2.2. Устройство вертикальной гидроизоляции фундаментов


	РАЗДЕЛ 2. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ «ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ НУЛЕВОГО ЦИКЛА»
	2.1. Состав курсового проекта
	2.2. Уточнение исходных данных
	2.3. Определение типа и параметров земляного сооружения
	2.4. Определение объемов земляного сооружения
	2.4.1. Подсчет объемов срезаемого растительного слоя
	2.4.2. Подсчет объема работ по устройству креплений
	2.4.3. Подсчет объемов земляных работ по разработке траншеи (котлована)
	2.4.4. Подсчет объема работ по зачистке  (разработке недоборов и планировке) дна земляного сооружения
	2.4.5. Подсчет объемов работ по установке фундаментов
	2.4.6. Подсчет объемов работ по устройству гидроизоляции
	2.4.7. Подсчет объемов работ по обратной засыпке
	2.4.8. Подсчет объемов работ по уплотнению грунта обратной засыпки

	2.5. Расчет схем размещения земляных масс (кавальеров)
	2.6. Выбор основных машин и механизмов
	2.6.1. Выбор машин для срезки растительного слоя
	2.6.2. Выбор машин для разработки грунта
	2.6.3. Выбор вида и подсчет транспортных средств отвозки грунта

	2.7. Выбор и расчет количества средств водоотлива
	2.8. Выбор монтажного крана для установки фундаментов
	2.9. Выбор машин и механизмов для обратной засыпки и уплотнения грунта

	РАЗДЕЛ 3. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ
	3.1. Технологическая схема производства работ при срезке растительного слоя
	3.2. Технологическая схема производства работ при отрывке земляного сооружения
	3.3. Технологическая схема устройства открытого водоотлива
	3.4. Установка сборных железобетонных фундаментов
	3.5. Технологическая схема устройства  вертикальной гидроизоляции фундаментов
	3.6. Технологическая схема производства работ по обратной засыпке и уплотнению грунтов

	РАЗДЕЛ 4. РАЗРАБОТКА КАЛЕНДАРНОГО ГРАФИКА ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ
	РАЗДЕЛ 5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
	РАЗДЕЛ 6. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ТРУДА
	РАЗДЕЛ 7. ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
	РАЗДЕЛ 8. КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ ПО РАЗДЕЛУ 1 «ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ»
	ПРИЛОЖЕНИЯ
	Приложение 1
	Приложение 2
	Приложение 3
	Приложение 4
	Приложение 5

	ЛИТЕРАТУРА
	Пустая страница
	ВВЕДЕНИЕ
	РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ И МОНТАЖНЫХ РАБОТ НУЛЕВОГО ЦИКЛА
	1.1. Технология производства земляных работ
	1.1.1. Виды земляных сооружений
	1.1.2. Грунты и их свойства
	1.1.3. Способы разработки грунтов при отрывке выемок одноковшовыми экскаваторами и бульдозерами
	1.1.4. Производство земляных работ в зимних условиях
	1.1.5. Технология устройства обратной засыпки пазух выемок

	1.2. Монтажные и гидроизоляционные работы нулевого цикла
	1.2.1. Монтаж сборных железобетонных фундаментов
	1.2.2. Устройство вертикальной гидроизоляции фундаментов


	РАЗДЕЛ 2. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ «ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ НУЛЕВОГО ЦИКЛА»
	2.1. Состав курсового проекта
	2.2. Уточнение исходных данных
	2.3. Определение типа и параметров земляного сооружения
	2.4. Определение объемов земляного сооружения
	2.4.1. Подсчет объемов срезаемого растительного слоя
	2.4.2. Подсчет объема работ по устройству креплений
	2.4.3. Подсчет объемов земляных работ по разработке траншеи (котлована)
	2.4.4. Подсчет объема работ по зачистке  (разработке недоборов и планировке) дна земляного сооружения
	2.4.5. Подсчет объемов работ по установке фундаментов
	2.4.6. Подсчет объемов работ по устройству гидроизоляции
	2.4.7. Подсчет объемов работ по обратной засыпке
	2.4.8. Подсчет объемов работ по уплотнению грунта обратной засыпки

	2.5. Расчет схем размещения земляных масс (кавальеров)
	2.6. Выбор основных машин и механизмов
	2.6.1. Выбор машин для срезки растительного слоя
	2.6.2. Выбор машин для разработки грунта
	2.6.3. Выбор вида и подсчет транспортных средств отвозки грунта

	2.7. Выбор и расчет количества средств водоотлива
	2.8. Выбор монтажного крана для установки фундаментов
	2.9. Выбор машин и механизмов для обратной засыпки и уплотнения грунта

	РАЗДЕЛ 3. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ
	3.1. Технологическая схема производства работ при срезке растительного слоя
	3.2. Технологическая схема производства работ при отрывке земляного сооружения
	3.3. Технологическая схема устройства открытого водоотлива
	3.4. Установка сборных железобетонных фундаментов
	3.5. Технологическая схема устройства  вертикальной гидроизоляции фундаментов
	3.6. Технологическая схема производства работ по обратной засыпке и уплотнению грунтов

	РАЗДЕЛ 4. РАЗРАБОТКА КАЛЕНДАРНОГО ГРАФИКА ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ
	РАЗДЕЛ 5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
	РАЗДЕЛ 6. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ТРУДА
	РАЗДЕЛ 7. ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
	РАЗДЕЛ 8. КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ ПО РАЗДЕЛУ 1 «ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ»
	ПРИЛОЖЕНИЯ
	Приложение 1
	Приложение 2
	Приложение 3
	Приложение 4
	Приложение 5

	ЛИТЕРАТУРА



