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Предисловие 
Дисциплина «Основы мелиорации и ландшафтоведения», 

призвана вооружать специалиста умениями и навыками, необ-
ходимыми для решения важной народнохозяйственной зада-
чи — коренного долговременного улучшения земель разного 
назначения. 

Согласно федерального государственного образовательно-
го стандарта среднего профессионального образования по спе-
циальности 21.02.04 «Землеустройство» специалист должен 
уметь на основе оценки состояния земель, выявления причин и 
степени его несоответствия требованиям землепользования 
обосновывать методы, способы и технические средства их мели-
ораций, иметь навыки расчета режимов орошения и осушения 
земель, анализировать составные элементы осушительной 
и оросительной систем, оценивать пригодность ландшафтов 
для сельскохозяйственного производства и землеустройства, 
оценивать природно-производственные характеристики ланд-
шафтных зон Российской Федерации; выбор агромелиоративных 
и лесомелиоративных приемов. Знать: виды и способы мелиора-
ции и рекультивации земель; роль ландшафтоведения и эколо-
гии землепользования; основные положения ландшафтоведения 
и методы агроэкологической оценки территории с целью ланд-
шафтного проектирования и мониторинга земель; водный ре-
жим активного слоя почвы и его регулирование; оросительные 
мелиорации; мелиорации переувлажненных минеральных зе-
мель и болот; основы сельскохозяйственного водоснабжения и 
обводнения; основы агролесомелиорации и лесоводства. 

Пособие предлагает обширный и разумный выбор тех 
или иных видов, способов и методов мелиораций земель, ме-
роприятий рекультивации техногенных ландшафтов и охраны 
земель, их сочетание для решения поставленных задач в зави-
симости от природных и хозяйственных факторов. Уделено 
большое внимание значению ландшафтоведения на современ-
ном этапе развития общества в подготовке землеустроителей 
и в размещении сельскохозяйственного производства на тер-
ритории Российской Федерации. 

Освоение дисциплины «Основы мелиорации и ландшафто-
ведения» позволит студенту сформировать профессиональный 
облик, подготовиться для дальнейшей практической работы. 
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Тема 1  
Основы мелиорации 

1.1. Мелиорации земель, их определения 
и классификация 

Мелиорация — это деятельность, обеспечивающая целе-
направленное коренное и долговременное улучшение или со-
хранение потребительских свойств компонентов окружающей 
среды. 

Мелиорация сельскохозяйственных земель — это дея-
тельность, обеспечивающая целенаправленное коренное и 
долговременное улучшение или сохранение почвенного пло-
дородия и условий произрастания культивируемых растений. 
Деятельность является специфической человеческой формой 
отношения к окружающему миру, содержание которой состав-
ляет его целесообразное изменение и преобразование в инте-
ресах людей. Мелиорация действительно соответствует спе-
цифической форме отношения человека к окружающей при-
родной среде, а мелиоративное воздействие предусматривает 
изменение и преобразование ее в интересах людей. Кроме того, 
собственно мелиорации могут быть реализованы только по-
средством определенной деятельности. В пределах определе-
ния предмета мелиорации как деятельности она может быть 
определена и как наука, теоретически обосновывающая дея-
тельность, и как отрасль хозяйствования, созданная для вы-
полнения мелиоративных мероприятий. 

Объектом мелиораций, прежде всего, определяют «зем-
лю», рассматривая ее как средство для получения сельскохо-
зяйственной продукции. С ростом потребностей человечества 
возникла необходимость в мелиорации лесов, вод, водоемов 
и других компонентов окружающей природной среды. 

К компонентам окружающей природной среды, являю-
щимися объектами мелиораций, следует отнести землю и зе-
мельные угодья, воду и водные объекты, воздух и воздушную 
среду, растительность и растительные объекты, климат (мик-
роклимат). 

В качестве объектов мелиорации могут служить сово-
купность компонентов окружающей природной среды, система 
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их взаимосвязей, природные образования. Так, в качестве объ-
екта мелиорации выделяют ландшафт, а также его типологи-
ческие составляющие. 

Необходимость в мелиорациях компонентов окружаю-
щей природной среды возникает в тех случаях, когда их  
естественные или ранее измененные параметры не соответ-
ствуют хозяйственным потребностям человека, а также в це-
лях предупреждения или ликвидации последствий негативных 
природных явлений, зачастую усиленных деятельностью че-
ловека. 

В процессе мелиораций изменяется реально существую-
щая на момент воздействия характеристика объекта (земли — 
почвы, земли — грунта, вод и водных объектов, микроклимата, 
ландшафтов и др.). Это происходит и в тех случаях, когда ме-
лиорации направлены на улучшение, восстановление или ре-
гулирование потребительских свойств объекта. С другой сто-
роны, улучшение может быть достигнуто за счет изменения, 
преобразования, восстановления или регулирования. Исклю-
чение составляет случай, когда мелиоративные воздействия 
направлены на сохранение уровня потребительских свойств 
(охрану объекта). 

Следует отметить, что, ограничивая понятие мелиора-
ций, к ним следует относить не всякие улучшения, а коренные. 
Другое определение подобрать весьма сложно, тем более обо-
значить его количественным показателем. Отсутствие же по-
казателя глубины воздействия мелиораций позволяет практи-
чески все способы или методы воздействия на компоненты 
природной среды отнести к мелиорации. 

Не менее важным фактором в определении термина ме-
лиорация является временной, в соответствии с которым к ме-
лиорациям относят воздействия, проявляемые в течение дли-
тельного времени. Хотя такая характеристика весьма неопре-
деленна, а количественный критерий может варьировать до-
статочно в широких пределах, ее присутствие в определении 
мелиорации необходимо. 

Что касается отраслевого обозначения мелиораций,  
то оно может быть использовано при соответствующем  
толковании, согласующемся с предложенным толкованием 
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общего термина мелиорации. Возможно применение термина 
мелиорации для отрасли, то есть мелиорации для сельского, 
лесного, коммунального, водного хозяйства, рекреационного 
использования и т. д. 

Толкование термина «мелиорации» дает представление  
о виде и направлении деятельности, однако, оно не раскрывает 
в должной мере содержания. Для того чтобы полнее предста-
вить, что же такое мелиорация необходимо рассмотреть  
классификацию, то есть ее деление на виды, методы, приемы, 
способы. 

Виды мелиораций целесообразно назвать по наименова-
нию природообразующих (факторов) средств мелиоративного 
воздействия на компоненты природной среды или природные 
объекты мелиораций. Таковыми средствами могут быть: зем-
ля, воздух, растительность, бактерии и живые организмы,  
химические вещества и технические средства. Указанные сред-
ства мелиоративного воздействия на природные объекты 
(среды) определяются, как мелиоранты под которыми пони-
маются средства мелиорирующего воздействия на компонен-
ты или объекты окружающей природной среды, последствие 
от применения которых являются коренными и (или) сохра-
няются продолжительное время. 

С учетом этого предлагается различать: земельные, вод-
ные, воздушные, химические, растительные, зоомелиорации  
и технические мелиорации. 

В соответствии с этим, под земельными мелиорациями 
следует понимать мелиорации, осуществляемые с применени-
ем в качестве средства — земли. Соответственно к водным от-
носят мелиорации, осуществляемые посредством использова-
ния вод и регулирования водного режима. Аналогичным обра-
зом можно толковать и другие виды мелиораций (воздушные, 
растительные, зоологические, химические и технические). 

Каждый вид мелиораций может быть реализован посред-
ством проведения различных мероприятий, которые, в свою 
очередь, реализуются через способы (методы) и приемы. 

Таким образом, выстраивается следующая иерархическая 
структура: объект — вид мелиораций — мелиоративное меро-
приятие — способ его реализации — прием. 
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Таблица 1.1 

Схема классификации мелиорации земель 

Виды  
мелиораций 

Мелиоративные  
мероприятия Методы и способы 

1 2 3 
Технические 
мелиорации 
земель 

Укрепление грунта Уплотнение 
Закрепление 

   
 Мелиоративная Глубокое рыхление 
 агротехника Узкозагонная вспашка 
  Мелиоративная вспашка 
  Бороздование 
  Прерывистое бороздование 
  Террасирование 
  Профилирование 
  Гребневание 
  Грядкование 
  Кротование 
  Щелевание 
   
 Мелиоративная Удаление растительности 
 культуртехника Планировка 
  Первичная обработка 
  Ликвидация мелкоконтурности 
   
Земельные Замена земель Замена почв 
мелиорации  Замена грунтов 
земель   
   
 Землевание Пескование 
  Глинование 
  Торфование 
  Кольматаж 
  Напластование 
   
Водные Увлажнение Водозадержание 
мелиорации  Снегозадержание 
земель  Влагосбережение 
  Ускорение снеготаяния 
  Замедление снеготаяния 
   
 Орошение Поверхностное орошение 
  Дождевание 
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Продолжение таблицы 1.1 

1 2 3 
   

Внутрипочвенное орошение 
  Капельное орошение 
  Лиманное орошение 
  Паводковое орошение 
 Осушение Удаление избыточных 
  поверхностных вод 
  Понижение уровня  

грунтовых вод 
  Защита земель от притока 
  избыточных вод извне 
 Водоотведение Отвод и использование  
  коллекторно-дренажных и 
  сбросных вод 
  Отвод и использование  
  сточных вод 
 Двухстороннее 

регулирование 
Субирригация 

 водного режима Дождевание осушаемых 
 почв (осушение-

орошение) 
участков 

 Водопонижение Открытый водоотлив 
Глубинный водоотлив 
Водоотлив на фоне  
электроосмоса 
Устройство  
противофильтрационных завес 

 Регулирование затопле-
ний пойменных земель 

Ограждение земель дамбами 
Повышение пропускной  
способности русл 
Уменьшение расходов  
и уровней воды в реках 

 Промывка Промывка поверхностная 
Промывка сквозная 

 Теплорегулирование 
земель водное 

Оросительное  
теплорегулирование 

  Осушительное  
теплорегулирование 
 

Воздушные 
мелиорации 
земель 

Аэрация Аэрационный дренаж 
Аэрационная продувка 
Проветривание 
 



13 

  Продолжение таблицы 1.1 
 

1 2 3 
 Терморегулирование 

воздушное 
Задымление 
Воздушное утепление почв 
Воздушное охлаждение почв 
 

 Газорегулирование Кислородное обогащение почв 
Углекислотное обогащение 
почв 

Растительные 
мелиорации 
земель 

Фитозащита земель Фитопосадки почвозащитные 
Фитотехника почвозащитная 

 Фитоудобрение почв Торфоудобрение 
Удобрение сапропелем 
Удобрение сидеральное 
 

 Фитовлагорегулирование Уменьшение испарения 
Улучшение качества полива 
Задержание естественных 
осадков 
Увеличение транспирации на 
переувлажненных почвах 

Химические 
мелиорации 
земель 

Кислоторегулирование Известкование 
Кислование 
 
 

 Солерегулирование Гипсование 
Минеральное обогащение 
Органическое обогащение 
Электромелиорация 
Микроэлементное обогащение 

 Землеукрепление Силикатизация 
Битумизация 
Использование полимеров 
Цементация 
 

Очистка 
загрязненных 
земель 

Дезинфекция 
Дезактивация 
 

Очистка 
загрязненных земель 

 Очистка 
загрязненных земель 

Дезинфекция 
Дезактивация 
 

Зоомелиора-
ции земель 

Продуцирование Использование бактерий 
Использование сапрофагов 
 

 Интродуцирование Бактериальное обогащение 
Обогащение сапрофагамии 
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1.2. Необходимость  
и задачи мелиорации земель 

Повышение жизненного уровня народа — объективная 
закономерность развивающегося общества. При этом основное 
внимание (в системе мер по повышению жизненного уровня) 
уделяется надежному обеспечению населения высококаче-
ственными продуктами питания, дальнейшему улучшению их 
структуры. В современных условиях ресурсы продовольствия 
создаются в трех отраслях народного хозяйства: сельском, 
рыбном, лесном. Практически монопольными источниками 
продовольствия служат земля, вода, лес. Однако в настоящее 
время и в обозримом будущем наиболее надежным и перспек-
тивным источником производства продуктов питания остает-
ся сельское хозяйство, продукция которого в балансе продо-
вольственных ресурсов имеет решающее значение. Конечно, 
необходимо стремиться добывать в морях, реках, озерах боль-
ше рыбы и другого сырья для производства продуктов пита-
ния, увеличивать в лесах сбор даров природы. Но, имея в виду 
возможность нарушения природного равновесия, резервы этих 
промыслов вряд ли будут увеличиваться. Одна из наиболее 
важных особенностей сельского хозяйства — главные средства 
производства представлены живыми организмами (различные 
растения, животные, грибы и микроорганизмы), кроме того, 
сельское хозяйство, уровень его развития, стабильность в зна-
чительной степени определяются уровнем почвенного плодо-
родия и климатическими факторами. 

Почва находится в постоянном развитии, поэтому и ее 
плодородие — свойство динамичное, претерпевающее замет-
ные изменения, как в естественном состоянии, так и особенно 
при вовлечении почвы в обработку. 

Плодородие очень важное и сложное свойство почвы. 
Почвы, вовлеченные в сельскохозяйственное производство, 
характеризуются потенциальным (естественным) плодороди-
ем, об уровне которого судят, прежде всего, по величине уро-
жая, полученного при возделывании культур. 

Выделяют также эффективное плодородие почвы, под 
которым понимают те внутренние почвенные ресурсы,  
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которые могут быть использованы для максимального  
удовлетворения потребностей растений. При одинаковом по-
тенциальном плодородии почвы могут иметь различное эф-
фективное плодородие и наоборот. Например, из-за своеобра-
зия почвообразовательного процесса, неблагоприятного рель-
ефа и климатических условий потенциальное плодородие  
некоторых почв не может быть использовано в полной мере.  
В первую очередь это относится к заболоченным и засоленным 
почвам. Высоким потенциальным плодородием на юге России 
обладают многие каштановые и другие почвы, но их произво-
дительность сдерживается в связи с недостаточным количе-
ством выпадающих осадков. 

Проблема повышения естественного плодородия и при-
ближения к эффективному плодородию решается в первую 
очередь путем осуществления различных мелиоративных ме-
роприятий. 

Наиболее существенное влияние на жизнедеятель-
ность растений, их продуктивность и качество продукции ока-
зывают свет, тепло, питательные вещества и вода, которые 
должны находиться в определенном количественном соотно-
шении. 

В процессе своего исторического развития растения при-
способились к соответствующим природно-климатическим 
условиям, что и обусловливает их биологическую продуктив-
ность. 

Согласно общепланетарной шкале РФ относится к группе 
стран с пониженной биологической продуктивностью, что вы-
звано географическим положением территории и засушливо-
стью климата большей части ее земледельческой зоны. Все ев-
ропейские страны (кроме Норвегии и Финляндии) и многие 
страны мира превосходят РФ по биологической продуктивно-
сти. В США и Китае, например, гектар продуктивнее нашего в 
среднем в 2 раза, в Австралии в 3 раза, Индии и Бразилии — 
более чем в 4 раза. 

Общая площадь земельных ресурсов России составля-
ет более 1,7 млрд га. Почти 2/3 территории приходится  
на зону вечной мерзлоты, где земледелие носит очаговый  
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характер. Больше ½ территории занято лесами и кустарником 
с.-х. угодья занимают 222 млн га. 

Достаточная теплообеспеченность и удовлетворительное 
увлажнение наблюдается только на 1 % территории России. 
Территории с хорошим увлажнением занимают около 10 % 
земледельческой зоны России, но и они характеризуются в ос-
новном пониженной теплообеспеченностью и низкоплодород-
ными почвами. 

Северные районы отличаются достаточным и даже избы-
точным увлажнением, но низкой обеспеченностью теплом и 
коротким теплым периодом; южные районы отличаются недо-
статком влаги и на значительных площадях — избытком теп-
ла. Более 2 % земельных угодий находится на территориях, 
имеющих крайне слабое увлажнение. В отдельные годы более 
половины сельхозугодий подвержено засухам. Неудовлетвори-
тельное состояние сельскохозяйственных угодий, снижение их 
плодородия является одной из причин низкого уровня и не-
устойчивости с.-х. производства РФ. Только за последние  
10 лет практически удвоились площади засоленных, дефляци-
онно-опасных и подверженных эрозии сельхозугодий, на 20–
30 % увеличились площади кислых и осолонцованных почв. 

Для сравнения можно отметить, что около 4/5 террито-
рии РФ находится к северу от 49 параллели, по которой  
США граничит с Канадой, 2/3 сельскохозяйственных угодий РФ 
расположены в районах со среднегодовой температурой  
ниже +5 ℃, а в США только 10 %. В районах с длительностью 
безморозного периода свыше 170 суток в РФ находится менее 
15 %, а в США — 70 %. В РФ менее 400 мм осадков в год полу-
чают почти 30 % сельскохозяйственных угодий, а в США — 
10 %. При этом, процент мелиорированной пашни в США со-
ставляет 33,7 %, а в РФ — лишь 8,0 %. 

Вышесказанное свидетельствует о том, что повышение 
эффективности сельскохозяйственного производства, его ста-
билизация в России могут быть осуществлены только на осно-
ве широкого развития мелиорации земель. 

При разработке мероприятий по выводу мелиорации  
из кризисного состояния, повышению ее эффективности сле-
дует исходить из того, что решение данной проблемы может 
быть осуществлено только при государственной поддержке, 
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следовательно, на изменение не только почвенных, но и кли-
матических и гидрологических условий (режим поверхностных 
и грунтовых вод) этих территорий в нужном для хозяйства 
направлении. От водного режима почвы в значительной мере 
зависят процессы накопления и разрушения органического 
вещества. Водный режим, оказывая влияние на плодородие 
почв, очень сильно (во многих случаях решающе) влияет на ее 
продуктивность (величину и устойчивость урожаев). 

Водные мелиорации земель реализуются посред-
ством проведения различных мелиоративных мероприятий, 
которые в свою очередь реализуются через способы (методы) 
и приемы. 

О р о ш е н и е — мелиоративное мероприятие по реали-
зации водных мелиораций земель, осуществляемое путем по-
дачи воды из водного источника (наземного или подземного)  
в целях регулирования водного и связанных с ним воздушного, 
солевого и др. режимов почвы. 

 

 
Рисунок 1.2. Классификация мелиоративного мероприятия  

«Орошение» по методам и способам 

П о в е р х н о с т н о е  о р о ш е н и е  — способ оро-
шения, осуществляемый путем подачи воды непосредственно 
на поверхность почвы затоплением, по полосам и бороздам  
и распределения ее в вертикальном направлении гравитаци-
онными и капиллярными силами. 
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Д о ж д е в а н и е  —  способ орошения, осуществляе-
мый путем распыления над поверхностью почвы и растений 
искусственного дождя, создаваемого специальными аппарата-
ми (устройствами). 

В н у т р и п о ч в е н н о е  о р о ш е н и е  — способ 
орошения, осуществляемый путем подачи воды к корням  
растений из увлажнителей, расположенных ниже поверхности 
земли. 

К а п е л ь н о е  о р о ш е н и е  — способ орошения, 
осуществляемый путем подачи воды к корням растений через 
специальные микроводовыпуски — капельницы. 

Л и м а н н о е  о р о ш е н и е  — способ орошения, 
осуществляемый путем задержания и использования талых 
вод (местного стока) с помощью водоудерживающих и водо-
распределительных валов и гидротехнических сооружений для 
однократной влагозарядки почвы. 

П а в о д к о в о е  о р о ш е н и е  —  способ орошения, 
осуществляемый путем использования паводковых вод для 
однократной влагозарядки почвы. 

1.4. Потребность в водных мелиорациях 
Размещение водных мелиораций зависит от увлажненно-

сти территории, обеспеченности растений влагой, вида возде-
лываемых культур и типов почвы. Естественное увлажнение 
почв и растений зависит от осадков, времени и характера их 
выпадения, а также от интенсивности испарения, которое обу-
словлено температурным режимом и влажностью воздуха, ин-
тенсивностью ветра, свойствами почв и растений и другими 
факторами. 

Увлажненность территории характеризуется коэффици-
ентом увлажненности, с помощью которого могут быть оцене-
ны тепло и влагообеспеченность территории (природная обес-
печенность территории теплом и влагой). 

Значение коэффициента увлажнения kувл определяется  
в виде отношения: 

— за год kувл,год: kувл,год = ℎосад,год

ℎисп,год
,   (1.1) 

где hосад,год — годовое количество осадков, мм; 
hисп,год — годовая испаряемость, мм, 
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— за определенный период kувл,∆t: 

kувл,∆t = ℎв з⁄ ,нач+ ℎосад,∆𝑡𝑡

ℎисп,∆𝑡𝑡
,                                      (1.2) 

где    hв/з,нач — активные влагозапасы в метровом слое почвы  
на начало расчетного периода ∆t, мм; 

hос,∆t — осадки на тот же расчетный период ∆t, мм; 
hисп,∆t — испаряемость (потенциальная эвапотранспира-

ция) за тот же период ∆t, мм, с температурой воздуха 5 ℃; 
или    kувл,год = ℎосад,год

∑∆𝑃𝑃возд,сут,год
        (1.3) 

где  hосад,год — годовое количество осадков, мм; 
∑∆𝑃𝑃возд,сут — сумма среднесуточных дефицитов влажности 

воздуха за год, мм, 
или    KГТК = 10ℎосад,∆𝑡𝑡

∑𝑇𝑇сут,ср∆𝑡𝑡
         (1.4) 

где KГТК — гидротермический коэффициент (ГТК); 
hосад,∆t — осадки за теплый (указанный ниже) период  

∆t, мм; 
∑𝑇𝑇сут,ср∆𝑡𝑡  — сумма среднесуточных температур воздуха  

за период ∆t, когда они превышают 10 ℃. 
Выбор мелиоративных мероприятий в различных зонах 

увлажнения и в соответствующих им природных зонах с хоро-
шо выраженной широтной зональностью может быть осу-
ществлен в соответствии с таблицей 1.2. 

В условиях недостаточного увлажнения, с преобладанием 
восходящего движения почвенной влаги, наиболее выражен-
ными являются процессы иссушения и повышения солевой 
концентрации почвенных растворов этих слоев при обеспе-
ченной аэрации их. В условиях же избыточного увлажнения, 
где преобладает нисходящее движение почвенной влаги, 
наиболее развитыми являются процессы переувлажнения  
и связанного с этим сильного уменьшения аэрации почвы  
и обеднения питательными элементами. 

Если водный режим данной территории при надлежащей 
агротехнике слагается таким образом, что в определенные от-
ветственные периоды развитие культур устойчиво, в много-
летнем разрезе, наблюдается дефицит влаги в активном слое, 
необходимо: 
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1)   сокращение всех бесполезных расходных элементов 
водного режима и прежде всего испарения почвой; 

2)   усиление приходных элементов водного режима  
и прежде всего максимальное сохранение и использование 
естественных ресурсов влаги и атмосферных осадков; 

3)   восполнение остающихся после этого дефицитов вла-
ги до требуемой величины путем искусственного орошения, 
т. е. введения в естественный водный режим дополнительного 
фактора. 

Если же водный режим данной территории, при надле-
жащей агротехнике, слагается таким образом, что в ответ-
ственные периоды развития культур устойчиво наблюдаются 
избытки влаги, необходимо сокращение приходных и усиление 
расходных элементов водного баланса и удаление избытков 
поверхностных и почвенно-грунтовых вод путем осушения. 

1.5. Мелиоративная система 
Воздействовать на окружающую природную среду и 

укреплять ее с помощью различных видов мелиораций позво-
ляет мелиоративная система — сложная многофункциональ-
ная структура. Целевое назначение мелиоративной системы — 
обеспечить высокую, экономически обоснованную и устойчи-
вую в экологическом отношении продуктивность производ-
ства. Мелиоративная система в техническом отношении осу-
ществляет комплекс мероприятий, необходимых для реализа-
ции намеченной цели. Если ставится цель — обеспечить высо-
кую продуктивность сельскохозяйственного производства,  
то мелиоративная система в техническом отношении осу-
ществляет мероприятия по доставке воды из источника оро-
шения на орошаемые поля и превращению ее в состояние поч-
венной влажности или удалению излишней почвенной влаги 
путем превращения ее в состояние токов и отвода с осушаемой 
площади, а в сельскохозяйственном отношении увязывает со-
вокупность соответствующих организационно-хозяйственных 
и агротехнических мероприятий при мелиорациях, а, значит, 
включает две подсистемы: гидромелиоративную и сельскохо-
зяйственного производства. 
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