
ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Исследование распространения электромагнитных волн в
различных средах, законов их излучения и поглощения есть
задача классической электродинамики, основы которой
были положены великим английским ученым Максвеллом
в его уравнениях, впервые опубликованных в 1864 г. С тех
пор классическая электродинамика прошла длинный путь
развития и в настоящее время является одной из наиболее
важных частей теоретической физики, находящей множе"
ство практических применений: радиолокация, телекомму"
никации, радиоастрономия, ускорительная техника, радио"
спектроскопия, технология, биология и медицина. При этом
используются волны в очень широком спектральном диапа"
зоне — от десятков килогерц до сотен гигагерц. Распростра"
нение волн различных участков этого спектра обладает сво"
ими особенностями, которые необходимо учитывать при
построении соответствующих систем.

В последнее время появились новые материалы, распро"
странение электромагнитных волн в которых обладает ря"
дом особенностей — это фотонные кристаллы, двумерные
структуры, такие как графен, и некоторые другие.

Для анализа распространения электромагнитных волн
широко используются методы аналитической и вычислитель"
ной математики, которые необходимо правильно применять
к той или иной конкретной задаче.

Классической электродинамике посвящено много книг
и учебников, среди которых можно отметить книги К. Ши"
мони, В. В. Никольского и Т. И. Никольской, Л. Д. Гольд"
штейна и Н. В. Зернова и ряд других. Однако, эти книги
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изданы достаточно давно и в них не описываются последние
достижения электродинамики.

Ввиду фундаментальности классической электродина"
мики и многочисленности ее приложений, основы этой об"
ласти знаний необходимо знать инженерам и исследовате"
лям, специализирующимся в области микроволновой элек"
троники и микроволновой техники, что и послужило
основанием для издания настоящей книги. В ее основу по"
ложен курс лекций по электродинамике, читаемый на фа"
культете электроники Санкт"Петербургского государствен"
ного электротехнического университета «ЛЭТИ».

Предполагается, что студенты, изучающие классичес"
кую электродинамику, ознакомились с такими разделами
высшей математики, как «векторная алгебра и векторный
анализ», «ряды Фурье и преобразования Фурье», «уравне"
ния в частных производных», а также с разделами физики
«электромагнетизм» и «оптика».

Автор выражает искреннюю благодарность своим кол"
легам по кафедре, ценные замечания которых позволили
улучшить содержание книги, а также сотрудникам изда"
тельства «Лань», помогавшим готовить книгу к печати.
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