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Предисловие
Как известно, система MATLAB® является одной из наиболее мощных универ�
сальных систем компьютерной математики. Возможности системы MATLAB
уникальны. Список основных функций MATLAB (не включая специализирован�
ных функций пакетов расширений) содержит более 1000 наименований. Кроме
встроенных процедур, система MATLAB имеет чрезвычайно легкий в использо�
вании язык программирования высокого уровня, основанный на таких мощных
типах данных, как многомерные числовые массивы, массивы символов, ячеек и
структур MATLAB. Программы, написанные на m�языке MATLAB работают
только в среде MATLAB, однако в системе MATLAB предусмотрены возможно�
сти создания приложений на других языках программирования, которые исполь�
зуют процедуры, написанные на m�языке MATLAB. До выпуска  MATLAB 6.5 для
этих целей предназначались математические библиотеки С/С++ MATLAB, кото�
рые позволяли создавать автономные С/С++ приложения, использующие функ�
ции MATLAB.

Начиная с выпуска MATLAB 7, корпорация MathWorks отказалась от даль�
нейшего использования математических библиотек С/С++, существенно из�
менив и расширив возможности пакета расширения MATLAB Compiler – Ком�
пилятора MATLAB. При этом были разработаны такие расширения MATLAB
Compiler, как: MATLAB Builder for Java – паект расширения для создания и ис�
пользования компонентов для языка Java; MATLAB Builder for Excel – паект рас�
ширения для создания и использования дополнений (Add�Ins) Excel; MATLAB
Builder for .NET – паект расширения для создания и использования компонентов
в среде .NET Framrwork. Для обеспечения работы компонентов, созданных Ком�
пилятором MATLAB, разработана универсальная среда MCR исполнения компо�
нентов MATLAB. Программа, созданная на других языках программирования и
использующая скомпилированные функции MATLAB, выполняется только
с MCR. Сама система MATLAB для работы приложения не требуется. Созданные
компоненты MATLAB и приложения, их использующие, могут свободно рас�
пространяться вместе со средой исполнения MCR.

В данной книге рассматривается использование Компилятора MATLAB и его
расширений: MATLAB Builder for Java, MATLAB Builder for Excel и MATLAB
Builder for .NET. Данное издание является продолжением книги [ППС], в которой
изложены математические библиотеки С/С++ MATLAB и показано их использо�
вание для создания Windows�приложений на Borland C++ Builder. Особенности
программирования для систем, отличных от Windows, можно найти в документа�
ции MATLAB®.

Рассмотрим кратко содержание данной книги по главам.
Первая глава содержит первоначальные сведения о системе MATLAB. Она

предназначена для читателей, которые владеют программированием, но не на
MATLAB. Глава содержит описание работы с числовыми массивами, массива�
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ми символов, ячеек и структур, а также основы программирования в среде
MATLAB.

Вторая глава посвящена описанию пакета расширения  MATLAB Compiler вер�
сии 4.6 (для MATLAB R2007a). Возможности Компилятора огромны. Компилятор
MATLAB поддерживает почти все функциональные возможности MATLAB.  Ком�
пилятор MATLAB из m�файлов MATLAB может создать C или C++ автономные
консольные приложения и библиотеки общего доступа (dll). Изложение материа�
ла сопровождается обсуждением тестовых примеров MATLAB (эти примеры вхо�
дят в инсталляционный пакет MATLAB Compiler). В конце главы дано краткое
описание математических библиотек С/С++ MATLAB 6.5 и приведены примеры
их использования.

Глава 3 посвящена созданию компонентов для Java и приложений Java, кото�
рые используют компоненты MATLAB. Вначале кратко излагаются необходимые
сведения о языке Java. Подробно на примерах рассматривается создание компо�
нентов и консольных Java�приложений, которые используют созданные компо�
ненты (учебные примеры MATLAB). В конце главы подробно рассмотрено созда�
ние Windows�приложений на Borland JBuilder, которые используют упакованные
в компоненты процедуры MATLAB.

В главе 4 рассматривается создание компонентов для Excel и VBA�приложе�
ний, которые используют эти компоненты MATLAB. Система MATLAB предла�
гает свое, фирменное, дополнение к Excel для использования при работе в Excel
скомпилированных функций MATLAB. Это дополнение называется «Мастер
функций». Рассмотрена работа с Мастером функций. Кроме того, рассмотрено
создание на VBA собственных дополнений для решения различных математиче�
ских задач с данными Excel.

Глава 5 посвящена созданию .NET�компонентов и приложений .NET, которые
используют компоненты MATLAB. Вначале кратко излагаются необходимые све�
дения о .NET Framework  и языке программирования C#. Подробно на примерах
рассматривается создание компонентов и консольных C#�приложений, которые
используют созданные компоненты (учебные примеры MATLAB). В конце главы
подробно рассмотрено создание Windows�приложений на Visual Studio 2005, ко�
торые используют процедуры MATLAB.

Книга имеет приложение в виде компакт�диска с исходными текстами приме�
ров программ, рассматриваемых в данной книге.

Книга предназначена студентам и преподавателям ВУЗов по специальностям,
близким к прикладной математике, профессиональным программистам, которые
сталкиваются с проблемами реализации математических алгоритмов и MATLAB�
программистам, которые хотят использовать другие языки программирования
для реализации алгоритмов MATLAB в виде законченных и независимых от
MATLAB приложений.

Освоение технологии использования колоссальных математических возмож�
ностей MATLAB в других языках программирования позволит создавать полно�
ценные Windows�приложения с развитой графической средой, в которых возможна
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реализация сложных математических алгоритмов для решения научно�техниче�
ских задач.

Книга написана при содействии корпорации MathWorks в соответствии с про�
граммой MathWorks поддержки книг, посвященных MATLAB®. Автор выражает
благодарность компании MathWorks за предоставленную возможность исполь�
зования документации и лицензионного программного обеспечения MATLAB®

R2007a для написания этой книги.
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MATLAB® – это одна из старейших систем компьютерной математики, построен�
ная на применении матричных операций. Название MATLAB происходит от слов
matrix laboratory (матричная лаборатория). Матрицы широко применяются
в сложных математических расчетах. Однако в настоящее время MATLAB далеко
вышла за пределы специализированной матричной системы и стала одной из наи�
более мощных универсальных систем компьютерной математики. В MATLAB
используются такие мощные типы данных, как многомерные числовые массивы,
массивы символов, ячеек и структур, что открывает широкие возможности при�
менения системы во многих областях науки и техники. В данной главе мы кратко
рассмотрим некоторые вопросы работы в системе MATLAB.

Описание системы MATLAB® и ее применения к решению различных задач
математического анализа, обработки данных, решения дифференциальных урав�
нений и к графике можно найти в Help MATLAB и в любом руководстве по
MATLAB, см. например [ККШ], [Пот], [ЧЖИ], [Кр], [Ма], [Ко], [Д], [ГЦ], [Ан] и
[ППС]. Отметим также интернет�ресурсы  [W].

1.1. Система компьютерной
математики MATLAB®

Система MATLAB® была разработана в конце 70�х гг. и широко использовалась
на больших ЭВМ. В дальнейшем были созданы версии системы MATLAB для
персональных компьютеров с различными операционными системами и платфор�
мами. К расширению системы были привлечены крупнейшие научные школы
мира в области математики, программирования и естествознания. Одной из ос�
новных задач системы является предоставление пользователям мощного языка
программирования высокого уровня, ориентированного на математические рас�
четы и способного превзойти возможности традиционных языков программиро�
вания для реализации численных методов.

Система MATLAB® объединяет вычисление, визуализацию и программирова�
ние в удобной для  работы окружающей среде, где задачи и решения выражаются
в привычном математическом виде. Обычные области использования MATLAB:
математика и вычисления, разработка алгоритмов, моделирование, анализ дан�
ных и визуализация, научная и техническая графика, разработка приложений.
В университетских кругах MATLAB® – это стандартный учебный инструмент для
вводных и продвинутых курсов в математике, в прикладных исследованиях и на�
уке. В промышленности, MATLAB – это инструмент высокой производительно�
сти для исследований, анализа и разработки приложений.

Поразительная легкость модификации системы и возможность ее адаптации
к решению специфических задач науки и техники привели к созданию десятков паке�
тов прикладных программ (Toolboxes), намного расширивших сферы применения
системы. Пакеты расширений представляют собой обширные библиотеки функций
MATLAB® (m�файлы), которые созданы для использования MATLAB в решении
специальных задач. Пакеты расширения (их число более 50) включают такие инте�
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ресные области, как обработка сигналов, системы управления, нейронные сети,
нечеткая логика, биоинформатика, вейвлеты, моделирование и много других.

Возможности системы MATLAB® уникальны. Список основных функций
MATLAB® (не включая специализированных функций пакетов расширений) со�
держит более 1000 наименований.

1.1.1. Основные компоненты системы MATLAB
Система MATLAB состоит из пяти главных частей.

Среда разработки. Это набор инструментов и средств обслуживания, которые
помогают использовать функции и файлы MATLAB. Многие из этих инструмен�
тов – графические пользовательские интерфейсы. Среда разработки включает ра�
бочий стол MATLAB и командное окно, окно истории команд, редактор�отладчик,
и браузеры для просмотра помощи, рабочего пространства, файлов и путей поиска.

Библиотека математических функций MATLAB. Это обширное собрание вы�
числительных алгоритмов от элементарных функций типа суммы, синуса, коси�
нуса и комплексной арифметики, до более сложных функций типа транспониро�
вания, обращения матриц, нахождения собственных значений матриц, функций
Бесселя и быстрого преобразования Фурье.

Язык MATLAB. Это язык высокого уровня, основанный на работе с матрич�
ными массивами, с функциями управления потоками, структурами данных, вво�
дом/выводом и объектно�ориентированным программированием. Он позволяет
быстро и легко освоить создание небольших программ, а также имеется возмож�
ность создания полных и сложных прикладных программ.

Графика. MATLAB имеет обширные средства для графического отображения
векторов и матриц, а также создания аннотаций и печати этих графиков. Графика
MATLAB включает функции высокого уровня для двумерной и трехмерной визу�
ализации данных, обработки изображений, анимации, и презентационной графи�
ки. Графика MATLAB также включает функции низкого уровня, которые позво�
ляют полностью настроить вид графики и создавать законченные графические
интерфейсы пользователя на ваших приложениях MATLAB.

MATLAB API (Application Program Interface, интерфейс прикладного про�
граммирования). Это библиотека, которая позволяет писать программы C и
Fortran совместно с MATLAB. API включает средства для вызова подпрограмм из
MATLAB (динамическая связь), вызывая MATLAB как вычислительный меха�
низм, и для чтения и записи MAT�файлов.

1.1.2. Инструментальные средства
рабочего стола MATLAB
При запуске MATLAB, появляется рабочий стол MATLAB. Он содержит  инстру�
менты (графические пользовательские интерфейсы) для управления файлами,
переменными и приложениями, связанными с MATLAB. Рабочий стол MATLAB
имеет вид как на рис. 1.1.1.

Система компьютерной математики MATLAB®
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