NMpeancnosue

ABUOHHMKOH Ha3bIBalOT OOpPTOBOE paJMOAIEKTPOHHOE 000pyIOBaHHE
JeratenbHbIX anmaparoB (JIA) — TpaHCHOPTHBIX CpENCTB, CHOCOOHBIX K
ynpasisieMoMy TosiéTy. OcHoOBHBIE THITBI JIA — 3TO caMOJIETHI, BEPTOJNETHI,
KOHBEPTOIIIAHBI, aBTOXKHPBI, AUPHKAOIH.

Llens kHUTH — OaTh oOInee NPeACTABICHHE O COBPEMEHHOM COCTOSHHHU
AaBHOHMKHM W TEHAEHIMAX e€ pa3BuTHsa. KHWra mpemaHazHadeHa, B IEPBYIO
odepenb, ISl CTYACHTOB, aclUPaHTOB M KypPCAHTOB, M3YYalOIIUX CHCTEMBI
aBHOHMKH B paMKax IUCLUUIUINH «ABHALMOHHBIE MPUOOPBI M MHJIOTAXKHO-
HaBHTAIMOHHBIE KOMILIEKChD», «BOpTOBOE MpHOOpHOE U PaANMOINIEKTPOHHOE
obopynoBanue (aBHOHWKA)», «HaBUTallMOHHBIE CHCTEMbI JIETaTEIHHBIX
anmapaToB» M Ap. Takke oHa MOXeT OBITh TOJIE3HA TE€M, KTO 3aHHUMAeTCs
CO3JJaHUEM, TPOU3BOJICTBOM, OOCITY)KMBaHUEM, SKCIUTyaTallMel JIeTaTelIbHbBIX
anmnapaToB WX UX aBUOHMKH.

KHura comepXuT CHCTEMAaTH3MPOBAaHHBIH 0030p OTAENBHBIX CHCTEM
AaBHOHMKH M €€ apXWTEKTyphl B LENOM. lIpencTaBieHbl OCHOBHBIE KIIAcChI
ABHOHMKH, 3a HCKIIOYEHHEM YHCTO BOCHHBIX M Y3KOCIEHHAIBHBIX €&
npumeHeHni. KaxxaoMy Kimaccy aBHOHHUKH MOCBSIICHA OT/AENIbHAS TT1aBa.

ABHOHHMKa JOBOJBHO OBICTPO MEHSETCA, CIemys 3a IIPOTPEeccoM
JJICKTPOHUKH M aBHALMH, W Pa3BHUBacTCs cama o cebe. B HOBoO# pemakiu
YUTCHbl M3MEHEHUs, KOTOPbIE MPOW3OLUIM B 3TOH OOJACTH TEXHHUKU 32
MMPpOMECAIINE CO BPEMCHU IEPBOI0 U3JaHUA TOJBbI.

B OCHOBY KHHI'M TOJIOKCHBI KYPCbl, YATAC€MBIC aBTOPOM Ha 0a3oBoi
Ka(bezlpe VY IbIHOBCKOTO TroCyJapCTBEHHOI'0 TEXHUYECKOI0 YHUBCPCUTECTA.

ABTOop Oyzmer OmaromapeH 4YWTaTelXssM 3a BCE IPEUIOKCHHS, KOTOpPBIE

MOCITy’KaT COBEPIICHCTBOBAHWIO JAHHOW KHWIM, WCIPABICHHIO OIIMOOK W
*
OTIeYaToK .

*
Oms3b18bl U NPEONOICEHUS NPOCUM HANPASTAMY Ha I1.noumy agmopa kucheryavy.a @ yandex.ru
unu 8 uzdamenbcmeo Ha sa.noumy it @ lanbook.ru.- Peo.
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BBepeHue

Onpeodenenus u knaccuuxayusn. Jeratensueiii annapar (JIA) cocrout
U3 TaHEpa, CUIOBOW YCTAHOBKH U OOPTOBOTO 000PYIOBAHUSI.

[Tmanép — o310 Hecymass KoHCTpyKuust JIA, e€ OCHOBY COCTaBisIeT
(ro3essK, K KoTopoMy Kpersitest apyrue vactu JIA. Hanpumep, y camonéra
TuTaHép KpoMme (pro3erska BKIIFOYaeT:

- KpPBUIO W OIEPEHUE C a3POANHAMUYECKIMH PYJIEBBIMH ITOBEPXHOCTSIMHU U
CPEACTBAMH MEXaHHM3aLUH KpbUIA (IJIEPOHBI, PYJIH BBICOTHI W HANpaBIICHHUS,
CTabMIIM3aTOP, 3aKPBIIKH, IPEIKPBUIKH, HHTEPLETITOPHI H JIP.);

- IaCCH C TOPMO3aMH M YCTPOMCTBOM ITOBOPOTA;

- CTBOPKH, JIBEPH, JIFOKH, OKHA.

CunoBasi yCcTaHOBKa T€HEPHPYET HEOOXOIMMYIO JUIsl JIBHXKEHUS SHEPTHUIO.
E€ paznensitoT Ha OCHOBHYIO M BCIIOMOT'aTEJIbHYIO.

OcHoBHas cunoBas ycraHoBka (OCY) co3aaéT NMOABEMHYIO CHIIy U CUILY
T, HeoOxommmele it apmkerns JIA B armocdepe. Kpome toro, OCY
obecrieunBaeT JSHEpruei pasnuunele arperatsl JIA, Hampumep, IpHUBOJI
HAaCcOCOB, BO3LYIIHBIH KOMIPECCOP, MIEKTPUUCECKUI TeHEpPaTop.

OCY BKIIIOYaeT ABWUTATENH, ABIDKUTENHN (BO3AYIIHBIE BHUHTHI, HECYIIHE
BUHTBHI), TPAHCMHUCCHH W KOPOOKH TPHUBOIOB, BO3AYX03a0OpPHHKH, COILIA,
TOHZIOJIBI, TWJIOHBI, HIYMOINIYIIAI€ W pPEBEPCHBHBIE yCTpoWcTBa. Takxke
kK OCY OTHOCAT YCTpPOWCTBa, KOTOpbIE 00eclednBarOT €€ 0e30MacHOCTb,
HarpuMep, MPOTHBOIOMIIAKHYIO 3alUTy Ha pPEaKTHMBHOM CaMoJéTe WIIN
[BUIE3AIIUTY Ha BEPTOJIETE.

Bcnomorarensaast  cunoBass  ycraHoBka (BCY) —  nmomonHUTENBHBIN
MCTOYHHMK DHEPrHH, KOTOPBIH HCIOJB3yeTcs B Tex ciydasx, korna OCY Ha
3emiie enié He paboTaeT WM HEeUCIIpaBHa B TIOJIETE.

K cunoBoii ycTaHOBKE MPUHATO TaKK€ OTHOCUTH Pa3HOOOPa3HbIE CHCTEMBI,
arperatsl M y37bl, obecrieunBaronme padory OCY u BCVY: TommmBHyo n
MacJsIHYyI0 CHCTEMBI, YCTPOMCTBA Ul CMa3KH, 3aKMTaHWs, 3aIlycka, oTOopa
BO3/lyXa, BBIXJIONA, BIPBICKA BOJBI, CPEICTBA OXJIAXKICHUSA, TypOOCTapTEphl N
cpezacTBa TypOOHATyBa, CHCTEMBI YIIPABJICHHS ABUTATEIIS U JIp.

BboproBoe obopynosanue (bO) — 310 BCE ocTanbHOE, YTO PUCYTCTBYET Ha
6opty JIA, HO HE OTHOCUTCS K TIJIAaHEPY U CHUIIOBOH ycTtaHOBKe. OHO COCTOUT
U3 OTAEIBHBIX KOMIIOHEHTOB — arperaToB, MallliH, OJOKOB PaH03JIEKTPOHHON
anmapaTypsl ¥ T.1. OCHOBHBIMH THIAMH KOMIIOHEHTOB, OTHOCSIIIUXCS
K aBHOHHKE, SBJISIOTCS NMPUEMHUKH, JATUYUKH, WHIMKATOPHI, CUTHAIN3aTOPBI,
npubopsl, OoproBble HU(POBBIE BBUMCHUTENbHBIE MamuHbl (BLIBM),
UCIIOJTHUTEIIbHBIE YCTPOWCTBA M IMYJIBTHI YIPABICHHS.

Jlargmk, WM U3MEPUTENBHBIA MpeoOpa3oBaTeib, — 3TO YCTPOUCTBO,
npeoOpasylomiee u3MepsieMylo (HU3MYECKYI0 BEIMYMHY B YHOOHBIH IS
WCIIOJIb30BAHUS CUTHAN JUIs JanbHeWInell oOpaOOTKM WM PEerucCTpaLyH.
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IIpumepamu BO3IEHCTBYIOIIEH HA JATYMK BEIUYMHBI SIBISIFOTCS IIEPEMELLCHUE,
JaBJIEHUE, TeMIIepaTypa, JJIEKTpUYEeCKoe HampsbkeHHe. BBIXOAHOW curHal
JaT4vKka OOBIYHO 3JIEKTPUYECKHH: B AJIEKTPUYECKHX MapamMeTpax CHrHajia
OTpaxkaeTcs TeKyllee 3HAueHHWE BO3JCHCTBYIOIIEH Ha NaTyuK (QU3NUEcKON
BEJTMYHHBI.

WHorma paTuuky mpenmecTByeT HTPHEMHHEK — YCTPOHCTBO ais
JMCTAaHIIMOHHOTO W3MEPEHUs, BOCIPUHHUMAlOIee (U3NYECKYIO0 BEIHYUHY U
npeoOpasylomiee €€ BO BCIHOMOTaTelbHYIO BEJIMYMHY Ui TepelJadd Ha
paccrosiHue — B AaT4yuK. [IpuMepaMu MOTYT CIIy>KUTh:

- IPUEMHHK BO3AYIIHOTO JABJICHNUS, IEPEAAIONINI aTMOC(hEpPHOE TaBICHNAE
¢ ¢rozemspxa JIA B TpyOONIpoOBO IS M3MEPEHHS YAAIEHHBIM JaTIHKOM;

- MATPOH C HHU3KOKHUILALIEH JKUIKOCTBIO B TPyOOIIPOBO/E MAaclIOCHCTEMBI
aBHAJBUTATEIsl, KOTOPBIA NpeoOpasyeT TEIIo Macjia B MPONOPIHOHAIBHOE
JaBJICHUE MTAPOB, U3MEPSIEMOE OTIENBHBIM OT MaTPOHA JATYUKOM HABIICHHS.

Hegmrarop, wim ykazaTenb, — 3TO YCTPOHCTBO BH3YaIbHOIO
oToOpakeHUs MH(POPMAIMN O KOJIMYECTBEHHOM MM Ka4eCTBEHHOM 3HAUYCHUHU
(u3muecKoil BeMInHBI. BXOJHBIM CHTHATIOM JUT MHIMKATOPA CIIY>KUT CUTHAI
100 HETOCPEACTBEHHO OT JaTYUKa, JIMOO OT BBIYMCIMTEIBLHOTO YCTPOMCTBA,
MPOHU3BOIAIIECTO 00PaOOTKy CUTHANIA JaTUHKA.

IIpubop — ycrpoiicTBO, obecreunBaroiiee U3MEPEHHE W WHIUKAIAIO
¢usnueckoit BennunHbl. TakuM 00pa3oM, NpUOOp CONEPKUT KaK JaTUUK, TaK
WA UHJHUKATOP.

CHuraaam3arTop — 3TO YCTPOMCTBO OTOOpaXKeHUS HH(OpMALUH O
COOTBETCTBMHM (DU3UUECKOH BEJIMYMHBI TpeOyeMOMY 3HAUCHUIO WIH O
COOTBETCTBHH 00beKTa HabroeHNs1 TpedyeMomy cocTosiuuio. OToOpakeHne
MH(OpMAaLMK OCYIIECTBISETCS UM B BU3yaJbHOW, 3BYKOBOIM WMIIM TaKTHWIJILHON
¢opme. Takxke cuUrHaIM3aTOPOM Ha3bIBAIOT pPa3HOOOpas3HBIE YCTPOUCTBA,
BbIpa0aThIBAIOIINE IEKTPUUECKUN CUTHAII TIPH HACTYIUICHHH OIPEeNEHHOTO
COOBITHS, HAIIpUMep, IPH BKIIOYEHUH Hacoca. Takoi CHrHann3aTop sIBISETCS
HE YCTPOHCTBOM OTOOpaxeHHss WHGOpPManuy, a JaTYuKOM C JIByMs
COCTOSIHUSIMH JJIEKTPHUYECKOTO CUTHAIIA: «Ia» WIIH «HET».

B I[BM — 510 xOMObIOTEp B aBHAI[MOHHOM HcmoiaHeHuu. BIIBM moxer
OBITH KaK YHHBEPCAIbHOM, PACCUNTAHHON Ha PEIICHHE IUPOKOTO Kpyra 3a/ad,
TaK U CHELHAIU3UPOBAHHOMN, T. €. YCEYEHHOM 110 COCTABY U BO3MOXKHOCTSM IO
HEOOXOJMMOT0 MHHMMyMa M MPHUCIIOCOOIEHHOM AJSI BBINOJHEHHS TOJBKO
ompeneneHHbIX 3a1a4. Cnenuanusuposanssie BIIBM no Tpagunnu Ha3eIBaoOT
BBIYHCIHTCJIAMH.

HcemoraguresnbsHbIe ycTpoHcTBA  TpeoOpa3syloT  KOMaHIbI
skunaxka wm BIIBM B HemocpeACTBEHHOE BO3AEHCTBHE HA OOBEKT
ympaBieHusl. OTO JIEKTPOMOTOPBI, CEPBONPHBOMBI, KIANaHbI, 3acIOHKH,
KOMMYTaToOpbl MW T. II Kaxk IpaBuUJIO, KOMaHAa MOCTynma€T B BHIC
JJIEKTPHUUECKOTO CHUTHAja, a YIPaBJAiOIIee BO3JCHCTBHE  BBI3BIBACT
NepeMeIeHIe WK BpalleHne YIIPaBIsieMoro o0beKTa.
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lIyrpr ympaBseHHA — 3TO YCTPOWCTBO IS yIpaBlIeHUs paboTon
O6opToBoro 00OpymOBaHMS W KOHTPOJS 3a HAM CO CTOPOHBI dKumaxka. Ha
ITyJIbTE PACIIONI0KEHBI OPTaHbl YIPABICHNS: KHOIKH, PyYKH, PbIYark u T. II.

Komnonentst BO ucnone3yroTcss Kak CaMOCTOSTENbHBIE H3ICTHS MU
00BCINHAIOTCS B CUCTeMbl. BopToBasg cmcrema — 3T0 COBOKYITHOCTH
KOMIIOHEHTOB BO ¥ mNporpaMMHBIX NPWIOKEHHH, HMEINMMX oolriee
Ha3HAa4YeHHEe U eNWHbI anroput™M (QyHKuMoHUpoBaHusi. [IporpammMHbIe
MPUIIOKEHHUS B 3TOM ONPEAETICHUH BBIJCICHBI KaK OTJEeIbHBIE KOMIIOHEHTHI IO
TOW MPUYMHE, YTO OHU HE 00S3aTEIBHO BHIMOJHAIOTCS coOCTBeHHBIMU BIIBM
JAHHOM CHUCTEMBbI: aBMOHMKA MOXET COAEP)KaThb €JUHOE BBIYUCIUTENBHOE
SO, BBIMOJNHAIOLIEE MPOrpaMMHBIE PUIOKEHUS cpa3y HECKOJBKUX CHCTEM.
Takast apXxuTeKkTypa Ha3bIBacTCsl HHTEIPUPOBAHHON aBHOHMKOM (Tu1. 11).

Crenyer 3aMeTUTh, YTO JICIEHHE HAa CHCTEMBI YCIOBHO: HA pa3HBIX THIAX
JIA onuHaKoBbIE 1O HA3HAYCHWIO KOMIIOHEHTHI MOTYT IIONAJaTh B COCTaB
passbIx cucteM. C Apyroil CTOPOHBI, HEKOTOPBIE HEOTHEMIIEMbIE KOMIIOHEHTHI
CHCTeM (JaTYMKH, AHTCHHBI, NPUEMHUKH BO3AYIIHOTO IABICHUS W JIp.)
(opManbHO CUYUTAIOT CAMOCTOSTENBHBIMU W3JCIHSIMH, HE BXOIIIIUMH B
COCTaB CHUCTEM, KOTOpbIEé MX HCMONB3yIOT. Tak ymoOHee ¢ TOYKH 3pEeHHUs
JIOTHCTHUKH.

Cucrembl, B CBOI Ouepe/lb, MOTYT OOBEAMHSITHCS B Oojee KpYyIHbIE
CTPYKTYpHbIE 00pa3oBaHHMs — KOMIUIEKCH. Hommaerc 6OopTOBOro
000pyFOBAHHA — 93TO COBOKYIHOCTh ()YHKIHOHAIbHO-CBS3aHHBIX
cucteM u KommoHeHToB bO. Hampumep, nHIOTaXHO-HaBUTALMOHHBIN
KOMILJIEKC BKJIIOYAET PsJl HABUTALIMOHHBIX CHCTEM, a TaKXKe€ TECHO CBA3aHHBIC
C HUMH, HO (DOPMAJIBHO OTAEIbHBIE KOMIIOHEHTHI — JJATYUKU U IPUOOPHI.

Bcé OoproBOoe 00OpymOBaHHE MOXKHO pasleiauTh Ha TPHU TPYIIIBL
aBHOHHMKY, LieJieBoe 000pyJoBaHKMEe M 00IIecaMoiéTHoe 00opyoBaHKe (WIH
obmieBepTonéTHOE, obmienupmxadensroe u T. 1.) — OCO.

ABHOHHKA', T.e. «aBMALMOHHAS AJEKTPOHHKA», 3TO COBOKYIHOCThH
KOMITOHEHTOB, CHCTEM M KOMIUIEKCOB BO, KOTOpbIe MIIM LETUKOM COCTOSIT U3
panuosnekTpoHHOH ammapatypel (POA), wmm B kotopeix POA  wurpaer
LEHTPaIbHYI0 posib. OJHAKO, 3TO TOJBKO HEOOXOAMMBIN NPH3HAK aBUOHHKH,
HO eIl€ HE J0CTaTOYHbIN. B Hame BpeMsi, KOrza MUKpOIPOLIECCOP UMEETCs B
TM000H CTHpabHON MaluHe, OBUTO OBl CTPAaHHO, €cIIi OBl PaaHOdIIEKTPOHHEIC
KOMITOHEHTHI, BKitoyass BIIBM, He mpucyTcTBOBaIM B CUCTEMAax, KOTOpBIE K
aBHOHUKE HE OTHOCAT: B IeNeBoM obopyaoBanun u B cucremax OCO.

*
Tepmun «asuonuxa» npousowien om auel. «avionicsy — coxkpaujenus 08yx clog «aviation

electronicsy. On 6vi1 66e0éH 6 obopom 6 1970-x 2e. Quaunnom . Knaccom — pedakmopom
orcypuana «Aviation Week & Space Technology». B omeuecmeennoti mpaduyuu a8UOHUKY
Hazpl8anU (U HACMO  NPOOONHCAIOM  HA3bIBAMD) — «OOPMOBLIM — PAOUOIIEKMPOHHBIM
obopydosanuemy, bPI0. Oonako 6 0aHHOU KHU2e UCNONb3Yemcs MePMUH «ABUOHUKA» KaK Oolee
cospemMentbll, TAKOHUYHYII U 0OWEenPUSHAHHBIL 8 Mupe.
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PeanpHas rpanmia Mexzmy STUMU Tpemst rpymmamu bO mpoxomut He mo
npu3HaKy Hanuuusi POA, a o BBIOIHAEMBIM (YHKIHSIM.

ABHOHHMKA BBINONHACT Ha 00pTy JIA cremyrormue GyHKINH.

1. Hasueayuss — onpepaeneHue Teorpapuyeckoro MeECTOIOI0KEHHS,
CKOpOCTU U HampaBieHus JBUkeHus JIA, a Takke ero OpHEeHTaluu B
MPOCTPAHCTBE OTHOCUTEIBHO TOBEPXHOCTH 3€MIIM, HHTEPECYIOINX OOBEKTOB
U OPUEHTHPOB, TAKUX KaK B3JIETHO-NIOCAJOYHAS M0JI0CA.

HapuranmoHHbIE CHCTEMBI aBHOHMKHM MOXHO pa3/ieNnTh HA JBa Kiacca:
ABTOHOMHBIE Y PaJIOHABUTAIIMOHHBIE.

ABTOHOMHBIE HaBUT'allMOHHBIC CHCTEMBI pu OTIpeIeTICHUH
HaBUTALMOHHBIX MApaMeTpPOB IOJAraloTCsl Ha COOCTBEHHBIE M3MEPEHUS WIH
HaONMIONCHUS, HE WCIONB3YysS CTOPOHHHE DAIWOCHUTHAIBl WJIM HHBIE
HCKYCCTBEHHO CO3aHHble (u3nueckue moiyisi. K 3ToMy Kiaccy OTHOCSTCS
CUCTEMA BO3AYUIHBIX CHUTHAJIOB, HWHEpIUAJIbHAsA HaBUTrallUOHHasdA CUCTEMaA,
JOTJICPOBCKUH HM3MEpPHUTENh CKOPOCTH M yIJIa CHOCA, PaJHOBBICOTOMED,
KOpPPEAHOHHO-3KCTpEeMabHasl U aCTPOHABUTALIMOHHAS CUCTEMBI.

Metonpl HaBUrallMd Y aBTOHOMHBIE  HABUTAllUOHHBIE  CHCTEMBI
paccMmaTpuBaroTCs B riase 1.

B oTnmume oT HHMX, palMOHABHTAMOHHBIE CHCTEMBI HE aBTOHOMHBI, OHU
WCTIONB3YIOT JJIsI HAaBUTAIIMOHHBIX M3MEPEHHH PaJHMOCHTHAIBI OT HAa3eMHBIX
WIM KOCMHYECKHX cTaHiuid. K 3ToMy Kiaccy OTHOCSTCS aBTOMAaTHUYECKHH
pamguokoMmac, asUMyTanbHas cucreMa OmmkHeld HaBuranmm VOR,
pamuonansHomMep DME, cuctembl nocaaky, pagdOTEXHUYECKHE CHCTEMBI
OmKHEN M JanbHEW HAaBHUTALUH, CITyTHUKOBAsl HABUTAIMOHHAS CHCTEMA.

MCTO}ILI paauoHaBUTraliui U YIIOMAHYTBIC paJlOHABUTAIIMOHHBIC CUCTEMBI
paccMaTpuBaloTCs B IIaBe 2.

2. Habnooenue oxpyosicaroweni obcmanosku — 0030p MPOCTPAHCTBA BOKPYT
JIA u npencraBieHue oOLIel KapTHHBI JKUNAXy B BHJE W300paKeHHs Ha
9KpaHe MHJHUKATOpa. JTO MOJIE3HO B TeX CiydasiX, KOraa cOOCTBEHHOE 3peHHe
nunota’ Hed)(EKTHBHO: HOUBIO, B TyMaHe, Ha GOJIBIIOM yHaleHHH OT JIA u
T.1m. K 3ToMy Kiaccy cucreM, Ha3bIBa€MBIX OO30pHBIMH CHCTEMaMH, WA
CeHcopaMH, OTHOCUTCA, HaIpuUMep, CUCTEMa YIy4lIEHHOTO BUACHUS,
KOTOpasi TOJy4aeT HM300paKeHHEe B HMH(PAKPACHOM [HaIlla30HE M IO3TOMY
CIOCOOHA «BHJIETH)» HOYBIO U B IUIOXHX ITOTOAHBIX YCIOBHUSIX.

K 0030pHBIM cHCcTEMaM TaK)ke€ MOYKHO OTHECTH CHCTEMBI, KOTOPBIE XOTS U
HE BHIAIT BCETO, 4YTO IIPOMCXOAUT BOKPYT, HO CIOCOOHBI BBISIBISITE B
okpyxatormeM JIA mpocTpaHCTBE omnpenenéHHble 0OBEKTH M OMPEACISITh UX
MECTOIOJIOKEHNE OTHOCHTEIBHO COOCTBEHHOTO JIA: METEOIIOKATOp «BUANUT»
Ipo3BbL; TUIap crocol0eH «yBHIeTh» npoBoja JIDIT; cucrema npexynpexaeHus
CTOJIKHOBEHHUI NENeHryeT HaXOAAIIHecs ITOOJHU30CTH CaMOJIEThI; CHCTEMa

30ecv u Oanee croso «nunomy» Uucnoibzyemcs moabKo onst Kpamkocmu.: noo Hum
nor)pa3y,we(s‘m0mc,q He MOJIbKO nujlomasl, HO 6Ce YJlIeHbl N1€mHoe0 sxunadica JIA.
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NPEAYNPEXKICHUS TNPHONIDKEHUS K 3EMIIE «BHAUT» TOPbl M BBICOTHBIC
COOPY’KEHHsI, BO3HUKAIOIIUE 110 KYPCY IOJIETA.

CucteMbl 3TOro Kjacca BechbMa pPa3HOOOpa3HbI IO MPHHIMIY JEHCTBHUS.
Meroapl 0030pa OKpY’Karollero MpOCTPAaHCTBA U CYIIECTBYIOUIHE 0030pHBIE
CHCTEMBI pacCMaTpPUBAIOTCS B TJIaBe 3.

3. Ceasp — TtenedoHHass BHYTpeHHsSsT cBs3b JIA, tenedoHHas U
tenerpadHas paguocBssb ¢ 3eMiéil u npyrumu JIA, oOMeH nHpopmanueit no
IU(POBEIM KaHaJaM TepeAadn MaHHbIX. K CBA3HBIM cHcCTEMaM aBHOHHKH
OTHOCSTCS ~ PajMOCTaHLUM, BKJIIOYas  aBapuiiHble  paJUOCTAaHIMK U
panuoMasiki, CTaHIMS CITyTHHKOBOW CBSI3M, CHCTEMa CEJIEKTHBHOTO BBI30BA
SELCAL, cucrema anpecHoii ces3u ACARS, ammapatypa ans paboTsl B cetn
aBHAIlIOHHOW 3JEKTPOCBSA3M, ammapaTypa COTOBOW CBf3M, ammaparypa
BHYTpPEHHEH CBS3H.

Bupapl aBHaMOHHON pamuoCBs3M W MEPEUYHCIICHHBIE PaJMOCBS3HBIE
CHCTEMBI PACCMaTpPUBAIOTCS B TJaBe 4.

4. Bzaumooeticmsue co cayxcOamu ynpagieHusi 030YUIHbIM OGUINCCHUEM
(YBl) — mogaya ansi HUX CUTHAJOB OIO3HABAaHMsS, a TAaKXKe KOOPAWHALUS
JNEUCTBUH C Ha3eMHBIMH ciyxOamu. K mnpegHasHaueHHBIM Uit 3TOTO
CHCTEeMaM aBHOHHMKM OTHOCSTCSl PaJMOJIOKAllMOHHBIN OTBETYHK, armapaTrypa
3aBUCHMOTO HaOIO/ICHHS, OTBETYMK T'OCOIO3HABAHMS, araparypa Ui CBS3H
C IUCTICTYEPOM 10 JIMHUHM TIepeJadyl JaHHbBIX.

Mertoap! HaOMOAEHNS 332 BO3LYLIHBIM IBMXXCHHEM M CHCTEMBI aBHOHHKH,
obecrneunBaromue B3amMoneiicteue B cucreme YBJI, paccmarpuBaroTcs B
riase 5.

5. Asmomamuueckoe ynpagneHue — TunoTHpoBaHue JIA coBMecTHO ¢
MIIOTaMU WM BMECTO HUX, ympasineHue asuraremsiMu u OCO. K cucremam
ABHOHHMKH DITOTO KJIacca OTHOCSTCS CHCTEMbl aBTOMAaTHUECKOTO YIPaBIICHUS
NoJETOM (aBTOMMJIOT) M TATOH (aBTOMAT TATH), CHCTEMa CaMOJIETOBOXKICHHS,
aBTOMATHUeCKass CHCTeMa IIOBBIIICHHS YCTOWYMBOCTH W YIIPaBISIEMOCTH,
JJIEKTPOJMCTAHIIMOHHASl CHCTEMa YINPABJICHUs, DJIEKTPOHHBIE PEryJSTOPHI
JBUTATENIell M CHUCTEMa aBTOMATHYECKOTO YIPABJICHHS OOLIecaMOJIETHBIM
obopymoBarnem — CYOCO.

Cuctembl aBTOMaTHIECKOTO YIPABJICHHS paCCMaTPHUBAIOTCA B TiaBe 6.

6. Omobpasicenue uHgopmayuy 3Kunaxcy — MHIAKAIAS 1 CUTHAJIN3AINS C
TIOMOIIBIO BU3YaJIbHBIX, 3BYKOBBIX M TAKTWIIBHBIX CPEICTB OTOOPaKEHMUS.

K aTtoMy Kiaccy OTHOCATCSI CHCTEMBbI, HHAMIMPYIOIINE WHPOPMAIMIO Ha
JKpaHax OdJIEKTPOHHBIX WHIUKATOPOB, HHAMKATOPbl Ha JIOOOBOM CTeKIe,
HaroJjOBHbIE M HAalJIEMHbIE HHIMKATOPbI, a TaK)Xe 3BYKOBbIE, pEYeBbIe W
TaKTHJIBHBIE CPEJICTBA OTOOpaXkeHusl. Bce oHn paccmarpuBatoTest B riase 7.

7. Bocnpuamue xomano skunadca 60pTOBOMY 00OpPYIOBaHHIO — IYJIBTHI
yIpaBieHus, BKIOYas  MHOTO(YHKUIHOHAJIbHbIE  MYJIBTHI-MHAUKATOPBI,
yCTpOMCcTBa yKa3aHHS Ha OSKpaHaX WHIMKATOPOB THIA TPEKOOJIOB W
JUKOWCTHKOB, a TaKXKe pedyeBas KOMaHIHas CHCTEMa, BOCHPHHHUMAIOLIAs
roJiocoBble KoMaHAbl. OHM paccMaTpHUBAIOTCS B IJIaBe §.
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8. IIpeobpazosanue unmepgheticog — cOOp u Mpeodpa3zoBaHne B HUPPOBYIO
(opMy DJIEKTPUYECKMX CHUTHAJIOB OT JaT4yuKoB. B 3TOT Kitacc Taroke
BKJIFOUEHbI KOHIIEHTPATOphl CHUTHAJIOB M CeTeBoe oOopynoBaHue. Bce oHu
paccMaTpuBarOTCs B r1aBe 9.

9. Iloodoepacka sxcnayamayuu JIA — cOop M XpaHeHHWEe HH(GOPMALUH O
MPOUCXOAIINX B MOJETE COOBITHAX, HAIIpUMEpP, 00 OTKa3ax 00OpYNOBaHUS U
O JIOCTHTHYTBIX OKCIUTyaTallMOHHBIX Tapamerpax. OJta uHpopmauus
BITOCJICZICTBUM HCIIOJNB3YEeTCS JUIS YCTPaHEHHWsS OTKa3oB 00OpyIOBaHUSA,
MIPOTHO3MPOBAHUS PECYPCOB JeTaniei u arperatoB JIA, st KOHTpoOIIs JIETHON
SKCIUTyaTallly U JUI pacciieIoBanus IETHBIX npouciiecTBril. K aTomy kinaccy
OTHOCSTCS pa3HOOOpa3Hble OOPTOBBIE PETUCTPATOpPBI, OOpTOBas cHCTEMa
TEeXHHYECKOTO  OOCTY)KMBaHMS, CHCTEMa MOHHTOPDHHIA TEXHHYECKOTO
coctosinust JIA. OHu paccmaTtpuBaroTcs B riase 10.

K aBHoHHKE MOKHO OTHECTH M OOBIYHBIE HpI/I60pI)I, XO0TA MHOI'HE€ U3 HUX
HHUKaKO#l JJIEKTPOHUKH BHYTPH HE COZAEpI)KAT, a MPEICTaBIISIOT CO0OI 4HMCTO
MEeXaHMYEeCKHE WIIM dJIEKTpOMeXaHudyeckue ycrpoiictBa. Ho ecnu cymute He
10 BHYTPEHHEMY YCTPOKMCTBY, a IO BBINOJHSIEMBIM (YHKIUSIM, TO HX
JICUCTBUTENILHO MOKHO CUMTATh NMPUHAJJIEKHOCTBIO aBHOHUKU. COoOCTBEHHO
TOBOPsI, TPUOOPHI U OBUTH NpE/IIeCTBCHHUKaMy aBUOHUKH. Ho k HacTosmemy
BPEMEHH MpPUOOpPHI IOYTH TIOBCEMECTHO BBITECHEHBI  AJIEKTPOHHBIMU
nHauKaropamu. K ToMy ke 0 HMX naBHO BcE ckazaHo. [losTtomy B naHHOU
KHATE€ pacCMaTPUBAIOTCS TOJNBKO AJIEKTPOHHBIE MpHOOpHI (pa3mern 7.6),
KOTOpBIE Yke 030 BCAKOM HATSIKKH MOXKHO CYUTATH YaCTHIO aBHOHHUKH.

I[esreBoe obopymoBamme TpeAHA3HAYEHO [UISI PEIICHHUS TeX
3amad, I KOTOPBIX NIpefaHazHaveH naHHb Tun JIA. Dto obopynoBanme,
KOTOpOE MPHUCYTCTBYET Ha OOPTY TOJNBKO CHeNHAN3NPOBaHHBIX JIA, a Ha JIA,
UMCIOIIMX HHYIO CIelHanu3aimio, oTcyTcTByer. Ha ©OoeBwrix JIA aro,
HampuMep, O0O030pHO-IPUIENBHBI KOMIUIEKC, Ha TpaHCHOPTHRIX JIA —
000py/I0OBaHHE IPY30BBIX OTCEKOB M JIECAHTHO-TPAHCIIOPTHOE 000pY0BaHME,
Ha mnaccaxupckux JIA — oOopynoBanue canoHa, Oyder/KyxHs, cucrema
pasBlieueHHs TACCAKUPOB, Ha MeIUIIMHCKHX JIA — canutapHoe 000pyI0BaHKe
UT.IL

ObmecamorerHoe 000pPYyJZOBAHHE — 3TO0 BCE OCTAILHOE
6oproBoe obOopynoBanue. OHO oOecrieunBaeT padOTy IUIaHEpPA, CHIIOBOM
YCTaHOBKH, LIEJIEBOT0 000PYAOBaHHMS, aBHOHUKH, a TAKXKE KH3HECATSIBHOCT
n OGesomacHocTh Jmojeld Ha Oopry. Crmcok THnoBeix ¢yHkimi OCO Ha
camornére mpuBeaEH B Ta0I. B.1.

I'pannna mexnay cunoBoi ycraHoBkoi 1 OCO ZOBOIBHO pa3MBITA.

C OomHOHM CTOPOHBI, CHCTEMBI, ()YHKIMOHAJIBHO OTHOCSILHMECS K CHIOBOH
YCTaHOBKE, 110 CBOECH OpraHM3aliy ¥ NPUHIHITY ASHCTBUS MTOJOOHBI CHCTEMaM
OCO. bonee Toro, oHM 3a4acTyIO HCIOJNB3YIOTCSI HE TOJIBKO B HMHTEpecax
CHJIOBOM YCTaHOBKHM, HO W B HMHTepecax camolieta B LesioM. Hampumep,



TOIUTMBHAsI CHCTEMa MOXKET MCIOJIB30BAThCS UL 00eCIedeHNsT He0OXOIUMON
LEHTPOBKH CaMOJIeTa IIyTeM MePEeKauKy TOILIMBA U3 OJHUX 0aKOB B pyTHE.

C 1pyroit CTOpPOHBI, HEMOCPEICTBEHHO Ha JBUTATEIsIX WM B UX 30HE
pacrnonararTcst arperatbl, KOTOpble (YHKIHMOHAIBHO JOJIKHBI NPUHAIJIEKATh
OCO. Hampumep, ocHOBHBIE TeHEpPaTOPbl (PYHKIMOHAIBLHO SBIISIFOTCS YacThIO
CHCTEMBl DIEKTPOCHAOXKEHHs, CpeICTBA OTOOpa BO3AyXa — CHCTEMBI
KOHJULIMOHUPOBAHHMS U T. 1.

Tabauya B.1. @ynkyuu odujecamonemmnozo 000pyoosanus

YnpaBiieHHe 3JIeMEHTAMH IIaHEPA Vi3Mepenue 3amaca BOJIbI

VipapieHue aspoMHAMUYECKHMH PyJIeBbl- | Y aneHne or6pocos
MU [OBEPXHOCTSIMH — JJICPOHAMH, PYIISIMU
HAIPAaBJICHHUSL, BBICOTHI H T. II.

VYmpasneHue MexaHuzauueir kppuia  — | OOorpes u oxnaxaenue POA
3aKpBUIKAMH, IPEAKPHUIKAMY U T. II.

TpummupoBanue n 6aaHCHPOBKa IHeprocHad;KeHne
Bbrinyck/y06opka maccu ¥ CTBOPOK DnekTpocHab)eHue

YnpasneHue pyJeBoi cToikoi Pacnpenenenue 31eKTposHepruu
Topmoxxkenune I'unpaBanueckuii mpuBog

O0xayB Konéce TIHeBMaTH4ECKHI IPUBOJ
KonTposs nBepeii u 110K0B CBeToTeXHHYECKOe obecneyenne

Wsmepenne  Maccel M LEHTPOBKH, | BHyTpeHHee ocBemeHHE
YIpaBJIeHHE LIEHTPOBKON

YnpasJjieHHs1 CHI0BOH YCTAHOBKOI BHemnee ocseleHne — dapsl

Cucrema ynpasnenust OCY CaetoBoe ono3HaBanue — AHO u masiku
Cucrema ynpasienus BCY Obecneyenue 6€30MaCHOCTH OJIETOB
PeBepc nBurareneit Curaanmsanus HoXkapa, HoKapoTylIeHHue
DJIeKTPOOCTAaHOB JABUTraTemeit IIpoTuBOmOXKIEBAs CHCTEMA
JKuzneobecneyeHue, MUKpPOKINMAT IIpoTHBOOGIEAEHUTEIbHAS CUCTEMA
Konpnnmonnposanue Bo3ayxa O6orpes cTeKoI

PerynupoBanue naBieHus O0ecnieueHne HeHTpaJIbHBIM Ta30M
O0ecnieueHne KUCIOPOAOM ABapwuiiHO-criacaTeabHOe 000pyAOBaHHE
BenTusnus Pyunoe ynpasjaeane OCO

O0orpeB nomenieHun

BepxHEenoTOIOYHEI MyIbT YIPABICHUS

BonocHabxenue

Ponv asuonuku 6 asuayuu. Vicropus aBualiiy HACUUTHIBAET yke Ooee
cra Jer. M Ha mepBbIX MOpax CYMTAJIOCh, YTO MNPHOOPBI — OTH
NPpEAUICCTBCHHUKN aBUOHWKW — HE TaK YX W HYXHBI: JICTAJIA B XOPOLIYIO
MOTOJly, Ha HEOONBIINX CKOPOCTSIX U BBICOTAX, B OTKPHITON KaOWHE.
ITapameTpsl mon€ra MUIOT MOT KOHTPOJHUPOBATH BHU3YallbHO, CKOPOCTh W
CKOJIB)KEHHE OlIylal 10 O0O0ayBalolleMy JIMIO BO3AYXY, Meperpy3ku
YyBCTBOBAJl TEJIOM, Pa0OTy IBUTATENs KOHTPOJHMPOBaN Ha ciyX. [lodTomy
YUCIO TpHOOPOB B KaOWHAX CaMOJETOB PEAKO JOXOAWIO JIO IIATH.
CoOCTBEHHO TOBOPSI, 1 HA COBPEMEHHBIX CBEPXJIETKUX CaMOJETaX (K KOTOPBIM
OTHOCHJIVICH Y TIEPBBIE a3POIUIaHBI) HAOIOJAETCS Ta e KapTHHA.
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Mexay mpoumnM, uIeH, KOTOPhIE JIETTIH B OCHOBY COOCTBEHHO aBHOHUKHU —
ABTOIMJIOTA, PAAMOCBS3HBIX, PAAMOHABUTALIMOHHBIX, PaIUOIOKAIMOHHBIX,
MHEPLHUAIBHBIX U JIPYTUX CUCTEM — OBUIH MPEJIOKEHbI YK€ Ha 3ape pa3BUTHUS
aBuanuu. Hekoropble W3 HHUX TOrJIa HeENb3sl OBUIO peanu3oBaTh H3-3a
OTCYTCTBUSI ~ DJIEMEHTHOW 0a3bl, HO 3HAYMTEIBHYIO pOJb Chirpalia
HWHEPIUOHHOCTh MbIuieHus. Jlaxke B 1930-¢ ronsl B yueOHUKAX MHCANH, YTO
pUOOPBI — 3TO TaK, Ha BCSAKHUH CiTydaii, a BOOOIIE-TO HACTOSIIUHA MUJIOT — 3TO
apTUCT, OH JOJDKEH YyBCTBOBAThH MOJET CBOUM HYTPOM.

Ho yxe IlepBas MupoBas BoifHa cTajla MEHITH TaKOe MPEHEOPESIKUTETHHOE
oTHomeHne. HeoOXoMUMOCTh JieTaTh BHE BHUAWMOCTH 3EMJIM — HOYBIO, Hall
o0akaMu — BBITEKajla W3 JIOTHKH O0eBBIX neiicTBuil. [loaTomy camoméTsi
CTall OCHAIIAaTh HAOOPOM HPUOOPOB IS «CIEmoro monéray. Mx moxasaHus
3aMEHSJIM THJIOTY cOOCTBEHHBIE ollyleHus. HeoOXoauMocTh JIeTaTh JalieKo,
HalpuUMep, B THUI HENPHATEIbCKUX BOMCK, MOTpeOOBajia HABUTAI[IOHHOTO
obopynoBanusi.  Taikke  TOBCEMECTHOE  PACIpPOCTPaHEHHE  MOIYYHIIH
PaAMOCTaHIMM, KOTOpPBIE MOMKHO CUUTATh MEPBBIMH MPEICTaBUTEIIMHU
COOCTBEHHO aBHAITMOHHOM 3JICKTPOHHUKH. Ha BoiiHe BO3HUKIIa HECOOXOAUMOCTh
OIEPaTHBHO JOKIaAbIBaTh OOCTAHOBKY Ha 3€MJII0, KOOPJHHUPOBATH CBOU
JIEHCTBUS C APYTUMH caMoN&raMu 0oeBoi rpymiel. [lo3ToMy paarocTaHIy 1
paauotenerpadHbIe anmaparsl CTaau OpaTh B KaOWHY.

C Tex mop HapamBaHAE KOJIMYECTBA MPUOOPOB U aBHOHUKHU Ha Oopty JIA
[IUTO HETIPEPBIBHO. Y CIIOXKHSUIACH YCIOBHS MMJIOTHPOBAHUS, PACIIAPSIICS KPYT
pemaeMbIX 3a/1ad, YCIOXKHSICA caM JIeTaTeNbHBIN ammapar. JTo TpeOoBaio
Bc€ HOBBIX M HOBBIX NPHOOPOB M cHCTeM. bojee Toro, okasamoch, YTO
ABHOHMKa CIOCOOHA MOJBHHYTh Ka3aBILHUECS MPEXKIEC HE3bIONIEMBIMH 3aKOHbI
mpoektupoBanus JIA. Hampumep, aBTomMaTudeckass CHCTeMa IIOBBIIICHUS
YCTOHYMBOCTH W YHPABISIEMOCTH IIO3BOJIJIA CTPOWUTH adpOJAWHAMHYECKH
HEYCTOWYMBBIE amnmapathl, d(P(GEKTUBHOCTh KOTOPHIX — 4YTO B 000, YTO B
IpakJaHCKOM IPUMEHEHHUH — ropas3zio BBIIIE, UeM Y TpaaAUuIMOHHBIX JIA.

Kak ocrpoymno 3amerun AnnOept Xendpuk, IBe OTpaciM TEXHHKH,
JJIEKTPOHUKA M aBHAIUS, POIIUINCH B OJHO BpeMs — B Hadae XX BeKa,; OHU
pOCIH IO COBEPIICHHOJETHS W B BO3PacTe MPUMEPHO 25 JIET MOKECHUIIHCH,
00pa30BaB MOT'YUYIO OTPACIh aBHAKOCMUYIECKOI MPOMBIIUICHHOCTH.

CerogHs WMEHHO aBHOHHKAa BO MHOTOM OIpENeNsieT BO3MOXKHOCTH H
KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTD JIA.

KocBeHHO#! oOLeHKOM 3HAUMTENBFHO BO3pOCHIEH PO aBUOHHUKH B
COBPEMEHHOM aBWamuu cTagl pocT e€ croumoctd. Ha 0oeBbIx U
MarucTPaNbHBIX MaCCAKUPCKUX CaMOJETaX CTOMMOCTh aBUOHHUKH COCTAaBIISET
okono 30-40% croumoctu Bcero JIA (puc. B.1 no nmamneim /B.6]), a Ha
CIELMANTU3UPOBAHHBIX CaMOJIETaxX, HAPUMEp, AAJIbHEr0 PaJU0IOKAIHOHHOIO
0OHapy)KEHUSI, MOXKET JOXOAUTh 10 75%. Jlaxke B MaJyiolf aBUAIIMKA CTOMMOCTh
aBUOHMKM cocTaBisieT 15-25% croumocTu annapata /B.3, B.5].
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Puc. B.1. Pocm cmoumocmu aguonuku ucmpeoumenei CLLIA

9TOT q)aKT CBUACTCILCTBYCT TAKXE O TOM, 4YTO BO3pocmiasi CTOUMOCTH
ABHOHHUKHU C JIMXBOHM OKymaercst MoBbiieHueM >pdekTuBHoCcTH JIA B 1Ie10M,
TOBOPHM JIM MBI O TPaXK/IaHCKUX WJIM BOCHHBIX NPUIIOKESHUSX aBHUALHH.

Beicokass CcTOMMOCTh aBHOHHMKH BBI3BaHa YPE3BBHIYAHHO BBICOKHMMH
HaYKOEMKOCTBIO U TPYAOEMKOCTBIO €€ CO3aHMsl, YHUKAILHOCTHIO MaTepHaIoB
Y TEXHOJIOTUH, UCIIOIb3YEMBIX B IIPOU3BOCTBE €€ KOMILUIEKTYIOMUX. B memom,
OKOJIO TIOJIOBHHBI CPEJICTB, BKJIaJbIBAEMBIX B pa3paboTky HoBoro JIA, yxoaut
Ha WCCIIEIOBAaHUS W Pa3paOOTKH, CBS3aHHBIC C CO3/aHMEM IPOTPaMMHBIX U
ammapaTHbIX CPEICTB aBHOHUKH [B.6].

CymecTBeHHO BO3pOCiia CIOXKHOCTh aBHOHHKH. OHa yXe HaBHO
IIpEeBbICHUIIA CIIOKHOCTh camoro JIA. VIMEeHHO MO3TOMY aBHALIMOHHBIE BIACTH
npu cepTuUKalMy aBUOHUKU BBIABHUTAIOT K Hell ocoObie TpeOoBanus. Eciu
COOTBETCTBHE HOBOro Tuma JIA aBHAIlMOHHBIM TIPaBWIIaM MO-TIPEKHEMY
MOXHO JIOKa3aTh NMYTEM MCHBITAHMH, TO C aBUOHMKOH BCE HE TaK IPOCTO.
[lepeOpats Bce BOBMOXKHBIE COCTOSIHUSI COBPEMEHHBIX KPYITHBIX JIEKTPOHHBIX
CHCTEM W YOeANThbCS B MPABHIBHOCTH UX PabOTHI B Pa3yMHBIE CPOKU TPOCTO
HeBO3MOXHO. [loaToMy Uil aBHOHMKHM BBIOpaH Ipyrod ITyTh: aBHAIL[MOHHBIC
BJIACTH HAKIAAbIBAIOT TpeOOBaHWS HE TONBKO Ha (YHKIHMOHAJIbHBIC
BO3MOXKHOCTH U TEXHWYECKHE XapaKTEPUCTHKU CHCTEM aBHOHHMKH, HO M Ha
TEXHOJIOTUIO WX pPa3pabOTKH, NPUMEHSEMBbIE TNPH 3TOM HHCTPYMEHTHI H
nponecchl. CYUTAETCsI, YTO COOIIONECHNE MPABMII NPOESKTUPOBAHUS MO3BOJISET
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rapaHTHPOBATh HY)KHOE KAadecTBO, pa3 B HEM He yAaéTcs yOeOUThCSA MyTEM
MPAMBIX HUCIIBITAHU.

B 0003puMbIii iepro/1 poJib aBHOHUKH OYIET W JaNbIe MOBIMAThCI. DTO
CBSI3aHO C PSAAOM JBWXKYIMX (DAKTOPOB M IPOTHO3UPYEMBIX TEHACHINH
Pa3BUTHUS BO3AYIIHOTO TPAHCIIOPTA.

HenpepbIBHO pacTeT KOJMYECTBO yYaCTHUKOB BO3AYIIHOTO JBIDKEHUS, TIPU
3TOM pOCT TpauKa HMEET CKOpee SKCIIOHCHIUANBHBIA, YeM JIMHCHHBIN
XapakTep M ero IJIOTHOCTh B EBpome M HEKOTOPHIX IPYTHX PETHOHAX MHpa
yKe JIOCTHTJIA TIPEICTBHBIX IS HEIHEITHEeH HHPPACTPYKTYpPBI BETHIHH.

K ToMy ke K TpaaWIIMOHHOW COCTaBIAIONICH BO3MYIIHOTO Tpaduka B
OmmkaiimeM Oyaymem OymeT J00aBIeHO COM3MEPHMOE  KOJIHUYECTBO
OECITMIIOTHBIX JIETATENBHBIX allapaToB, pa3padOTKa W BHEIPEHHE KOTOPBIX
HUICT YCKOPCHHBIMHA TEMIIAMHU BO BCEX PErMOHAX MUpa.

beicTpo  pacTéT  KOJIMYECTBO HenpogecCHOHATBHBIX MAJIOTOB:
YBECJINYMBACTCA KOJIUYECTBO YACTHBIX CaMOJIETOB U BepTOJ’IéTOB, BHCAPAIOTCA
JieTaromye aBToMoOWwIH. be3 akTMBHOTO ydacTusi aBUOHUKH B ynpasiieHun JIA
B HeOecax MOXKET CTaTh TakK jke HeOe30IacHo, Kak ceifuac Ha Jjoporax.

B wmexnynaponaom wmacmtabe mox mnarpoHaxkemM WKAO mnposomurcs
KOpEHHas peOpraHu3aliisi BCEH CHCTEMBI OpPTraHU3allMM  BO3IYIITHOTO
newkennst (OpBJl), HampaBieHHass Ha co3gaHue ycioBuil minst Ooree
3¢ QeKTUBHBIX, OE30MacCHBIX M SKOJIOTHYHBIX BO3IYLIHBIX IEPEBO3OK.
Buenpstorcst HoBble mpuHInel OpBJl (mporpammer FANS, SESAR u
NextGen), HOBbIE cITOCOOBI BBITIONHEHUS ToJieTa (koHuenmu CNS/ATM, Free
Flight), HOBBIe TPWMHIMIIEI B3aUMOACWCTBUSA BO3AYIIHOM ¥ HAa3eMHOM
cocrasisttoneit BozaymHoro Tpancnopta (CPDLC, ADS-B). B nienom Bce ot
W3MEHEHUsI MPHUBOIAT K M3MEHEHHIO YCJIOBHUN MUIOTHPOBAHUS U TPOLEAYP
OpB/l, camoneToBOXKACHNE CTAHOBUTCS JUIA IKUMaXka Oojiee BapHaTUBHBIM, a
3HAYUT U O0JIEe CIIOKHBIM.

[MoBeimatorcst TpeOoBaHMS K OE30MIACHOCTH IOJIETOB. JTOT BOIPOC
CTaBUTCS BO IJIaBy BCEX COBPEMEHHBIX KOHIEIIMH Pa3BUTHSI BO3IYIIHOTO
TpaHCIIOPTA.

[NoBermmatorcst TpeOOBaHWA K HSKOHOMHYHOCTH H  SKOJIOTUIHOCTH
BO3AYIIHOTO TPAHCIIOPTA.

[oBrImaeTcst TMHAMKAKA W3MEHEHHS BO3AYIITHON 0OCTaHOBKH. YBEINYECHUE
TUIOTHOCTH BO3IYIIHOTO IBW)KECHHS, CTPEMIICHHE JIETaTh B JIFOOBIX yCIOBHUSX,
YBEJIMYCHUE CKOPOCTEH IojieTa — BCE 3TO BMECTE MPUBOJUT K YMEHBILIECHUIO
BPEMCHH, JOCTYIITHOT'O MHUJIOTaM JIsI IPHUHATHUA U UCIIOJTHCHUS PEIICHUA.

OT BO3IYIIHOTO TPAHCIOPTa MOTPEOyeTCs CIOCOOHOCTh O0CCIeYHTh 4-
MEpHOE CaMOJIETOBOXKICHHUE, T. €. JOCTaBKa IAaCCA)XKUPOB U TPY30B IOJDKHA
NPOXOJMUTh MO 3aJaHHON TPACKTOPHM, CTPOro MO rpaduKy W JOJDKHA
3aBEpIIATHCS B HA3HAUCHHOE BPEMSL.

HenpepreiBHO ycmoxusietcss cam JIA, ero OoproBoe o0OopymoBaHWEe U
CHJIOBasl YCTaHOBKA. DTO IO3BOJIET pelIaTh C MMOMOIIBI0 Takoro JIA Bce
Oonee CIOXKHBIC 3a/la4d, OJHAKO, C PYTOH CTOPOHBI, KOHTPOIb COCTOSHHUS
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takoro JIA u ympaBieHHE UM CTaHOBHUTCS HENOCHJIBHOM [UIsl SKHUIaKa
3amauei. I[lpu 3TOoM, HecMOTpss Ha oOlee YCIOXXKHEHHWE U TOBBIIICHUE
pa3HooOpa3ms 3a1ad IKHUIIaXKa, €ro YMCIIEHHBIN cocTaB yMmeHbImaeTcs. Jlaxe
JJIA  TAXCIIBIX CaMOJICTOB HOpMOI7] CTajll DOKHUIIAX U3 JBYX IIMJIIOTOB, a B
OmmwkaiiiieM OyAyIIeM TMPOTHO3HPYETCS —IOSIBIICHHE CaMOJICTOB  3TOM
Pa3MepHOCTH, YIPABJISEMbIX OHUM ITHUJIOTOM WJIH JAa)e AUCTAHIIMOHHO.

[MosiBnstorest JIA, ynpaBnsiTb KOTOPBIMH TpaJUIIMOHHBIM CIIOCOOOM HeE
ynaéresi: OecmIoTHBIE, a9POJMHAMUYIECKH HEYyCTOWYNBBIC, CBEPX3BYKOBBIC U
THITEP3BYKOBBIE.

Pemenne mnepedncieHHBIX NPOOJIeM BO3MOXKHO TOJBKO TIPH  YCIOBHU
JATbHEHIIETO TIOBBIICHHUS pPOJM aBHOHWKH B TIPOIECCE BO3IYIIHOTO
JIBIDKEHUS, pacIIipeHus e€ QyHKINI, BOSMOXHOCTEH U OTBETCTBEHHOCTH.

Cooepacanue u cmpykmypa knueu. KiaccuduiupoBaTh aBUOHUKY MOYKHO
[0 BBIMONHAEMBIM (QYHKIHUAM M 10 MECTy B CTPYKType OOpTOBOro
obopynoBanus. B naHHON KHHre B OCHOBY MOJIOXEH (YHKIMOHAIbHBIN
NpUHOUI. J/[Be OCHOBHBIE IPUUUHEI 3TOMY CIIEAYIOIIHE.

1. HopmaTuBHOTO Mitvt XOTs OBl CTAaHIAPTHOTO AEJIEeHUs 3a7a4 aBUOHUKH 110
e€ CTPYKTYpHBIM 3JeMeHTaM (KOMIUIEKCaM, CHCTEMaM, JJIEKTPOHHBIM OJI0KaM)
He cymecTByeT. EnuHcTBeHHas Oojiee-MeHee yCIEIIHas IONBITKa — 3TO
cranmaptel ARINC cepuit 700 u 800, HO OHHM OBICTPO yCTapeBalOT U UM
Jlalieko He Bce M He BO BCEM cruenyioT. [losTomMy peneHWe aBHOHHMKH Ha
CHCTEMBbI OTIIMYAETCA MPAKTHIECKH Ha KaxkaoM Turie JIA.

2. ABmoHmka — 3T0 OOpTOBas dJekTpoHWKa. Kak m Bcs ocranbHas
3JIEKTPOHMKA, OHAa OYCHb OBICTPO Pa3BUBACTCS M M3MEHAETCA. 3akoH Mypa
JIEUCTBYEeT W 37eCh. 10, 4TO BuYepa OBLJIO KOMIUIEKCOM, COCTOSIIIUM U3
HECKOJIbKUX TPOMO3JIKUX CHCTEM, CErOJHs CTaHOBUTCS CJMHOW KOMIIAKTHOMN
CHCTEMOIA, a 3aBTpa OHA MOYKET UCYE3HYTh BOBCE, PACTBOPSISICH B POACTBEHHOMN
cucreme. OCHOBHAs! TEHJCHIMS, KOTOPYIO MOXKHO HaOJIIOJIaTh B COBPEMEHHOM
aBHOHHMKE, — OTO WHTerpanus. BuepamrHue He3aBUCHMBIE CHUCTEMBI
O0BEAMHSIOTCS B EIUHYI0 KOMIUIEKCHYIO cucteMy. O/HaKo TO, YTO JIaHHBIN
KJIacC CHCTEM HCYe3, PACTBOPHIICS, HE O3HAYaeT, YTOo (PyHKIMH, KOTOpbIE OH
BBINOJHSLI, OoJiee He HyXKHbI. DYHKIINHM COXPAHSIOTCS,, OHM IOCTOSIHHBI, & BOT
CTPYKTYPHOE JIEJICHHE TOBOJIEHO OBICTPO MEHSETCS — C TeM TEMITOM, KOTOPBIi
3a7aéT pa3BUTHE HIIEKTPOHHKH.

ITosTOoMy CTpyKTypa KHHI'M OCHOBaHa Ha (DYHKIMOHAJILHOM Ha3HAauYCHHUU
CHCTEM. ABHOHHKA moJc/iCHa Ha MCEPCUYUCICHHBIC BbIINIEC ACBATH KJIACCOB,
KaXJIO0MY W3 HHUX OTBCACHA OTHACJIbHAs TJiaBa. B Haugane riaBbI KpaTKo
M3JIararoTcs oOIUe CBEeJeHHUs Ul OoJiee TIIyOOKOro MOHUMAaHHS COAEPIKaHUS
riaBbl. Jlanee ri1aBa mojeneHa Ha pasfenbl, KaXIbli U3 KOTOPHIX HOCBSIIEH
OJTHOM U3 CUCTEM paccMaTpHBAeMOro kjacca. BHyTpH pasziena onuchIBatOTCs:

- ()yHKIMH, BHITOJIHAEMBIE CHCTEMOIT;

- € IIPUHINIT ACHCTBUS;

- €€ yCTpOHCTBO — COCTaB U CTPYKTYpa;

- C KaKUMH APYTHMH CHCTEMaMH OHA B3aHMMOJICHCTBYET;
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- OCHOBHbIE (YHKIIMOHAIBHBIC XapaKTEPUCTUKH CHCTEMBI M HX
COBPEMEHHBI ypOBeHB*;
- 0COOEHHOCTHU CHUCTEMBI, €€ TOCTOMHCTBA U HEOCTATKHU;
- Pa3HOBUJIHOCTHU CHCTEMEI, €CIIU €CTb.
bubnuorpaduueckuii CIHUCOK OCHOBHBIX HCIOJIB30BAHHBIX HCTOYHHKOB
NPUBOJMTCS. B KOHILE pasiena. Vcronb3yemble COKpamieHus] U 0003HaYeHUs
pacudpoBBIBAIOTCS B KAXKIIOM pasziene, KOra BCTPeYaroTcsl B HEM BIIEPBBIE.
B 3akmroueHne paccMaTpHBaeTCs CTPYKTypHOE MOCTPOEHHE KOMIUIEKCOB
aBHMOHMKH. [laH 0030p TPEX MOKOJIICHWH aBHOHUKH, ITOAPOOHO paccMOTPEHBI
(enepaTuBHAs APXUTEKTYpa ¥ MHTETPUPOBAHHAS MOAYJIbHAS aBHOHUKA.
B KOHILIe KHUTM IPUBEEH CIUCOK OCHOBHBIX COKPALLEHUH.

Bubanorpadgunyeckuii cnucox

B.1. Asuayus: snyuxnoneduyeckuii croséaps. — M. : Obwecmeo asuacmpoumernet,

2014. - 1010 c.
B.2. Asuayus. Onyuxnonedus. — M. : Bonvwas Poccuiickas snyukioneoust, 1994. —
736 c.

B.3. Collinson R. P. G. Introduction to Avionics Systems. 3" edition. — Dordrecht :
Springe, 2011. — 530 p.

B.4. Seabridge A., Radaei M. Aircraft Systems Classifications. — Hoboken : John
Wiley & Soms, 2022. — 334 p.

B.5. Bieber P. et al. New Challenges for Future Avionic Architectures // Aerospace
Lab. —2012. — Issue 4. — P. 1-10.

B.6. Faulconbridge R. 1. Avionics Principles. — Canberra : Argos Press, 2007. —
330 p.

*
E@B’yCﬂOBHO, BadNCHeUMUMU xapakmepucmuxkamu 5opm06020 oﬁopydoeaﬂuﬂ AeNAOmMcs maccea,

eabapumel, nompebnsemas MOWHOCMb U HAOEXCHOCMb. HO uMeHHO OHU 8 OAHHOU KHuz2e
onywjensl. Tlpuuuna saxnovaemcs 6 mom, 4mo OypHoe pasgumue dNeKMPOHUKU OYeHb ObICIPO
UsMeHsiem dmu Xapakmepucmuku u OHU ycmapenu Obl yoce npu 6blxode KHueu u3 nedamu.
Hosmomy 6 noopasoene «Texnuueckue Xapakmepucmukiy pACCMAMPUBAOMCS MONbKO me
Xapaxmepucmuku, Komopuvie OMHOCAMC K 6bINOTHAEMbIM OAHHOU CUCTEMOU PYHKYUAM.
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NaBa 1

ABTOHOMHAA HABUTALIUA

Hapuranusi B IIMPOKOM CMBICIIE CJIOBa — 3TO OINPECIICHUE MapaMeTpoB
MMOCTYNATEILHOTO JIBIXKCHUSI 00beKTa. 3a/laud HABHTallMM HA JIETATENIbHBIX
annapaTtax 3aKIOYaloTCS B HAXOXKACHHHM TEKYIIEr0 MECTOMOIOKEHHUS,
CKOPOCTH W  HAIpaBJCHUA JBHXXCHUA, B OIPCACICHUU ONTUMAILHON
TPAeKTOPUU W pPeXHMa Tojera Uit nepememieHus JIA B 3agaHHYIO TOUKY
mpocTpancTBa (1enb, a’poapom). Takke K 3ajade HaBUTAIMM OTHOCST
ompeneneHue opueHTanuu JIA B MpOCTPaHCTBE OTHOCHTEIBHO MOBEPXHOCTU
3emu.

B Hacrosiiiedl riaBe paccMaTpUBAIOTCS ABTOHOMHBIE HABUTAIIMOHHBIC
CHCTEMBI, KOTOPBIC PEIIAIOT IEePEYHCICHHbBIC 3a/1a4d CaMOCTOSITENbHO, HE
mpuberass Opd 3TOM K TOMOIIM HCKYCCTBEHHO CO3/IaHHBIX HCTOYHHKOB
CUTHAJIOB ((hU3NYECKUX TTOTIEH).

1.1. MemoOb! U OCHOBHbI€ MOHAMUS Hasu2auuu

OcHOBHas 3a7jada HAaBUTAlUU — JOCTaBUTh JIA B Hy)KHYIO TOYKY 3EeMIIH.
Jns1 3TOr0 Hy’KHO KOHTPOJIMPOBATh TEKyIee monoxeHne JIA B mpocTpaHCTBeE,
TO €CTh HENPEPBBIHO MM XOTSl Obl NEPHOANYECKH OMpPEAENATh COOCTBEHHOE
MECTOIIOJIOKEHHE B HEKOTOPOH CHCTeMe KoopAnHaT. Yalie Bcero NCHoiab3yoT
3eMHYIO CHCTEMY KOOPJAMHAT, XapaKTEePHU3YIOLIYIOCS TpeMs KOOpAUHATaMH —
LIMPOTOM, JOJITOTOH U BEICOTOH MONETA.

MeTon0B, KOTOpbIE IIO3BOJSUIM OBl B pPEAIFHOM MacmTabe BpEeMEHH
ONpEJICTINTh CBOM  aOCOJIIOTHBIE KOOpJAWHATBHI, HE CyllecTByeT. Bce
UCTONb3yEeMbIE METOABl — OTHOCHTENBHBIE: H3MEPSIOTCA KOOPIAHHATHI
OTHOCHUTEIIBHO HEKOTOPBIX OPHEHTHPOB, KOOPAMHATHI KOTOPBIX TOYHO
U3BECTHBI U3 3apaHee NMPOBEAEHHBIX UMEPEHUN — Ireo1e3UYeCKON ChEMKH WIIN
aCTpOHOMHMYECKMX HaOmrofneHnil. byaem Has3pBaTh 3TH  OpHEHTHPHI C
W3BECTHBIMH KOOpIWHATaMU HaBHramHoHHBIMHEH Touramuz (HT).
B xagectBe HT MoryT mcnonb30BaThCsl OOBEKTHI Ha 36MHOH IOBEPXHOCTH, B
OKOJIO3€MHOM TPOCTpaHCTBE M B KocMmoce — Cosmnie, miaHeTsl, JlyHa u
3BE31bI, OOBEAMHSIEMBbIE TEPMHHOM CBeTH. Ia. HaBUTallMOHHOW TOYKOH
MOXET CIYKUTb U cama 3eMJIsl.

HT moryT ObITH €CTECTBEHHOTO HIIM HCKYCCTBEHHOTO IPOWCXOXIICHHUS.
HckyccrBennsle HT cnienmanbHO cOo37aHbl U pa3MELICHbl B U3BECTHBIX TOUKAX
npocTpaHcTBa s eneil HaBurauuu. Ananor takoit HT — masik Ha Oepery.

Vcnonp3yloT Tpu MeTola HaBHTAIMH: CUMCIIEHHE MYTH, MO3HLMOHHBIA U
0030pHO-CPaBHUTEILHBIN.

16



KoHell 03HaKOMUTENBHOTO (pparMeHTa.
[IprnobpecTy KHUTY MOKHO
B UHTEPHET-Mara3uHe
«ONEKTPOHHBIN YHUBEPC
e-Univers.ru


https://e-univers.ru/catalog/T0013478/

	Предисловие
	 Введение
	Глава 1. АВТОНОМНАЯ НАВИГАЦИЯ
	1.1. Методы и основные понятия навигации
	1.2. Система воздушных сигналов
	1.3. Инерциальная навигационная система
	1.4. Радиовысотомер
	1.5. Доплеровский измеритель скорости и угла сноса
	1.6. Корреляционно-экстремальная навигационная система

	Глава 2. РАДИОНАВИГАЦИЯ
	2.1. Методы и средства радионавигации
	2.2. Автоматический радиокомпас
	2.3. Азимутальная система ближней навигации VOR
	2.4. Дальномерная система ближней навигации DME
	2.5. Азимутально-дальномерная система TACAN
	2.6. Система посадки ILS
	2.7. Микроволновая система посадки MLS
	2.8. Радиотехническая система ближней навигации
	2.9. Радиотехническая система дальней навигации
	2.10. Спутниковая навигационная система

	Глава 3. ОБЗОР ОКРУЖАЮЩЕГО ПРОСТРАНСТВА
	3.1. Методы обзора и типы сенсоров
	3.2. Метеонавигационная радиолокационная станция
	3.3. Сенсор грозы
	3.4. Система улучшенного видения
	3.5. Сенсор обнаружения препятствий
	3.6. Система предупреждения столкновений
	3.7. Использование для обзора внешних источников
	3.8. Система предупреждения приближения к земле

	Глава 4. РАДИОСВЯЗЬ
	4.1. Виды и характеристики радиосвязи
	4.2. УКВ-радиостанция
	4.3. КВ-радиостанция
	4.4. Аварийная радиостанция и аварийный радиомаяк
	4.5. Станция спутниковой связи
	4.6. Система селективного вызова SELCAL
	4.7. Система адресной связи ACARS
	4.8. Модем сети авиационной электросвязи
	4.9. Аппаратура сотовой связи
	4.10. Аппаратура внутренней связи

	Глава 5. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ СО СЛУЖБАМИ УВД
	5.1. Методы наблюдения за воздушным движением
	5.2. Радиолокационный ответчик
	5.3. Автоматическое зависимое наблюдение
	5.4. Госопознавание
	5.5. Связь с диспетчером по линии передачи данных

	Глава 6. АВТОМАТИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ
	6.1. Задачи автоматического управления
	6.2. Системы автоматического пилотирования
	6.3. Автоматическая система улучшения устойчивости и управляемости
	6.4. Электродистанционная система управления
	6.5. Вычислительная система управления полётом
	6.6. Вычислительная система управления тягой
	6.7. Вычислительная система самолётовождения
	6.8. Особенности систем автоматического пилотирования вертолёта
	6.9. Электронный регулятор двигателя
	6.10. Система управления общесамолётным оборудованием

	Глава 7. ОТОБРАЖЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ ЭКИПАЖУ
	7.1. Средства отображения информации
	7.2. Системы электронной индикации и сигнализации
	7.3. Электронная справочная система
	7.4. Система индикации на лобовом стекле
	7.5. Наголовная система индикации
	7.6. Электронные приборы
	7.7. Звуковые средства отображения информации
	7.8. Тактильные средства отображения информации

	Глава 8. УПРАВЛЕНИЕ БОРТОВЫМИ СИСТЕМАМИ
	8.1. Средства управления бортовыми системами
	8.2. Пульты управления
	8.3. Многофункциональные пульты управления
	8.4. Графический пользовательский интерфейс
	8.5. Речевая командная система

	Глава 9. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ИНТЕРФЕЙСОВ
	9.1. Виды бортовых интерфейсов
	9.2. Преобразователи интерфейсов
	9.3. Сетевое оборудование

	Глава 10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	10.1. Регистратор полётной информации
	10.2. Бортовая система технического обслуживания
	10.3. Система мониторинга технического состояния

	Глава 11. АРХИТЕКТУРА АВИОНИКИ
	11.1. Три поколения авионики
	11.2. Федеративная авионика
	11.3. Интегрированная модульная авионика

	 Сокращения
	Вклейка
	Цветные иллюстрации.

	Пустая страница
	Предисловие
	 Введение
	Глава 1. АВТОНОМНАЯ НАВИГАЦИЯ
	1.1. Методы и основные понятия навигации
	1.2. Система воздушных сигналов
	1.3. Инерциальная навигационная система
	1.4. Радиовысотомер
	1.5. Доплеровский измеритель скорости и угла сноса
	1.6. Корреляционно-экстремальная навигационная система

	Глава 2. РАДИОНАВИГАЦИЯ
	2.1. Методы и средства радионавигации
	2.2. Автоматический радиокомпас
	2.3. Азимутальная система ближней навигации VOR
	2.4. Дальномерная система ближней навигации DME
	2.5. Азимутально-дальномерная система TACAN
	2.6. Система посадки ILS
	2.7. Микроволновая система посадки MLS
	2.8. Радиотехническая система ближней навигации
	2.9. Радиотехническая система дальней навигации
	2.10. Спутниковая навигационная система

	Глава 3. ОБЗОР ОКРУЖАЮЩЕГО ПРОСТРАНСТВА
	3.1. Методы обзора и типы сенсоров
	3.2. Метеонавигационная радиолокационная станция
	3.3. Сенсор грозы
	3.4. Система улучшенного видения
	3.5. Сенсор обнаружения препятствий
	3.6. Система предупреждения столкновений
	3.7. Использование для обзора внешних источников
	3.8. Система предупреждения приближения к земле

	Глава 4. РАДИОСВЯЗЬ
	4.1. Виды и характеристики радиосвязи
	4.2. УКВ-радиостанция
	4.3. КВ-радиостанция
	4.4. Аварийная радиостанция и аварийный радиомаяк
	4.5. Станция спутниковой связи
	4.6. Система селективного вызова SELCAL
	4.7. Система адресной связи ACARS
	4.8. Модем сети авиационной электросвязи
	4.9. Аппаратура сотовой связи
	4.10. Аппаратура внутренней связи

	Глава 5. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ СО СЛУЖБАМИ УВД
	5.1. Методы наблюдения за воздушным движением
	5.2. Радиолокационный ответчик
	5.3. Автоматическое зависимое наблюдение
	5.4. Госопознавание
	5.5. Связь с диспетчером по линии передачи данных

	Глава 6. АВТОМАТИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ
	6.1. Задачи автоматического управления
	6.2. Системы автоматического пилотирования
	6.3. Автоматическая система улучшения устойчивости и управляемости
	6.4. Электродистанционная система управления
	6.5. Вычислительная система управления полётом
	6.6. Вычислительная система управления тягой
	6.7. Вычислительная система самолётовождения
	6.8. Особенности систем автоматического пилотирования вертолёта
	6.9. Электронный регулятор двигателя
	6.10. Система управления общесамолётным оборудованием

	Глава 7. ОТОБРАЖЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ ЭКИПАЖУ
	7.1. Средства отображения информации
	7.2. Системы электронной индикации и сигнализации
	7.3. Электронная справочная система
	7.4. Система индикации на лобовом стекле
	7.5. Наголовная система индикации
	7.6. Электронные приборы
	7.7. Звуковые средства отображения информации
	7.8. Тактильные средства отображения информации

	Глава 8. УПРАВЛЕНИЕ БОРТОВЫМИ СИСТЕМАМИ
	8.1. Средства управления бортовыми системами
	8.2. Пульты управления
	8.3. Многофункциональные пульты управления
	8.4. Графический пользовательский интерфейс
	8.5. Речевая командная система

	Глава 9. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ИНТЕРФЕЙСОВ
	9.1. Виды бортовых интерфейсов
	9.2. Преобразователи интерфейсов
	9.3. Сетевое оборудование

	Глава 10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	10.1. Регистратор полётной информации
	10.2. Бортовая система технического обслуживания
	10.3. Система мониторинга технического состояния

	Глава 11. АРХИТЕКТУРА АВИОНИКИ
	11.1. Три поколения авионики
	11.2. Федеративная авионика
	11.3. Интегрированная модульная авионика

	 Сокращения
	Вклейка
	Цветные иллюстрации.




