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Положительные отзывы 
к книге

Это фантастическое учебное и  справочное руководство по внутреннему 
устройству Apache Iceberg. Моя команда считает его бесценным.

– Каашиф Хаймабаккус (Kaashif Hymabaccus),  
старший инженер-программист, Bloomberg

Apache Iceberg постепенно становится фактическим стандартным форматом 
таблиц для платформ данных следующего поколения, и эта книга поможет 
изучить его основные идеи и компоненты – все это обязательно потребуется 
большинству инженеров по данным в ближайшие годы.

– Махди Карабибен (Mahdi Karabiben),  
инженер по данным, Zendesk

С момента появления озер данных Apache Iceberg начал набирать обороты. 
Эта книга познакомит вас с основными идеями табличного формата Iceberg, 
даст вам все необходимое для успешного использования в производстве и бу-
дет служить исчерпывающим справочником спустя месяцы после начала 
работы. Томер, Джейсон и Алекс – молодцы!

– Макс Шульце (Max Schultze),  
заместитель директора по инжинирингу данных, HelloFresh

Комплексный обзор Apache Iceberg от архитектуры до решений по проекти-
рованию и реализации.

– Симеон Шварц (Simeon Schwarz),  
директор по данным и аналитике, OMS National Insurance Company



Предисловие 
Геррита Казмайера

Как человек, глубоко заинтересованный в  развитии управления данными, 
я рад представить эту книгу об Apache Iceberg, особенно ценную в наше вре-
мя, когда отрасли приходится решать сложнейшие задачи управления дан-
ными. Apache Iceberg с его революционным форматом открытых таблиц – это 
не просто технологическое достижение, это значительный сдвиг в подходе 
организаций к управлению данными в эпоху искусственного интеллекта.

Участие в жизни сообщества специалистов по обработке данных позволи-
ло мне заметить растущее любопытство и спрос на знания об озерах данных 
и Apache Iceberg. Учитывая это, можно смело утверждать, что эта книга – не 
просто информационный ресурс, но необходимое руководство для тех, кто 
хочет понять и начать применять эту технологию в своей работе. Она подроб-
но обсуждает архитектуру Apache Iceberg и описывает варианты и передовой 
опыт практического применения, служа незаменимым источником знаний 
для архитекторов данных и инженеров.

Эта книга – больше, чем просто сборник информации; это свидетельство 
развития в сфере управления данными и маяк для тех, кто пытается разо-
браться в ее сложностях. Я уверен, что эта книга станет ценным ресурсом для 
всех, кто решит использовать Apache Iceberg в архитектурах данных.

– Геррит Казмайер (Gerrit Kazmaier),
вице-президент и генеральный директор

по анализу данных, Google Cloud



Предисловие 
Рагху Рамакришнана

Apache Iceberg – один из ведущих открытых форматов обновляемых таблиц 
на основе Parquet, которые постепенно превращаются в новый стандарт хра-
нения данных для аналитики. Исторически в  реляционных базах данных 
информация хранилась в виде последовательностей записей, упакованных 
в физические страницы ради эффективности ввода-вывода. Однако хране-
ние данных по столбцам оказалось гораздо эффективнее в окружениях, где 
приходится обрабатывать большое количество запросов в единицу време-
ни. Озера данных изначально поддерживали запросы к столбчатым форма-
там, таким как Parquet, но им также требовалась эффективная поддержка 
транзакционного обновления для решения традиционных задач хранения 
данных. Iceberg как формат хранения таблиц приобретает все бóльшую по-
пулярность, так как он поддерживает сценарии, что необходимо в окруже-
ниях, интенсивно обрабатывающих запросы и одновременно обновляющих 
и загружающих большие объемы данных.

Эта своевременная книга хорошо описывает и основы Iceberg, и его архи-
тектуру, и способы достижения максимальной производительности в широ-
ком спектре рабочих нагрузок, включая SQL-запросы в Apache Spark и Dremio, 
а также потоковую обработку в Apache Flink. В книге также есть глава, в ко-
торой рассматривается применение Iceberg в промышленных окружениях, 
включая использование таблиц метаданных и таких функций, как ветвление, 
секционирование и  мгновенные снимки (снапшоты), для обработки слож-
ных сценариев в  масштабе. Вся эта информация бесценна для читателей, 
интересующихся особенностями системы Iceberg, разработкой приложений, 
использующих Iceberg (или систему, основанную на Iceberg).

– Рагху Рамакришнан,  
технический директор по данным, технический партнер Microsoft



Предисловие Рика Сирса

Данные стали центральной частью современных программных приложений 
и современных организаций, чья работа основана на использовании данных. 
Инженеры данных, администраторы данных, аналитики данных и ученые, 
работающие с  данными, входят в  число людей в таких организациях, ко-
торые хотят еще эффективнее использовать свои данные. Многие из этих 
специалистов по обработке данных создают свои приложения, управляемые 
данными, на Amazon Web Services (AWS), часто предпочитая хранить свои 
данные в озере на базе Amazon Simple Storage Service (S3).

Все они могут пожелать изменять свои данные и манипулировать ими с те-
чением времени, продолжая использовать их в процессе изменения, и, сле-
довательно, создавать свои приложения с поддержкой транзакций в озере 
данных. Apache Iceberg – ключевая технология, используемая клиентами AWS 
для создания озер транзакционных данных. Она отличается высоким быст
родействием, эффективностью и надежностью, предлагает простую интег
рацию с популярными платформами обработки данных на AWS, такими как 
Apache Spark, Apache Flink, Apache Hive, Presto, Trino, Dremio и др., а также 
поддерживается сервисами AWS, такими как Amazon EMR, Amazon Redshift, 
Amazon Athena, AWS Glue и др.

«Apache Iceberg. Полное руководство» фокусируется на практике примене-
ния и сценариях, полезных для специалистов по работе с данными, исполь-
зующих Apache Iceberg, а также содержит практические упражнения, помо-
гающие приобрести навыки использования Iceberg в комплексе с ключевыми 
технологиями AWS, такими как Amazon EMR и AWS Glue, которые поддер-
живают оптимизацию и позволяют с помощью Iceberg создавать масштаби-
руемые приложения. Книга охватывает весь спектр знаний, необходимых 
этим специалистам, от решаемых ими задач до архитектуры приложений, 
управляемых данными, и лучших практик реального использования в AWS, 
поэтому читатели смогут не только понять и поэкспериментировать с Apache 
Iceberg, но и в кратчайшие сроки внедрить эту технологию в производство.

Содержимое для этой книги подбиралось с учетом обсуждений с клиента-
ми AWS и более широким сообществом. Поскольку Apache Iceberg становится 
все более важным для клиентов AWS, я  рад, что они получат этот ценный 
справочник по созданию, масштабированию и  оптимизации приложений 
с помощью Iceberg.

– Рик Сирс (Rick Sears), генеральный директор Amazon Web Services,
Amazon EMR, Amazon Athena, AWS Lake Formation  

и AWS Glue Data Catalog



Вступление

Добро пожаловать в  «Apache Iceberg. Полное руководство»! Мы рады, что 
вы решили отправиться в путешествие по этой технологии вместе с нами. 
В этом вступлении мы даем краткий обзор книги, объясняем, почему мы ее 
написали и как извлечь из нее максимальную пользу.

Об этой книге
На страницах этой книги вы узнаете, что такое Apache Iceberg, как он по-
явился, как работает и как использовать его возможности. Эта книга, предна-
значенная для инженеров, архитекторов, ученых и аналитиков, работающих 
с  большими наборами данных в  различных сценариях, от информацион-
ных панелей бизнес-аналитики до искусственного интеллекта и машинного 
обучения, исследует основные концепции, внутреннюю работу и практиче-
ское применение Apache Iceberg. К концу книги вы усвоите основы и овладе-
ете практическими знаниями, необходимыми для эффективного внедрения 
Apache Iceberg в свои проекты. Независимо от того, являетесь ли вы нович-
ком или опытным практиком, «Apache Iceberg. Полное руководство» станет 
вашим надежным спутником в этом занимательном путешествии по Apache 
Iceberg.

Почему мы написали эту книгу
Когда мы наблюдали за быстрым ростом и  распространением экосистемы 
Apache Iceberg, стало очевидно, что необходимо устранить растущий пробел 
в знаниях. Первоначально мы начали с обмена идеями через серию публи-
каций в блогах на платформе Dremio, чтобы передать ценную информацию 
растущему сообществу Iceberg. Однако вскоре стало ясно, что для удовлет-
ворения растущего спроса на исчерпывающую информацию об Iceberg не-
обходим всеобъемлющий и централизованный ресурс. Это осознание стало 
главной причиной появления «Apache Iceberg. Полное руководство». Наша 
цель – дать читателям единый авторитетный источник, устраняющий про-
белы в знаниях и дающий возможность отдельным лицам и организациям 
максимально эффективно использовать Apache Iceberg.

Что вы найдете внутри
В главах, следующих далее, вы узнаете, что такое и  как работает Apache 
Iceberg, как использовать преимущества этого формата в комплексе с раз-
личными инструментами, а также познакомитесь с передовыми методами 
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управления данными в таблицах Apache Iceberg. Вот краткое содержание 
каждой главы.

Глава 1 «Введение в Apache Iceberg» исследует исторический контекст озер 
данных и основных идей, лежащих в основе Apache Iceberg.

Глава 2 «Архитектура Apache Iceberg» подробно описывает сложную кон-
струкцию Apache Iceberg и взаимодействия его компонентов.

Глава 3 «Жизненный цикл запросов на запись и  чтение» дает пошаговый 
анализ процесса выполнения транзакций Apache Iceberg с учетом операций 
обновления, чтения и перемещения запросов во времени.

Глава 4 «Оптимизация производительности таблиц Iceberg» обсуждает во-
просы оптимизации производительности таблиц Apache Iceberg с помощью 
таких методов, как сжатие и сортировка.

Глава 5 «Каталоги Iceberg» подробно объясняет роль каталогов Apache Ice-
berg и представляет доступные варианты каталогов.

Глава 6 «Apache Spark» приводит практические занятия по использованию 
Apache Spark для управления таблицами Apache Iceberg и взаимодействия 
с ними.

Глава 7 «Механизм запросов SQL в Dremio» иссследует платформу Dremio 
с упором на DDL, DML и оптимизацию для таблиц Apache Iceberg.

Глава 8 «AWS Glue» демонстрирует использование каталога AWS Glue и AWS 
Glue Studio для работы с таблицами Apache Iceberg.

Глава 9 «Apache Flink» содержит практические упражнения по использо-
ванию Apache Flink для потоковой обработки данных с  помощью таблиц 
Apache Iceberg.

Глава 10 «Apache Iceberg в промышленной среде» предлагает подробные све-
дения об управлении качеством данных в промышленной среде, использова-
нии таблиц метаданных для мониторинга работоспособности и использова-
нии управления версиями таблиц и каталогов для различных нужд.

Глава 11 «Потоковая передача с помощью Apache Iceberg» описывает особен-
ности использования таких инструментов, как Apache Spark, Flink и AWS Glue, 
для потоковой обработки данных в таблицах Iceberg.

Глава 12 «Управление и безопасность» исследует приемы управления и обес
печения безопасности на различных уровнях в таблицах Apache Iceberg, та-
ких как хранилище, семантический уровень и каталоги.

Глава 13 «Миграция на Apache Iceberg» дает рекомендации по преобразо-
ванию существующих наборов данных из различных типов файлов и  баз 
данных в таблицы Apache Iceberg.

Глава 14 «Примеры использования Apache Iceberg» приводит примеры ис-
пользования Apache Iceberg на практике, включая информационные панели 
бизнес-аналитики и реализацию сбора данных об изменениях.

Как пользоваться этой книгой
Главная цель этой книги – помочь вам лучше понять и  получить практи-
ческие навыки использования Apache Iceberg. Эта книга организована так, 
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чтобы помочь вам получить полное представление об обсуждаемой техно-
логии и  читать главы в том порядке, какой вам больше по душе. Каждая 
глава полностью самостоятельная и не зависит от других, соответственно, 
вы сможете погрузиться в конкретные темы или случаи использования без 
необходимости читать предыдущие главы. Такой подход делает эту книгу 
как ценным ресурсом для систематического обучения, так и хорошим опе-
ративным справочником.

На протяжении всей книги вам будут встречаться ссылки на фрагменты 
кода и практические примеры. Чтобы помочь вам в обучении, мы создали 
специальный репозиторий на GitHub (https://oreil.ly/supp-guide-apache-ice-
berg), организованный по главам, что обеспечивает легкий доступ ко всем 
необходимым справочным материалам, фрагментам кода и примерам, отно-
сящимся к содержимому каждой главы. Репозиторий послужит вам дополни-
тельным инструментом для улучшения вашего обучения и применения идей, 
обсуждаемых в  книге. Чтобы получить еще больше информации, включая 
дополнительную главу об Iceberg Java/Python API1 и дополнительный обзор 
вариантов использования Iceberg2, посетите этот репозиторий (https://oreil.
ly/apache-ice_more-content).

Независимо от того, как вы будете читать это руководство – от начала до 
конца или сосредоточитесь на отдельных главах, – эта книга задумана как 
всеобъемлющий и доступный ресурс по Apache Iceberg, обогащенный прак-
тическими примерами и сведениями, доступными через наш репозиторий 
GitHub.

Отзывы и вопросы
Мы ценим ваши отзывы и вопросы. Если у вас есть какие-либо проблемы, 
предложения или пожелания, пишите нам по адресу tech-advocacy@dremio.
com. Мы также приглашаем вас подписаться на нас в LinkedIn.

Ниже перечислены дополнительные ресурсы, которые помогут вам больше 
узнать об Apache Iceberg и принять участие в жизни сообщества:

�� каталог статей и ресурсов «Apache Iceberg 101» (https://oreil.ly/hDv4H);
�� документация Apache Iceberg (https://iceberg.apache.org);
�� репозиторий Apache Iceberg на GitHub (https://github.com/apache/ice-

berg);
�� канал Iceberg Slack (как получить приглашение, см. в документации 

Iceberg);
�� список рассылки Iceberg (порядок регистрации см. в  документации 

к Iceberg);
�� страница семинаров Apache Iceberg на LinkedIn (https://oreil.ly/WghwD);
�� каталог блогов Apache Iceberg (https://iceberg.apache.org/blogs).

1	 Включена в книгу как глава 16. – Прим. перев.
2	 Включен в книгу как глава 15. – Прим. перев.

https://oreil.ly/supp-guide-apache-iceberg
https://oreil.ly/supp-guide-apache-iceberg
https://oreil.ly/apache-ice_more-content
https://oreil.ly/apache-ice_more-content
mailto:tech-advocacy@dremio.com
mailto:tech-advocacy@dremio.com
https://oreil.ly/hDv4H
https://iceberg.apache.org
https://github.com/apache/iceberg
https://github.com/apache/iceberg
https://oreil.ly/WghwD
https://iceberg.apache.org/blogs
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Обозначения и соглашения, принятые в этой книге
В книге действуют следующие типографские соглашения:

Курсив 
Курсивом выделены новые термины или важные понятия.

Моноширинный шрифт
Используется для листингов программ, а также в тексте для обозначения 
таких элементов, как переменные и функции, базы данных, типы данных, 
переменные среды, операторы и ключевые слова, имена файлов и их рас-
ширения.

Моноширинный жирный шрифт
Показывает команды или другой текст, который пользователь должен вве-
сти самостоятельно.

Моноширинный курсив
Показывает текст, который должен быть заменен значениями, введенны-
ми пользователем, или значениями, определяемыми контекстом.

	 Так обозначаются советы. 

	 Так обозначаются примечания общего характера. 

	 Так обозначаются предупреждения и предостережения. 

Скачивание исходного кода примеров
Скачать файлы с дополнительной информацией для книг издательства «ДМК 
Пресс» можно на сайте www.dmkpress.com или www.дмк.рф на странице с опи-
санием соответствующей книги.

Мы высоко ценим, хотя и не требуем, ссылки на наши издания. В ссылке 
обычно указываются имя автора, название книги, издательство и ISBN, на-
пример: «Томер Ширан, Джейсон Хьюз и Алекс Мерсед. Apache Iceberg. Полное 
руководство. М.: ДМК Пресс, 2025. ISBN 978-5-93700-289-1».

Если вы полагаете, что планируемое использование кода выходит за рамки 
изложенной выше лицензии, пожалуйста, обратитесь к нам по адресу dmk-
press@gmail.com.

Отзывы и пожелания
Мы всегда рады отзывам наших читателей. Расскажите нам, что вы думаете 
об этой книге – что понравилось или, может быть, не понравилось. Отзывы 
важны для нас, чтобы выпускать книги, которые будут для вас максимально 
полезны.

Вы можете написать отзыв прямо на нашем сайте www.dmkpress.com, зайдя 
на страницу книги, и оставить комментарий в разделе «Отзывы и рецензии». 

http://www.dmkpress.com
http://www.дмк.рф
mailto:dmkpress@gmail.com
mailto:dmkpress@gmail.com
http://www.dmkpress.com
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Также можно послать письмо главному редактору по адресу dmkpress@gmail.
com, при этом напишите название книги в теме письма.

Если есть тема, в  которой вы квалифицированы, и  вы заинтересованы 
в написании новой книги, заполните форму на нашем сайте по адресу http://
dmkpress.com/authors/publish_book/ или напишите в издательство по адресу 
dmkpress@gmail.com.

Список опечаток
Хотя мы приняли все возможные меры для того, чтобы удостовериться в ка-
честве наших текстов, ошибки все равно случаются. Если вы найдете ошибку 
в одной из наших книг – возможно, ошибку в тексте или в коде, – мы будем 
очень благодарны, если вы сообщите нам о  ней. Сделав это, вы избавите 
других читателей от расстройств и  поможете нам улучшить последующие 
версии этой книги.

Если вы найдете какие-либо ошибки в коде, пожалуйста, сообщите о них 
главному редактору по адресу dmkpress@gmail.com, и мы исправим это в сле-
дующих тиражах.

Нарушение авторских прав
Пиратство в интернете по-прежнему остается насущной проблемой. Издатель-
ство «ДМК Пресс» очень серьезно относится к вопросам защиты авторских прав 
и лицензирования. Если вы столкнетесь в интернете с незаконной публикацией 
какой-либо из наших книг, пожалуйста, пришлите нам ссылку на интернет-ре-
сурс, чтобы мы могли применить санкции.

Ссылку на подозрительные материалы можно прислать по адресу элект
ронной почты dmkpress@gmail.com.

Мы высоко ценим любую помощь по защите наших авторов, благодаря 
которой мы можем предоставлять вам качественные материалы.

mailto:dmkpress@gmail.com
mailto:dmkpress@gmail.com
http://dmkpress.com/authors/publish_book/
http://dmkpress.com/authors/publish_book/
mailto:dmkpress@gmail.com
mailto:dmkpress@gmail.com
mailto:dmkpress@gmail.com
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