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Моим дочерям Китти и Фиби и моей жене Карине. Для моей команды в Visual 
Storage Intelligence. Во имя моего Господа и Спасителя Иисуса Христа. «Служите 

друг другу каждый тем даром, какой получил, как добрые домостроители 
многоразличной благодати Божией». – 1 Петра 4:10.

Брюс М. Ван Хорн II

Двум моим великим учителям в жизни: моей матери Чи Лан и моему отцу 
Бангу. В память о моей бабушке и двух моих дорогих дедушках.

Куан Нгуен



Предисловие от издательства

Отзывы и пожелания
Мы всегда рады отзывам наших читателей. Расскажите нам, что вы думаете об 
этой книге – что понравилось или, может быть, не понравилось. Отзывы важны 
для нас, чтобы выпускать книги, которые будут для вас максимально полезны.

Вы можете написать отзыв на нашем сайте www.dmkpress.com, зайдя на стра-
ницу книги и  оставив комментарий в  разделе «Отзывы и  рецензии». Также 
можно послать письмо главному редактору по адресу dmkpress@gmail.com; 
при этом укажите название книги в теме письма.

Если вы являетесь экспертом в какой-либо области и заинтересованы в написа-
нии новой книги, заполните форму на нашем сайте по адресу http://dmkpress.com/
authors/publish_book/ или напишите в издательство по адресу dmkpress@gmail.com.

Список опечаток
Хотя мы приняли все возможные меры для того, чтобы обеспечить высокое 
качество наших текстов, ошибки все равно случаются. Если вы найдете ошибку 
в одной из наших книг – возможно, ошибку в основном тексте или программ-
ном коде, – мы будем очень благодарны, если вы сообщите нам о ней. Сделав 
это, вы избавите других читателей от недопонимания и поможете нам улуч-
шить последующие издания этой книги.

Если вы найдете какие-либо ошибки в  коде, пожалуйста, сообщите о  них 
главному редактору по адресу dmkpress@gmail.com, и мы исправим это в следу-
ющих тиражах.

Нарушение авторских прав
Пиратство в  интернете по-прежнему остается насущной проблемой. Изда-
тельство «ДМК Пресс» очень серьезно относится к  вопросам защиты автор-
ских прав и лицензирования. Если вы столкнетесь в интернете с незаконной 
публикацией какой-либо из наших книг, пожалуйста, пришлите нам ссылку на 
интернет-ресурс, чтобы мы могли применить санкции.

Ссылку на подозрительные материалы можно прислать по адресу 
dmkpress@gmail.com.

Мы высоко ценим любую помощь по защите наших авторов, благодаря кото-
рой мы можем предоставлять вам качественные материалы.



Авторы

Об авторах
Брюс М. Ван Хорн II – ведущий главный инженер-программист подразделе-
ния Visual Storage Intelligence. Он специализируется на разработке программ-
ного обеспечения и веб-разработке на Python, C# и JavaScript. Он также отвеча-
ет за DevOps и является сертифицированным Scrum-мастером продвинутого 
уровня (A-CSM). Имея более чем 30-летний опыт создания и распространения 
успешного программного обеспечения, он также имеет 25-летний опыт пре-
подавания, полученный в ходе вечерних занятий в колледжах и университетах 
недалеко от его дома в Далласе, штат Техас. Ван Хорн – автор нескольких книг 
и серий видео, опубликованных Packt, Skillsoft, Lynda.com и LinkedIn Learning, 
включая оригинальный видеокурс LinkedIn по PyCharm. Его проекты за про-
шедшие годы завоевали множество престижных наград, но самым большим 
успехом на сегодняшний день является достижение его команды, получившее 
награду IS&T ВМС США. Вы можете связаться с ним в LinkedIn по адресу https://
www.linkedin.com/in/brucevanhorn2/.

Куан Нгуен, автор первого издания этой книги, – программист на Python, 
страстно увлеченный машинным обучением. Он  имеет двойную степень  – 
по математике и  информатике, а также степень по философии, полученную 
в Университете ДеПау. Куан активно участвует в сообществе Python и является 
автором нескольких книг по Python, вносит свой вклад в Python Software Foun-
dation и регулярно делится своими мыслями на DataScience.com. В настоящее 
время работает над докторской диссертацией по компьютерным наукам в Ва-
шингтонском университете в Сент-Луисе, вы можете найти его в LinkedIn по 
адресу https://www.linkedin.com/in/quan-m-nguyen/.

О рецензентах
Доктор Говришанкар С. Натх – профессор и декан факультета компьютерных 
наук и инженерии Технологического института доктора Амбедкара в Бангало-
ре, Индия. Он получил степень доктора инженерных наук в Университете Джа-
давпур, Калькутта, Индия, в 2010 году, а также степень магистра технических 
наук в  области разработки программного обеспечения и  степень бакалавра 
компьютерных наук и инженерии в Технологическом университете Висвесва-
рая (VTU) в 2005 и 2003 годах соответственно. Его исследовательские интересы 
включают применение машинного обучения, интеллектуального анализа дан-
ных и анализа больших данных в здравоохранении. Вы найдете его в LinkedIn 
по адресу https://www.linkedin.com/in/gowrishankarnath/.

Уокер Кристал – мастер, творческий человек в душе, который любит разы-
скивать и решать проблемы. Он получил степень бакалавра в области автомо-



бильных инженерных технологий в Университете Бригама Янга, штат Айдахо. 
Работал тестировщиком системной интеграции у  производителя автомоби-
лей, разработчиком программного обеспечения в компании из списка Fortune 
500, а  также DevOps-инженером-разработчиком программного обеспечения 
в крупной автотранспортной компании и в других областях. Его пристальное 
внимание к деталям и природное любопытство помогают ему задавать пра-
вильные вопросы и  разрабатывать инновационные и  творческие решения 
проблем. Он  считает, что технологии  – это мультипликатор силы, который 
может увеличить вашу способность творения добра и расширить ваше поло-
жительное влияние на клиентов по всему миру. В свободное время он создает 
3D-модели CAD и печатает их на 3D-принтере, играет с конструктором Lego, 
ремонтирует старые и новые автомобили, исследует новые технологии и про-
водит время со своей семьей. Вы можете найти его в LinkedIn по адресу https://
www.linkedin.com/in/nitrospaz/.

Карина Ван Хорн имеет двойную степень в области политологии и творче-
ского письма Южного методистского университета, а также степень доктора 
юридических наук Техасского Уэслианского университета. Несмотря на то что 
ей не нравится все, что связано с технологиями, у нее есть талант писать вели-
колепные статьи.
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Предисловие

Добро пожаловать в мир программирования на Python с PyCharm! В этой книге мы 
отправляемся в путешествие по универсальной и динамичной сфере разработки 
Python, чему способствует интегрированная среда разработки PyCharm. Независи-
мо от того, являетесь ли вы программистом-новичком, только начинающим свое 
приключение в  программировании, или опытным разработчиком, желающим 
улучшить свои навыки Python, эта книга станет вашим надежным помощником.

Python стал одним из самых популярных и универсальных языков програм-
мирования, известных своей простотой и читабельностью. Благодаря своей бо-
гатой экосистеме библиотек и  фреймворков Python используется в  широком 
спектре приложений: от веб-разработки и анализа данных до искусственного 
интеллекта и научных вычислений. PyCharm, разработанная JetBrains, – это ве-
дущая среда разработки Python, которая предоставляет программистам надеж-
ный набор инструментов и функций для эффективной разработки кода, отладки 
и совместной работы.

В следующих главах мы изучим основы PyCharm, углубимся в расширенные 
возможности настройки и воспользуемся профессиональной версией PyCharm 
для оптимизации рабочего процесса кодирования. Независимо от того, стреми-
тесь ли вы создавать веб-приложения, автоматизировать задачи, анализировать 
данные или разрабатывать модели машинного обучения, эта книга предоставит 
вам знания и навыки, позволяющие воплотить ваши идеи в реальность.

Наша цель – сделать ваше путешествие по программированию на Python 
не  только познавательным, но и  приятным. На  протяжении всей книги мы 
приводим практические примеры, даем упражнения и  представляем реаль-
ные проекты, чтобы укрепить ваше понимание и разжечь ваш творческий по-
тенциал. К тому времени, как вы дойдете до последней страницы, у вас будет 
уверенность и опыт для реализации проектов Python любого масштаба и слож-
ности с использованием PyCharm в качестве единственного инструмента.

Итак, давайте вместе отправимся в это захватывающее приключение, рас-
крывая красоту программирования на Python и  используя возможности 
PyCharm, чтобы превратить ваши стремления к кодированию в осязаемые до-
стижения. Приятного кодирования!

Для кого эта книга
Эта книга предназначена для разнообразной аудитории людей, которые инте-
ресуются программированием на Python и хотят использовать интегрирован-
ную среду разработки (IDE) PyCharm для улучшения своего опыта программи-
рования. Вот основные группы людей, для которых предназначена эта книга.

	� Начинающие программисты. Если вы новичок в программировании 
или у вас ограниченный опыт программирования, эта книга представля-



ет собой краткое введение в Python и PyCharm. По своей природе PyCharm 
упрощает изучение Python, предоставляя большую помощь в настройке 
шаблонов проектов, автозаполнении и  автоматическом форматирова-
нии PEP-81 для вашего кода.

	� Разработчики Python среднего уровня. Если у вас уже есть некоторый 
опыт работы с Python, но вы хотите углубить свои знания и навыки, эта 
книга вместе с PyCharm может вам помочь. Настраиваемая технология 
линтера2 и анализа кода PyCharm обеспечит соответствие вашей работы 
самым высоким стандартам. Рефакторинг, практика, которой слишком 
часто пренебрегают, становится тривиальной благодаря инструментам 
индексации и рефакторинга PyCharm. Вы научитесь использовать инте-
грированные инструменты тестирования, покрытия и профилирования, 
чтобы обеспечить быструю и надежную работу вашего кода.

	� Опытные разработчики, работающие на других языках. Если вы опыт-
ный программист на другом языке и хотите перейти на Python или вклю-
чить Python в свой набор навыков, наша книга поможет вам преодолеть 
этот пробел и освоить программирование на Python с помощью PyCharm. 
Это особенно актуально, если вы использовали другие IDE PyCharm. Если 
вы обычно пользуетесь IntelliJ Idea, WebStorm, Rider или PHP Storm, вы бу-
дете чувствовать себя как дома, поскольку будете использовать те же со-
четания клавиш. Если вы работаете на Visual Studio, то можете легко на-
строить PyCharm для использования привычных вам сочетаний клавиш, 
и мы думаем, что обычные рабочие процессы, такие как работа с Git, будут 
более удобными и интуитивно понятными и в PyCharm.

	� Студенты и преподаватели. Python – популярный язык для препода-
вания и изучения программирования. Эта книга может служить ценным 
ресурсом для студентов, изучающих Python в рамках своей курсовой ра-
боты, а также для преподавателей, которые ищут подробное руководство 
по эффективному обучению Python с помощью PyCharm.

	� Специалисты по данным и аналитики. Python широко используется 
в области анализа данных и машинного обучения. В этой книге рассма-
триваются расширенные библиотеки и инструменты для исследования, 
манипулирования, очистки и анализа данных, что делает ее ценной для 
специалистов по данным, стремящихся улучшить свои навыки Python 
в контексте PyCharm. PyCharm содержит мощный набор инструментов 
для работы с реляционными и нереляционными базами данных, кото-
рые полностью описаны.

1	 PEP-8 – это документ, описывающий стандарты, которым разработчики должны сле-
довать при написании кода на Python, аналог Clean Code для Java. Следование этим 
рекомендациям значительно улучшает качество кода, делает его более читаемым 
и  понятным для других разработчиков. Рекомендации касаются отступов, длины 
строки, использования пробелов, соглашения о наименованиях переменных, функ-
циий и методов и т.д. – Прим. ред.

2	 Линтер (англ. linter) – это инструмент программирования, который используется для 
анализа исходного кода программного обеспечения с  целью выявления потенци-
альных проблем, структурных ошибок, стилевых нарушений и других недостатков. – 
Прим. ред.
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	� Веб-разработчики. Для тех, кто интересуется веб-разработкой с  ис-
пользованием Python, в  этой книге рассматриваются веб-фреймворки 
и инструменты, позволяющие создавать динамические веб-приложения 
с использованием PyCharm в качестве инструмента разработки. Вы на-
учитесь создавать проекты в  популярных средах веб-разработки, та-
ких как Flask, FastAPI и Django. Большинство людей этого не знают, но 
PyCharm Professional содержит полную интегрированную среду разра-
ботки, предназначенную для разработки JavaScript и HTML. В этой книге 
все это описано очень подробно.

	� Все, кто интересуется Python и PyCharm. Если у вас есть общий ин-
терес к  программированию, технологиям или Python в  частности, эта 
книга предлагает увлекательное исследование возможностей Python 
и функций PyCharm, что делает ее доступной и информативной для ши-
рокого круга читателей.

Независимо от вашего опыта или уровня знаний, эта книга призвана стать 
ценным ресурсом для всех, кто хочет изучить программирование на Python 
и использовать возможности PyCharm для написания эффективного, читаемо-
го и поддерживаемого кода.

О чем эта книга
Глава 1 «Знакомство с PyCharm, самой популярной IDE для Python». В этой на-
чальной главе мы обсуждаем весь наш дальнейший путь.

Глава 2 «Установка и настройка’. В этой главе представлен процесс установ-
ки, а также инструкции по настройке PyCharm в соответствии с вашим кон-
кретным стилем разработки.

Глава 3 «Настройка интерпретаторов и виртуальных сред». Одной из очень 
полезных функций экосистемы Python является возможность помещать ваши 
проекты в «песочницу». PyCharm предоставляет проектно-ориентированный 
графический инструмент для управления вашими проектами и соответствую-
щими интерпретаторами и виртуальными средами.

Глава 4 «Простое редактирование и форматирование в PyCharm». Сердце лю-
бой великолепной IDE – ее редактор. Эта глава дает четкую ориентацию в теме.

Глава 5 «Контроль версий с помощью Git в PyCharm». Все, что вы обычно делае-
те в командной строке, можно сделать графически в среде IDE. Здесь показано, 
как это делается.

Глава 6 «Бесшовное тестирование, отладка и профилирование». PyCharm под-
держивает различные среды модульного тестирования непосредственно в сре-
де IDE. Вы научитесь писать тесты и визуализировать результаты в PyCharm.

Глава 7 «Веб-разработка с использованием JavaScript, HTML и CSS». PyCharm – 
это полноценная среда для полнофункциональной разработки. Таким образом, 
вы научитесь разрабатывать HTML, JavaScript и CSS в PyCharm. Мы кратко рас-
смотрим несколько интерфейсных фреймворков, таких как HTML Boilerplate, 
Bootstrap и React.

Глава 8 «Создание динамического веб-приложения с помощью Flask». Flask – это 
нестандартная среда для создания веб-приложений, способных обслуживать 
динамический контент. PyCharm делает это очень легко.
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Глава 9 «Создание RESTful API с помощью FastAPI». В этой главе вы научитесь 
создавать RESTful API с помощью FastAPI. Вы также научитесь тестировать API 
с помощью встроенной среды HTTP-запросов и тестирования PyCharm.

Глава 10 «Дополнительные полнофункциональные фреймворки: Django и Pyramid». 
PyCharm содержит специализированные инструменты для Django, одной из са-
мых популярных веб-фреймворков на Python. Мы  также коснемся Pyramid, 
фреймворка, который менее сложен, чем Django, но более полный, чем Flask.

Глава 11 «Понимание управления базами данных в  PyCharm». PyCharm со-
держит полнофункциональную интегрированную среду разработки баз дан-
ных, упрощающую вашу работу с десятками реляционных и нереляционных 
(NoSQL) платформ данных.

Глава 12 «Включаем научный режим». Вы познакомитесь с основами научного 
режима PyCharm, который является основой его инструментов для обработки 
данных.

Глава 13 «Динамический просмотр данных с помощью SciView и Jupyter». Вы на-
учитесь использовать возможность видеть данные на каждом этапе многофаз-
ного конвейера данных, что неоценимо. PyCharm поддерживает расширенное 
окно просмотра, которое визуализирует структуры данных NumPy и Pandas.

Глава 14 «Построение конвейера данных в PyCharm». В PyCharm есть все не-
обходимое для выполнения расширенного научного анализа данных. В этой 
главе мы анализируем научное исследование, призванное предсказать раннее 
начало болезни Альцгеймера.

Глава 15 «Больше возможностей с плагинами». Многие функции IDE JetBrains 
реализованы с помощью плагинов. Торговая площадка JetBrains позволяет вам 
дополнить установку PyCharm еще более специализированными функциями.

Глава 16 «Будущие разработки». JetBrains не стоит на месте. PyCharm быстро 
развивается. В этой главе показаны некоторые функции, которые на момент 
написания находились в активной разработке.

Чтобы получить максимальную пользу от этой книги
Я предполагаю, что вы знаете основы программирования на Python, а также 
имеете базовые навыки работы с командной строкой для вашей любимой опе-
рационной системы. Следует всегда помнить, что мы рассматриваем PyCharm, 
а не одно из руководств по глубокой разработке платформ, упомянутых в раз-
личных главах. Например, в главе 8 рассматриваются функции PyCharm, пред-
назначенные для разработки на Flask. Это не полный учебник по Flask.

Программное/аппаратное обеспечение, 
описанное в книге Требования к операционной системе

Python 3 Windows, macOS или Linux

PyCharm Professional Windows, macOS или Linux

Docker Desktop Windows, macOS или Linux

Git Windows, macOS или Linux
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Для большей части книги требуется профессиональная версия PyCharm. 
Первые шесть глав будут работать с  версией Community, но после этого вам 
понадобится версия Professional.

Если вы используете цифровую версию этой книги, мы советуем вам 
ввести код самостоятельно или получить доступ к коду из репозитория 
книги на GitHub (ссылка доступна в следующем разделе). Это поможет 
вам избежать любых потенциальных ошибок, связанных с копировани-
ем и вставкой кода.

Загрузите файлы примеров кода
Вы можете загрузить файлы примеров кода для этой книги с GitHub по адресу 
https://github.com/PacktPublishing/Hands-On-Application-Development-with-PyCharm-
--Second-Edition. Если есть обновление кода, оно будет обновлено в репозито-
рии GitHub. В главе 2 рассказывается о клонировании репозитория с помощью 
встроенного клиента Git PyCharm.

У нас также есть другие пакеты кода из нашего богатого каталога книг и ви-
део, доступных на https://github.com/PacktPublishing/. Просмотрите их!

Используемые соглашения
В этой книге используется ряд текстовых соглашений.

Code in text: указывает кодовые слова в тексте, имена таблиц базы данных, 
имена папок, имена файлов, расширения файлов, имена путей, фиктивные URL-
адреса, пользовательский ввод и дескрипторы Twitter. Вот пример: «Мы вычис-
ляем корреляционную матрицу этого набора данных с помощью метода corr()». 

Блок кода задается следующим образом:

# Compute and show correlation matrix
corr_mat = df.corr()

plt.matshow(corr_mat)
plt.show()

Любой ввод или вывод командной строки записывается следующим образом:

$ mkdir css
$ cd css

Жирный шрифт: обозначает новый термин, важное слово или слова, которые 
вы видите на экране. Например, слова в меню или диалоговых окнах выделяются 
жирным шрифтом. Вот пример: «Если вы кликнете ссылку View as Array, кото-
рую также можно активировать, кликнув правой кнопкой мыши переменную, то 
увидите таблицу, похожую на электронную таблицу, на панели Data».

Советы или важные примечания
Представлены так.
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