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ПредисловиеПредисловие

Об этой книге
Раз уж вы обратили внимание на эту книгу, то, вероятно, у вас есть к данной теме инте-
рес или вопросы, не так ли? Возможно, вы спрашивали себя: «Что это за штука такая – 
механика грунтов?» Такие мысли помогают мне и сегодня ощущать твердую почву под 
ногами.

Данная книга для тех, кто думает, например:
– «Я хотел бы изучить механику грунтов, но...»;
– «Я уже изучал механику грунтов, однако...»;
–  «В манге всякие сложны дисциплины преподносятся в понятной форме...» и т. д.
Кроме того, я писал эту книгу с надеждой, что по мере обучения понятие «почва» 

будет становиться читателям все ближе. Движущей силой книги был вопрос «Что это 
за штука такая – механика грунтов?» Роль этой книги я вижу в том, чтобы, используя 
преимущества манги, дать наглядное общее представление о механике грунтов. В манге 
представлены материалы для начинающих знакомство с предметом и для продолжаю-
щих изучение данной темы.

Каждая глава книги состоит из:
–  объяснения, что такое механика грунтов на знакомых нам примерах (собственно 

манга);
– более углубленного дополнительного материала (текстовая часть);
–  обобщения изложенной информации с примерами и пояснениями (приложение).
Книга состоит из 7 глав, в которых рассматриваются вопросы от повседневных до 

инженерных. Если читать даже только эту мангу, общее представление о предмете бу-
дет получено, но чтение дополнительных материалов позволит углубить знания. Со-
держание каждой главы ориентировано на читателей, желающих систематически 
изучать  механику грунтов, и написано в соответствии с учебниками по этой теме. Для 
тех же, кто хочет получить более глубокие знания, я рекомендую читать эту мангу па-
раллельно с другими специализированными книгами.

О механике грунтов 
Грунт представляет собой смесь твердых, жидких и газообразных тел. Кроме того, как 
природное вещество он подвергается воздействию различных условий, поэтому су-
ществует множество видов грунтов. И поэтому трудно представить почву в одной по-
следовательной теории. Механика грунтов же является наукой, систематизирующей 
знания и опыт в решении проблем путем упрощения и моделирования (см. «Грунтовые 
очки») явлений, происходящих в поч вах. И ещё остаются области, вызывающие инте-
рес и вопросы (см. «Задача от Терцаги»). Для изучения такой непростой дисциплины, 
как механика грунтов, необходимы и взгляд на землю с точки зрения птицы в полёте, 
и взгляд на час тицы почвы с точки зрения муравья. В этой книге мы попытаемся взгля-



нуть на поведение грунтов с обеих точек зрения, для чего будем опираться и на знако-
мые всем явления, и на интуитивное «чувство почвы», накладывая их на опыт и пред-
ставления читателей. Знание основ механики грунтов, поддерживающей фундамент 
общества, полезно не только потому, что отвечает на интересные вопросы или помогает 
в сдаче экзаменов, оно также является хорошим инструментом для тренировки подхо-
да к сложным явлениям с разных точек зрения (птицы и муравья). И я буду счастлив, 
если эта книга хоть немного поможет заложить основы такого подхода. 

При написании данной книги я опирался на многочисленные работы, перечислен-
ные в приведенном в конце списке литературы. Я пытался сделать книгу дружествен-
ной и понятной для тех, кто впервые сталкивается с этой темой, однако из-за природы 
почв или, пожалуй, скорее из-за моей натуры история Соуты получилась довольно 
длинной. Не могу отрицать, что особенно во второй половине книге я слишком увлек-
ся. Но благодаря сотрудникам Ohmsha, G-grape и художнику Курохати получилась гар-
моничная и лёгкая для чтения книга с  использованием уникальных возможностей 
манги. Кроме того, с момента планирования данной книги до её научного редактирова-
ния множест вом советов помогали профессора Университета Нихон Нисио Синья 
и Акиба Сёти. Выражаю всем глубочайшую благодарность.

Апрель 2016 года Каноу Ёсуке
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Присо единяйтесь!
Присо единяйтесь!

приглашаем!

приглашаем!

Университет 
производства

Ого, сколько всяких 
факультативов!

Теннис -  
это неплохо. 

И лакросс звучит 
интересно.

Да и музыка 
тоже!

Ивасита Ами

Сунахара Сиори

Это только  
на первый взгляд 
они все кажутся 

простыми. 

Но можно  
попасть на опасный 
факультатив. Так что 

выбирать надо 
осторожно. 

Эээ... 

Извините!



Не могли бы вы  
сейчас заполнить 

небольшую анкету?

Среди тех, кто ответит  
на вопросы анкеты, будет 

проведена лотерея, и можно 
выиграть браслет из бирюзы.

Что скажете?

Домон Соута

да, да, да! 
Я участвую!

Выглядит 
дорого... Что-то 
подозрительно 

это всё.

Сиори, 
уходим.

Всё-таки  
в университете  
так здорово!

Как хорошо,  
что я сюда поступила.

ПрологПролог
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Вот эта анкета!

наПишите, что вы думаете.

Исследовательская группа грунтов 
представляет:

Весенний университетский опрос

1. Интересует ли вас почва? 
(да, нет)

2.  Знаете ли вы о замечательных  
свойствах грунтов?  (да, нет)

3.  Хотите ли вы больше узнать  
о грунтах?  (да, нет)

4.  Интересуют ли вас проблемы  
грунтов?  (да, нет)

5. Знаете ли вы о причинах оползней? 
(да, нет)

6.  Если вы ответили «нет»  
на предыдущий вопрос, то хотели 
бы узнать о причинах оползней? 

(да, нет

Студенческий номер:
Имя:

А? Что это?  
Тут же всё  

только о грунтах!

Это "нет", и это "нет",  
и это, и это! Все ответы 
"нет", разве не понятно?!

шур
шур

шуршур
Правда, Сиори?

Совместно с заявкой  
на вступление  
в исследовательское  
общество грунтов

ПрологПролог
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Эээ!

Хм, правда...

КСТАТИ, А ВОТ В НОВОСТЯХ...КСТАТИ, А ВОТ В НОВОСТЯХ...

Мы находимся в префектуре А, 
где случился оползень. 

Вчера вечером из-за 
продолжительных ливней  

в нескольких местах  
сошли оползни,

часть автомобильных  
и железных дорог  

в настоящее время закрыта 
для проезда.

В горных районах существует 
вероятность запруживания 

рек, если ливни продолжатся.

Сколько живу,  
а таких ливней  

никогда не видел. 

И оползни у нас  
впервые... Одно хорошо, что это 

случилось не в час пик

и никто  
не пострадал.Местные жителиМестные жители

ПрологПролог
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Ну как, вы обе  
закончили отвечать?

ХммХмм

А вот тут напиши  
свой студенческий 

номер и имя.

Ага.

Ну-ка , ну-ка

Ну-ка , ну-ка

Ч... что-то 
случилось?

ааа!!!
ПрологПролог
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вот тут! 
тут наПисано "с заЯвкой  

на встуПление в исследовательское 
общество грунтов"!

Совместно с заявкой  

на вступление  

в исследовательское  

общество грунтов

Ну...
Это...

Что это 
вообще такое?

Объясни  
как следует!

плюх
плюх

Сказать  
по правде...

Я глава 
исследовательского 
общества грунтов.



В следующем году  
обществу исследования 

грунтов исполняется 50 лет,  
а в нём сейчас никого,  

кроме меня, нет.

Непопулярная 
нынче тема...

Вот и я уже 
четверокурсник...

И если сейчас не появятся 
новые члены общества,  

то его история закончится 
49 годами... поэтому...

Вот как! Понимаю.

Вот ещё!  
Ты разве не понимаешь,  
что только что нас чуть  

не обманули?!

Ну, пошли.

Подождите 
немного!

Я понимаю,  
что нельзя так было 
делать, но у меня нет 

другого выхода. 

Прошу 
ПрощениЯ!

Если вы  
вступите в 

исследовательскую 
группу  

грунтов...
...то для 

исследований  
можно будет 

сколько угодно 
ездить на море  

и в горы...



Кроме того,

вы получите  
много баллов для курса 

"Механика грунтов",  
с которым студентам 
обычно приходится  

тяжко.

Хм...Хм...

Баллы...

Баллы...

Это тоже 
наверняка ложь.

Больше тебе нас 
не обмануть!

Но вы же 
обе ответили,

что хотели бы знать 
о причинах оползней!

А?

Ами тоже?

Ами тоже?

Вот мы сейчас стоим 
на земле, так?

Её поверхностный 
опорный слой состоит 

из почвы и камней.

Опорный слой 
поддерживает 

инфраструктуру, без которой 
наше общество не может 

существовать!

Как неведомый миру 
герой, который 

обеспечивает жизнь 
всего общества!

Если же вы 
присоединитесь к группе 
исследования грунтов, 
то научитесь оценивать 

их безопасность.

Чтобы изучить  
свойства грунтов  
и опорного слоя, 
нужно проводить 

исследования. Если этот слой  
будет оседать или 
разрушаться, что 

произойдёт?

9



а если исследованием 
грунтов занимаетсЯ девочка, 

это вообще круто!

Слушай, Ами.  
Я... пожалуй,  

попробую вступить  
в эту группу. 

что?

Как я рад!
Теперь группа 

исследований грунтов 
сможет встретить 
пятидесятилетие!

Эх, что ж.  
Ничего не поделаешь.  

Я тоже вступаю!

Не могу оставить 
Сиори одну с этим 

мошенником!
Ами!хватьхвать

Но учти, если ещё раз 
выкинешь что-нибудь такое, 

я сообщу в университет,  
и твой факультатив  

сразу закроют!

хорошо.

зырк
зырк

ПрологПролог
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глава 1глава 1

Почва? Почва? 
оПорный слой?оПорный слой?



Итак, давайте я вам 
сразу расскажу 

про почву.

Хорошо.

Как я уже сказал,  
жизнь общества обеспечивается  

так называемой социальной 
инфраструктурой (см. стр. 32), 

которая, в свою очередь, 
поддерживается опорным слоем. 

Социальная

Социальная инфра-

инфра-

структура

структура

Опорный слойОпорный слой

Для обеспечения комфортной 
жизни общества необходимо 
изучить поддерживающий 

это общество опорный слой...

Но разве

до этого ты говорил 
не о механике грунтов?

...возникла дисциплина 
под названием 
геотехническаЯ 

инженериЯ.



зыркзыркКак ты 
внимательна!

Опорный слой,  
обычно 

поддерживающий  
нашу жизнь, иногда 
становится причиной 

катастроф.

Дисциплина, занимающаяся 
проблемами прочности  
и деформации почв как 
опорных слоёв, называется 
механикой грунтов и явля-
ется частью геотехни- 
      ческой инженерии.

И миссия нашей 
исследовательской 
группы состоит как 
раз в изысканиях  
в этой области!

Ух ты!

1.1. Что такое 1.1. Что такое 
механика грунтовмеханика грунтов

кстати, 
а как вы думаете, 
что такое Почва?

это...

Ну...

поч ва  
по ч ва  

и есть по ч ва...

и есть по ч ва...

Ну ладно, 
извините. 

В общем,  
если посмотреть в словаре, 
то Почва - это природный 

слой, покрывающий 
поверхность.

Однако разными 
людьми почва 
воспринимается 

по-разному. 

Механика Механика 
грунтовгрунтов

Геотехническая Геотехническая 
инженерияинженерия

Научные Научные 
дисциплины, дисциплины, 

имеющие  имеющие  
дело  дело  

с почвойс почвой

Почво-Почво-
ведениеведение

ГеологияГеология

Инженерное дело

Ф
из

ик
а

С
ельское 

С
ельское 

хозяйство
хозяйство

Например,  
в почвоведении почва 
рассматривается как 

ресурс для выращивания 
сельскохозяйственных 

культур. 

А геология смотрит  
на почву как на пласт 
или коренную породу  

в составе Земли.

А что же  
такое почва  

для строителя, 
который работает 

с социальной 
инфраструктурой?



ресурсы и оПорный слой  
длЯ сооружениЯ 

социальной 
инфраструктуры!

ты уже готовый член 
исследовательской 
груППы грунтов!

Ап!
Ап!

отлично!

Зд
о

ро
в

о

Зд
о

ро
в

о

Кроме того,  
разные дисциплины 

рассматривают почву  
до разной степени глубины.

Глубина
0 м

10 000 м

1000 м

100 м

10 м

1 м

Почво-
ведение

Геотехническая 
инженерия

ГеологияГеология

Но и почвоведение, 
глубоко разбирающееся 

в свойствах почв, 

и геология, 
оценивающая общую 

устойчивость опорного 
слоя...

...находятся  
в тесном 

взаимодействии 
друг с другом. 

взаимодействие

взаимодействие

Значит, среди наук, 
занимающихся почвами, 

есть геотехническая 
инженерия, почвоведение 

и геология.

А механика  
грунтов, она как  
с геотехнической 

инженерией 
соотносится?

глава 1. ПоЧва? оПорный слой?глава 1. ПоЧва? оПорный слой?
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Да, в этих терминах 
легко запутаться.

Другими словами,  
механика грунтов1 - это наука, 

которая смотрит с точки 
зрения инженера-строителя  
и направлена на решение 
инженерных проблем, 
связанных с грунтами.

Для этого она  
опирается на 

материаловедение, 
структурную механику, 
гидравлику и другие 

дисциплины. 

Материаловедение
Структурная 

механика

Гидравлика
Гидравлическая 

механика
...

Механика грунтов

Планирование
Строительство

Предотвращение 
катастроф

инженерияГеотехническая

Минимизация 
последствий 

катастроф

Решает инженерные 
Решает инженерные 

проблемы с грунтами!

проблемы с грунтами!

Поэтому механика 
грунтов состоит  

из двух больших частей: 
материаловедения 

грунтов и строительной 
механики грунтов.

В одном разделе 
рассматриваются 

физические свойства,  
а в другом - 
механические... ...грунтов  

и почвенных структур,  
к которым применяется 

строительная  
механика.

Социальная инфраструктура

Механика Механика 
грунтовгрунтов

Строительная Строительная 
механика механика 
грунтовгрунтов

Материало-Материало-
ведение ведение 
грунтовгрунтов

ПрактикаПрактикаТеорияТеория геройНеведомый Неведомый 
мирумиру

Однако даже  
если объяснить 

касающиеся 
грунтов явления 
теоретически...

...это не значит,  
что на самом деле 
грунт будет вести 
себя именно так.

И это нельзя  
сделать, находясь 

только в аудитории... 
И это самое 
интересное!

Началом научной  
дисциплины "Механика грунтов" 

считается 1925 год, когда  
так называемый отец  

механики грунтов Карл Терцаги 
(Terzaghi K.) представил 
одноимённую работу...

Ами! Ами!

М?

Хррр
Хррр

Хррр
Хррр

Хррр
Хррр

Поэтому необходимо  
не только хорошо изучить 

теорию, но и провести 
наблюдение за условиями 

на месте и учесть  
реальное положение  

вещей. 

1  Научная дисциплина, которая решает инженерные задачи и проблемы, связанные с грунтами, опира-
ясь на такие дисциплины, как механика почв, теория упругости, теория пластичности, гидравлика 
и другие (Геотехническое общество). 15



1.2. История возникновения почвы1.2. История возникновения почвы

А, простите.

Скукотища такая, 
что я уснула.

Э.. ну...

Хорошо,  
сменим тему.

СкукотищаСкукотища
СкукотищаСкукотища

СкукотищаСкукотища
Скукотища . . .Скукотища . . .

Как вы думаете,  
как возникла почва?

Разве она не была 
с самого начала 
возникновения 

Земли?

С неба упала!
Или может...  

из-под земли 
появилась?

Это не совсем правильно, 

но и нельзя сказать, 
что вы обе ошиблись.

мы его...
...вот так!

бумбум

бах!
бах!

бах!
бах!

бах!
бах!

бах!
бах!

Взгляните  
на этот камень.

И ещё!

бац!
бац!

Уфф...

Взгляните-ка!

УФ
-Ф

У

УФ
-Ф

У
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