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К ЧИТАТЕЛЮ

Монтировать, обслуживать и эксплуатировать устройства, рассмо-
тренные в этой книге и рекомендуемые к повторению, могут лица, 
ознакомленные со всеми предупреждениями и замечаниями по без-
опасности, а также эксплуатационными и монтажными процедура-
ми, изложенными в соответствующих инструкциях по охране труда 
и наставлениях (руководствах) по электробезопасности:

 • лица, прошедшие обучение и получившие полномочия на мон-
таж, обслуживание и эксплуатацию электро- и радиооборудо-
вания с учетом требований правил техники безопасности;

 • лица, способные использовать все необходимые защитные 
средства;

 • лица, прошедшие обучение и способные оказать пострадавшим 
от электрического тока первую (доврачебную) медицинскую 
помощь;

 • лица, внимательно изучившие инструкции по эксплуатации и 
создавшие (имеющие) все условия для правильной эксплуата-
ции промышленных обогревателей.

Надежная и безопасная работа рекомендуемых в книге устройств за-
висит от исправности радиокомпонентов, соблюдения правил безопас-
ности (заземления) и своевременного технического обслуживания 
(регламента) электронных устройств и систем.

Меры безопасности

Чтобы рекомендованные в книге устройства долго вам служили, не-
обходимо соблюдать указания по технике безопасности.

Во избежание опасности возгорания и поражения электрическим 
током перед первым включением электрических устройств, питаю-
щихся от напряжения 220 В осветительной сети, а также после заме-
ны деталей необходимо при отключенном напряжении внимательно 
осмотреть монтажную плату с элементами, проверить правильность 
соединений (в соответствии с электрической схемой).

Подавать питание можно только после того, как вы удостовери-
тесь в правильности монтажа. Все устройства и узлы, рекомендо-
ванные читателям в этой книге, проверены автором на полное со-
ответствие стандартам безопасности.
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Автор не несет ответственности за повреждения устройств и трав-
мы, полученные вследствие неправильной эксплуатации рекомендо-
ванных конструкций.

Авторские права

Информация, включенная в данную книгу, является собственностью 
автора и не может копироваться или тиражироваться любыми спо-
собами, любыми лицами и организациями без письменного разре-
шения автора и издателя, с которым заключен авторский договор.

Автор оставляет за собой право совершенствовать приведенные 
в книге радиоэлектронные устройства и узлы, внося в них измене-
ния и дополнения, не ухудшающие их эксплуатационные характе-
ристики без предварительного уведомления читателей.

Автор и издатель не несут ответственности за любые убытки, как 
единовременные, так и последующие, вызванные наличием ошибок 
в монтаже, включая типографские, электронные, арифметические и 
другие ошибки.



ВВЕДЕНИЕ

В многообразии современных обогревателей и целых их комплек-
сов, которые мы можем сегодня приобрести в магазине, поистине 
легко затеряться, если не суметь разобраться в достоинствах и не-
достатках каждого конкретного прибора или устройства. Ни одна 
система обогрева, какой бы надежной или насыщенной сервисными 
функциями она ни была, не является «вечной»; неизбежно устарева-
ет со временем и часто устаревает морально еще задолго до своего 
«физического» износа. Чтобы быть в авангарде в наш век высоких 
технологий, научно-технического прогресса и динамично развива-
ющегося рынка, ее приходится заменять новой, другой, более со-
временной, чтобы потом снова приобрести еще более новую. Так 
мы меняем сотовые телефоны. Так мы меняем автомобили. И так 
же мы меняем обогреватели для дома.

Сегодня почти в каждой семье имеются несколько обогревате-
лей различных типов – от водных «бойлеров» и инфракрасных саун 
(к слову, последние можно сделать даже в кладовой средней город-
ской квартиры) до напольных тепловентиляторов и конвекторных 
систем. Насыщенность электронной техники (и излучений) в наших 
домах позволяет ответственно заявить, что все дома сегодня уже 
«умные», а современные электрические обогреватели оснащены не 
только регуляторами температурного режима, таймерами работы и 
автоматического отключения – для создания домашнего комфорта и 
безопасности, но и целым рядом других сервисных функций, таких 
как датчики движения и изменение режима обогрева в зависимости 
не только от окружающей температуры, но и от влажности в по-
мещении.

Как правило, все промышленные обогреватели (об их видах, па-
раметрах и возможностях поговорим на страницах книги) успешно 
прошли испытания и могут работать 24 часа в сутки годами, без 
какой-либо профилактики и регламента.

Итак, в первой главе книги «Типы обогревателей» рассматрива-
ются все современные типы и виды элекрообогревателей (а их мно-
жество), их достоинства и недостатки по сравнению с аналогами и 
параметры их надежности.

Вторая глава книги «Выбор, расчет мощности для дома, офиса, 
коттеджа, ремонт» по определению не нуждается в уточнении опи-
сания. Здесь все – о расчете обогревателей, который нужно провести 
перед заказом и покупкой.
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Третья глава «Температурные датчики» поможет разобраться 
в принципах работы, многообразии современных термодатчиков, 
сделать правильный выбор для конкретного обогревателя, не обма-
нываясь привлекательными «фичами» и не всегда справедливыми 
рекомендациями продавцов электронной техники, прямо заинтере-
сованных в ее продаже.

«Полезные электрические схемы и устройства для обогревате-
лей, и не только» описаны в четвертой главе книги. Большинство 
из рекомендованных для повторения в книге устройств не нужда-
ются в налаживании и начинают работать сразу после сборки (при 
правильном монтаже и исправных элементах). Для сборки и повто-
рения предлагаемых конструкций не требуется наличие приборов 
контроля – осциллографов и тестеров. Автор, выпустивший уже 
несколько книг для радиолюбителей и специалистов, считает своей 
задачей максимально упростить электронные конструкции, с тем 
чтобы они стали доступными для всех. Для этого нужно иметь до-
ма паяльник и посетить магазин радиотоваров для приобретения 
недорогих радиокомпонентов.

Эта глава представляет собой рекомендательное пособие и пред-
назначена для широкого круга читателей. Автор старается держать 
«руку на пульсе» новых открытий и экспериментов, надеется, что 
полученный радиолюбителями бесценный опыт и знания позволят 
многим сделать практические шаги в радиоэлектронику и подойти 
со знанием дела к конструированию собственных разработок, к вы-
бору, налаживанию, ремонту радиоэлектронной аппаратуры и совер-
шенствованию представленных здесь схем под свой вкус.

Пятая глава книги «Особенности включения и ремонт различ-
ных типов обогревателей» посвящена непосредственно анализу не-
исправностей различных типов обогревателей и методов их лока-
лизации. Материал в ней призван помочь починить, восстановить 
и реанимировать те из популярных электрообогревателей, которые 
по разным причинам вышли из строя, стали работать со сбоями или 
устарели морально.

В Приложении дана «ценовая карта» услуг по фирменному об-
служиванию различных систем вентиляции, обогрева и кондицио-
нирования воздуха.
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В мире современных обогревательных систем существует множе-
ство разных конструкций; они разделяются по устройству и предна-
значению, по сложности, по цене, по ремонтнопригодности; сегодня 
можно купить поистине одноразовые устройства, ремонт которых не 
столько сложен, сколько просто нерентабелен… Устройства для обо-
грева подразделяются на электрические, газовые, водные (подогрев 
воды с последующим транспортированием нагретой воды в систе-
мы водяных радиаторов) – бойлеры) и «сухие» (подогрев воздуха 
в помещении), с нагнетанием воздуха (тепловентиляторы, тепловые 
пушки, тепловые завесы) и без такового (конвекторы естественного 
обогрева – подогретый с помощью спирали выше комнатной тем-
пературы воздух по законам физики поднимается кверху и таким 
путем испаряется), воздушно-водяные, галогеновые и инфракрас-
ные – по типу нагревательных элементов, по способу крепления – 
настенные, напольные, портативные – переносные (компактные те-
пловентиляторы).

1.1. Общие сведения

По сути, в качестве обогревательного элемента сегодня можно ис-
пользовать все: от электро- и даже газовой плиты, «трамвайной 
печки», тепловой пушки (очень помогает в мороз в негерметизиро-
ванном помещении) и даже паяльной лампы («кто на что горазд»), 
до «теплых полов», электрокаминов и «цивилизованных» устройств 
обогрева в современных домах – масляных радиаторов, обогревате-
лей различных систем.

Дорогой читатель, весь этот список, и то не вполне завершенный, 
привел я лишь для того, чтобы показать, насколько многогранна те-
ма обогревателей и разнообразны их виды. Очевидно, что цельное 
назначение у большинства из них одно – служить людям для их 
жизнеобеспечения, безопасности и комфорта.

Также очевидно и то, что весь перечень или спектр обогревате-
лей не сможет вместить в себя ни одно издание. Поэтому в этой 
главе мы коснемся наиболее популярных моделей электрических 
систем отопления с помощью электрического тока, а именно про-
мышленных электрообогревателей, так популярных сегодня в на-
ших домах.

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
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1.2. Маслонаполненные радиаторы 

(масляные обогреватели)

Это самые популярные и надежные бытовые обогреватели, приме-
няемые для помещений площадью до 30 м2. Они мобильны, обеспе-
чивают безопасный и комфортный обогрев и могут использоваться 
24 часа сутки. Масляные обогреватели имеют несколько режимов 
нагрева. Внешний вид масляного радиатора финской фирмы Lexa 
модели SMF-9-200F (приобретенный автором в Лаппеннранта, 
Финляндия, в 2009 году) представлен на рис. 1.1.

Рис. 1.1. Внешний вид масляного радиатора SMF-9-200F 

Здесь цифра 9 в обозначении модели поясняет количество секций 
масляного радиатора.

Все масляные радиаторы снабжены термостатом, который в авто-
матическом режиме поддерживает заданную температуру.

На рис. 1.2 представлен вид на масляный радиатор со стороны 
регулятора термостата и клавишных включателей выбора мощности 
(режима работы).

На рис. 1.3 дан вид с открытой задней стенкой масляного обогре-
вателя SMF-9-200F; здесь хорошо видны части термостата, в основе 
которого – биметаллические пластины.

Такие и подобные им обогреватели и сегодня можно встретить 
в магазинах для дома в странах ЕС – в противовес уже сложившемуся 
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в России общепринятому мнению, будто бы все и везде имеет марку 
made in China. Очевидно, что это замечание россиян, мягко говоря, не 
совсем так, или, по крайней мере, совсем не так, если, конечно, почаще 
выезжать за пределы страны и смотреть мир. В небольших количе-
ствах, но все же выпускаются в Финляндии, Бельгии и Германии (где 
мне удалось побывать в последние 2 года) масляные обогреватели, и 
цена на них в разы ниже (в пересчете на отечественную валюту), чем 
в моем отечестве – относительно аналогичного по электрическим и 
тепловым характеристикам китайского масляного обогревателя.

В России же, на примере моего родного Санкт-Петербурга, дей-
ствительно невозможно встретить в продаже бытовой масляный 
обогреватель не китайского производства; очевидно, в северную 
столицу их везут, как и все прочее, прямиком из первопрестольной, 
а туда – из поднебесной…

Тем не менее в моем загородном доме установлен аналогичный 
финский масляный обогреватель с 6 секциями, приобретенный 
в Финляндии в 2003 году. Это пояснение привожу для того только, 
чтобы показать практическую надежность данного сегмента техни-
ки, по крайней мере финского производства.

Однако вернемся непосредственно к описанию масляных радиа-
торов; здесь еще есть на чем остановить свое заинтересованное вни-

Рис. 1.2. Масляный радиатор 
со стороны регулятора термостата 
и клавишных включателей выбора 

мощности

Рис. 1.3. Вид 
на регулировочный термостат 

с биметаллическими пластинами
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мание. Так, на рис. 1.4 представлен вид на клеммнник, электрические 
провода и место соединения с нагревательным ТЭНом (спиралью, 
спрятанной в многосекционном корпусе масляного радиатора).

Рис. 1.4. Вид на клеммнник, электрические провода 
и место соединения с нагревательным ТЭНом

ТЭН имеет три вывода, в соответствии с евростандартом один из 
которых – заземление.

Вид на клавишные переключатели мощности со стороны снятой 
крышки корпуса масляного радиатора показан на рис. 1.5.

Бытовые масляные радиаторы других моделей устроены по ана-
логичному принципу. Разница возможна в дополнительных сервис-

Рис. 1.5. Вид на клавишные переключатели мощности 
со стороны снятой крышки корпуса SMF-9-200F
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ных функциях (к примеру, таймер или дистанционное управление 
с помощью пульта), мощности, количестве секций и, соответственно, 
габаритах изделия.

Нижняя граница термостата в некоторых моделях помечена знач-
ком «снежинка» – режим защиты от замерзания. В этом режиме 
обогреватель поддерживает температуру в помещении +5 °C при 
минимальном расходе электроэнергии.

Для включения/выключения обогревателя в заданное время так-
же используют модели масляных радиаторов с 24-часовым тайме-
ром. Некоторые современные модели снабжены вентилятором, бла-
годаря чему теплообмен происходит значительно быстрее, а также 
датчиком движения для активации режима «быстрого» обогрева при 
приближении человека.

1.3. Конвекторы (нагревательная панель)

Наибольшее распространение в офисах, магазинах и «на даче» полу-
чили конвекторы; они различаются по мощности нагрева и высоте 
панели, имеют простую конструкцию, которая обеспечивает бес-
шумный и быстрый обогрев. Внешний вид такой нагревательной 
панели представлен на рис. 1.6.

Рис. 1.6. Внешний вид конвектора

КОНВЕКТОРЫ (НАГРЕВАТЕЛЬНАЯ ПАНЕЛЬ)
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На рис. 1.7 представлен вид современного настенного конвектора, 
на рис. 1.8 – напольного, на рис. 1.9 – подвесного.

Рис. 1.7. Современный конвектор с креплением на стене (настенный)

Рис. 1.8. Современный конвектор напольной установки

По методу крепления и монтажа эти конвекторы выполняют со-
ответствующие специфические задачи, к примеру подвесной кон-
вектор обеспечивает тепло на уровне 1–2 м от пола помещения, что 
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в некоторых случаях обеспечивает комфорт. Такой конвектор имеет 
внешний вид, напоминающий кухонную вытяжку (см. рис. 1.9). Тем 
не менее принцип работы у всех видов конвекторов один.

1.3.1. Принцип работы конвектора

Воздух, находящийся внутри конвектора, контактирует с нагрева-
тельным элементом и, нагреваясь, по законам физики поднимается 
наверх и выходит через жалюзи наружу. Холодный же воздух из 
помещения попадает в электроконвектор, проходя через отверстия 
в нижней части обогревателя. Тем самым создается направленное 
движение теплого воздуха.

Отличительными особенностями конвекторов являются возмож-
ность стационарной установки на стене и плоский, гладкий корпус. 
Они идеально вписываются в интерьер практически любого жилого, 
эстетично и со вкусом оформленного помещения.

Если нужно обогреть помещение с максимальным уровнем 
комфорта и минимальными энергозатратами и нет желания про-
водить дорогостоящие монтажные работы, купите электрический 
конвектор.

По виду топлива различают газовые и электрические конвекторы, 
по месту установки – напольные, подвесные и настенные конвек-
торы.

Преимущество конвекторов перед другими обогревателями – 
в более эстетическом внешнем виде, простоте применения и уходе. 
Электрические конвекторы более популярны, чем газовые, так как 
у них невысокая цена и они хорошо вписываются в интерьер. На-
стенные конвекторы более удобны, чем напольные, так как практи-
чески не занимают полезного место.

Рис. 1.9. Современный конвектор подвесного исполнения

КОНВЕКТОРЫ (НАГРЕВАТЕЛЬНАЯ ПАНЕЛЬ)
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1.3.2. Особенности некоторых моделей 

электроконвекторов

Основные особенности конвекторов, поясняющие эффективность 
их применения в конкретной ситуации:

 • высокий уровень комфорта и экономичность;
 • современный дизайн;
 • долговечность обогревателей (например, ресурс работы кон-

векторов NOBO – до 20 лет);
 • можно использовать в режиме круглосуточной работы;
 • поверхность конвектора разогревается несильно;
 • электронная система поддержания температуры;
 • снабжены системой «антизамерзание» (поддерживают темпе-

ратуру в помещении +5 °C при минимальном расходе электро-
энергии);

 • возможность группового управления обогревателями;
 • использование во влажных помещениях;
 • защита от перегрева;
 • бесшумность.

Конвектор применяют для дома (обогрева квартир и загородных 
домов, детских и ванных комнат, гаражей и балконов) и учреждений 
(школ, магазинов и офисов, больниц и гостиниц).

1.3.3. Конвекторы электрические фирмы RODA

Серия BRAVO

Это конвекторы с электронным управлением и LED-дисплеем, 
отличительные черты следующие:

 • элегантный плоский дизайн, колеса для перемещения в ком-
плекте, тихий нагрев;

 • простой монтаж на стене;
 • электронный термостат для точного контроля и поддержания 

температуры;
 • двойная изоляция для безопасности;
 • защитный термостат от перегрева;
 • 24-часовой (суточный) таймер;
 • авторестарт после пропадания питания;
 • встроенный ионизатор (очень важная деталь для обеззаражи-

вания воздуха);
 • настройка установленной температуры в режимах COMFORT 

и ECONOMICAL;
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 • X-shape нагревательный элемент с профилированным алюми-
ниевым диффузором;

 • светодиодный дисплей для индикации температуры;
 • «замок от детей» – блокировка режимов работы;
 • защита от опрокидывания;
 • IP24 класс защиты;
 • возможность настройки (программирования) температур в 

диапазоне от +5 до +30 °С.

Серии Standart и Delux

Эти современные серии конвекторов имеют свои отличительные 
черты:

 • автоматическое регулирование температуры в помещении;
 • гарантийный срок эксплуатации – 5 лет;
 • срок службы – не менее 10 лет;
 • электроконвекторы Standart-1.5 и Standart-2.0 оснащены сту-

пенчатым регулятором мощности;
 • конвекторы Delux – электрические конвекторы с брызгозащи-

щенным исполнением корпуса (IP24);
 • оснащены улучшенным нагревательным элементом.

1.3.4. Плюсы и минусы конвектора

Конвекторы не «выжигают» кислород и оснащаются системой без-
опасности, поэтому их можно использовать в качестве основной си-
стемы отопления. Так же как и масляные обогреватели, конвекторы 
могут работать круглосуточно.

Нагревательные панели имеют в своем составе спираль, которая 
со временем эксплуатации несколько изменяет свою длину (по ана-
логии с вольфрамовыми спиралями ламп накаливания); она чуть 
провисает. И этого «чуть» бывает достаточно для аварийной ситу-
ации. Несмотря на то что производитель, как правило, гарантирует 
долговременную работу конвекторов, все же требуется соблюдать 
простые меры безопасности. Конвекторы, особенно долго бывшие в 
употреблении, нельзя сотрясать и ронять (что обычно происходит 
при перемещении, переезде, при прыжках домашних животных); от 
несанкционированной тряски спираль может оборваться или, что 
несомненно хуже, провиснув относительно изолятора, соприкос-
нуться с корпусом, что чревато электрическим ударом при прикос-
новении к металлическому корпусу конвектора человека. К слову, 
дорогостоящие конвекторы вполне защищены от этой возможной 

КОНВЕКТОРЫ (НАГРЕВАТЕЛЬНАЯ ПАНЕЛЬ)
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неприятности, имеют и внутреннюю защиту, и еврозаземление (че-
рез электрический кабель, евророзетку и далее – заземляющий кор-
пус дома, строения), и неметаллический, но несгораемый корпус. 
Иные же, к примеру дешевые модели в металлических (токопрово-
дящих) корпусах, выпускавшиеся на конверсионных производствах 
России и Беларуси 7–10 лет назад, никакой защиты (заземления) и 
регулятора (термостата) не имеют и для безопасности современного 
человека, на мой взгляд, потенциально опасны.

Преимущества электроконвекторов

Интенсивный обогрев помещения – конструкционная особен-
ность обогревателя.

Высокая степень экологической безопасности обусловлена низ-
кой температурой нагревательных элементов, большой площади те-
плообменника. 

Минимальное энергопотребление – применение высокоточных 
устройств регулирования и контроля температуры, применение ма-
териалов с высокой теплоотдачей.

Неограниченный ресурс работы – высокое качество нагреватель-
ных элементов и комплектующих, отсутствие движущихся частей.

Точность поддержания температуры – применение высокоточных 
пространственных термостатов.

Бесшумность – специальная конструкция нагревательных эле-
ментов позволяет полностью исключить шум при работе.

Высокий уровень безопасности – позволяет обеспечить эксплуа-
тацию изделия без постоянного надзора, а изделия со степенью за-
щиты корпуса IP24 – во влажных помещениях (вблизи бассейнов, 
душевых, в саунах).

Встроенный термостат с защитой от перегрева с автоматическим 
перезапуском.

Защита помещения от замораживания (промерзания) – специаль-
ный режим работы термостата ANTI FROST (автоматизированное 
поддержание обогревателем температуры на уровне  +5…+7 °С).

Простота монтажа и отсутствие необходимости обслуживания.

1.4. Тепловентиляторы

Тепловентиляторы – бытовые обогреватели, использующиеся в ка-
честве дополнительного обогрева небольших помещений (к приме-
ру, комнат, бытовок). Современные тепловентиляторы могут иметь 
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очень разный внешний вид и размеры, но это не меняет общего 
принципа их работы. Они создают и распределяют поток горяче-
го воздуха по помещению; быстро нагреют воздух до комфортной 
температуры. Тепловентиляторы с мощностью нагрева свыше 2 кВт 
принято называть электрическими тепловыми пушками.

1.4.1. Выбор бытового тепловентилятора

Основные преимущества бытовых тепловентиляторов – компактные 
размеры, небольшой вес, мобильность, низкая стоимость устройства 
и высокая скорость обогрева помещения. Основной недостаток – 
заметный шум, создаваемый вентилятором. Бытовые тепловенти-
ляторы выпускают спиральные и с керамическим нагревательным 
элементом. Подробнее эти нюансы рассмотрены ниже.

1.4.2. Классификация бытовых 

тепловентиляторов

Бытовые тепловентиляторы разделяются на:
 • спиральные тепловентиляторы (они дешевле, но «сжигают 

кислород»);
 • тепловентиляторы керамические бытовые (стоимость их вы-

ше, но они долго служат, а кислород не сжигают).
Самые известные на рынке тепловентиляторы – De’Longhi, RIX 

и General. Наибольшее распространение получили керамические те-
пловентиляторы фирмы General серии KRP (последние пользуются 
популярностью на рынке обогревателей с 1998 года).

1.4.3. Керамические тепловентиляторы 

настенного исполнения

Тепловентилятор настенный внешне похож на внутренний блок 
сплит-системы кондиционирования воздуха (с меньшими габари-
тами), который описан в моей предыдущей книге (Кашкаров А. П. 
Монтаж кондиционеров своими руками. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 
156 с.).

Примером бытовых керамических тепловентиляторов настенно-
го исполнения может служить кондиционер-инвертор Carrier ADF 
(уникальная серия инверторных кондиционеров Carrier 42 ADF 
с вертикальным внутренним блоком).
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