
Оглавление 
Введение ....................................................................................................................................................... 5 

Глава 1. Объем хранилищ нефти и нефтепродуктов ........................................................... 7 
1.1. Определение объема резервуарных парков в системе 
магистральных нефтепроводов ................................................................................................ 7 
1.2. Определение объема резервуарных парков магистральных 
нефтепродуктопроводов ............................................................................................................... 8 
1.3. Определение вместимости резервуарных парков нефтебаз ............................ 9 
1.4. Примеры расчетов по определению объемов резервуарных парков ....... 11 

Глава 2. Планировка резервуарного парка. Геометрические параметры 
резервуара ................................................................................................................................................ 16 

Глава 3. Характеристика района объекта и климатических условий 
строительства ......................................................................................................................................... 24 

3.1. Характеристика основных климатических элементов ..................................... 24 
3.2. Пример описания естественно-исторических условий района 
строительства резервуарной группы ................................................................................. 24 

3.2.1. Пример описания местоположения объекта ................................................ 25 
3.2.2. Рельеф территории расположения объекта ................................................. 26 
3.2.3. Климатические условия ........................................................................................... 26 
3.2.4. Геологические условия территории ................................................................. 28 

Глава 4. Нормативно-техническая документация ............................................................. 29 

Глава 5. Организация строительства вертикального стального резервуара ....... 31 
5.1. Оперативно-диспетчерская связь на период строительства ........................ 31 
5.2. Обеспечение материально-техническими ресурсами ....................................... 31 
5.3. Строительный (операционный) контроль качества .......................................... 31 
5.4. Мероприятия по охране объектов в период производства работ .............. 37 

Глава 6. Организация и технология производства работ по строительству 
вертикального стального резервуара ....................................................................................... 40 

6.1. Общая часть ............................................................................................................................... 40 
6.2. Подготовительные работы .............................................................................................. 47 

6.2.1. Геодезические работы ............................................................................................... 47 
6.2.2. Погрузочно-разгрузочные работы ..................................................................... 48 
6.2.3. Входной контроль ........................................................................................................ 49 

6.3. Работы основного периода ............................................................................................... 50 
6.3.1. Технология строительства кольцевого железобетонного 
фундамента под вертикальный стальной резервуар .......................................... 51 
6.3.2. Разметка основания под резервуар ................................................................... 62 
6.3.3. Монтаж листов окрайки днища ........................................................................... 62 

3 



6.3.4. Монтаж центральной части днища .................................................................... 66 
6.3.5. Монтаж первого пояса стенки резервуара ..................................................... 74 
6.3.6. Монтаж центрального кольца и монтажной стойки ................................ 83 
6.3.7. Монтаж второго и последующих поясов ......................................................... 88 
6.3.8. Монтаж опорного кольца ........................................................................................ 93 
6.3.9. Монтаж радиальной подкладной пластины ................................................. 94 
6.3.10. Монтаж начального, промежуточных, замыкающего 
щитов крыши ............................................................................................................................. 95 
6.3.11. Уторный шов и окончание сварки днища ................................................ 100 
6.3.12. Монтаж усиливающих листов, накладных пластин, 
патрубков, штуцеров, люков на стене и крыше ................................................... 101 
6.3.13. Монтаж шахтной лестницы, площадок обслуживания, 
ограждения ............................................................................................................................... 109 
6.3.14. Монтаж молниезащиты и защиты от статического 
электричества ......................................................................................................................... 112 

Глава 7. Программа гидравлического испытания резервуара ................................. 114 
7.1. Общие сведения о проведении гидравлических испытаний 
резервуара ....................................................................................................................................... 114 
7.2. Геодезический контроль ................................................................................................ 120 

Глава 8. Потребность в материально-технических ресурсах ..................................... 125 

Литература ............................................................................................................................................ 129 

Приложение .......................................................................................................................................... 131 



Введение 
Резервуарные парки являются одними из основных технологических со-

оружений нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств. Они яв-
ляются важнейшими звеньями трубопроводной системы. 

Техническое состояние резервуаров, суммарная полезная емкость их 
парков и групп гарантирует устойчивое бесперебойное транспортирование 
нефтепродуктов участникам рынка. Резервуарные парки позволяют прово-
дить запланированную организацию остановок систем магистральных нефте-
проводов на участках с целью проведения ремонтных и диагностических 
работ, реконструкции на эксплуатационных участках. 

Рис. Новые группы вертикальных стальных резервуаров 

Например, в настоящее время в нефтетранспортной системе ПАО «Транс-
нефть» находится 868 резервуаров суммарной емкостью 12,7 млн м3. 

По конструкции основная часть из них это — вертикальные стальные ре-
зервуары (РВС), преимущественно вместимостью 5, 10, 20 и 50 тыс. м3. Данные 
приведены без учета резервуарных мощностей предприятий нефтепереработки, 
морских терминалов. 

Расположены они на головных нефтеперекачивающих станциях. Норма-
тивные сроки эксплуатации 60 % резервуаров превышены. При том, что срок 
их эксплуатации составляет 20–30 и более лет. 

Следует отметить, что в свое время массовое строительство резервуаров 
совпало с преимущественным использованием нового способа — рулониро-
ванного возведения. Этот способ на первый взгляд экономически более целе-
сообразен, т. к. резервуар, построенный листовым способом, на 200 % дороже. 
Но опыт эксплуатации показал, что для резервуаров объемом свыше 50 тыс. м3 
характерно наличие ряда конструктивных недостатков. 
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Поэтому в данном учебном издании подробно рассмотрен именно поли-
стовой метод изготовления вертикальных стальных резервуаров. Такой ре-
зервуар будет обладать необходимой надежностью при условии, что на стадии 
строительства (изготовления) проводится контроль за соответствием исходной 
проектной документации, выбираются и обосновываются технологии и мате-
риалы, проводится дефектоскопический контроль и устанавливается входной 
контроль состояния несущих элементов. 



Глава 1
Объем хранилищ нефти и нефтепродуктов

Резервуарные парки в системе магистральных нефте- и нефтепродук-
топроводов, а также нефтебаз играют очень важную роль. Основное их 
назначение — выполнение роли буфера между поставщиком и получателем, 
компенсирующего неравномерности поставок и потребления нефти и нефте-
продуктов. К числу других функций резервуарных парков относятся: создание 
запасов на случай возникновении сбоев в транспортной цепи, доведение каче-
ства нефти и нефтепродуктов до требуемого уровня, их замер и учет. 

1.1. Определение объема резервуарных парков 
в системе магистральных нефтепроводов 

На магистральных нефтепроводах резервуарные парки размещаются: 
• на головной насосной станции;
• на границах эксплуатационных участков;
• в местах подкачки нефти с близлежащих месторождений или сброса

нефти попутным потребителям. 
Полезный суммарный объем резервуарных парков нефтепроводов зави-

сит от диаметра и протяженности последних (табл. 1.1) [1]. 
Таблица 1.1 

Рекомендуемые суммарные полезные объемы резервуарных парков  
нефтепроводов (единица измерения — суточный объем перекачки) 

Протяженность  
нефтепровода, км 

Диаметр, мм 
630 и менее 720, 820 1020 1220 

До 200 
Свыше 200 до 400 
Свыше 400 до 600 
Свыше 600 до 800 
Свыше 800 до 1000 

1,5 
2 

2,5 
3 

3/3,5 

2 
2,5 

2,5/3 
3/3,5 
3/4 

2 
2,5 

2,5/3 
3/4 

3,5/4,5 

2 
2,5 

2,5/3 
3,5/4 
3,5/5 

Величины, приведенные в числителе, следует применять при обычных 
условиях прокладки, а в знаменателе — когда не менее 30 % от протяженности 
трубопровода проходит в сложных условиях (заболоченные и горные участки). 

При протяженности нефтепровода более 1000 км к размеру емкости по 
табл. 1.1 добавляется объем резервуарного парка, соответствующего длине 
остатка. 

Суммарный полезный объем резервуарных парков нефтепровода ориен-
тировочно распределяется следующим образом: 

• головная насосная станция 2–3; 
• НПС на границе эксплуатационных участков 0,3–0,5; 
• то же при проведении приемно-сдаточных операций 1–1,5. 

Таблица 1.2 
Рекомендуемые величины ηp 

Емкость резервуара Величина ηp для резервуаров 
без понтона с понтоном с плавающей крышей 

До 5000 м3 включительно 
От 10 000 до 30 000 м3 

0,85 
0,88 

0,81 
0,84 

0,80 
0,83 
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Для определения необходимого общего объема резервуарных парков ве-
личину их полезного объема надо поделить на коэффициент пользования 
емкости ηр, определяемый по табл. 1.2 [1]. 

В соответствии с нормами технологического проектирования (табл. 1.1) 
суммарный объем резервуарных парков в системе магистрального нефтепро-
вода равен: 

( )( ) ( ) ( )1 0,3...0,5 1...1,5 2...3 , = − − + + р сут э у уV V n n n  (1.1) 

где Vcyт — суточный объем перекачки нефти по трубопроводу;  
nэ — число эксплуатационных участков протяженностью 400–600 км;  
nу — число насосных станций на границе эксплуатационных участков 

(где выполняются приемо-сдаточные операции). 

1.2. Определение объема резервуарных парков  
магистральных нефтепродуктопроводов 

Необходимая вместимость резервуарного парка головной насосной стан-
ции ГНС вычисляется по формуле: 

1
1 ,

m
н м год i i

ГНС
p i ii

К К V qV
Ц η Q=

 
= ⋅ − 

 
∑  (1.2) 

где Кн — коэффициент неравномерности поступления нефтепродуктов в 
резервуары ГНС, Кн = 1,3;  

Км — коэффициент неравномерности работы трубопровода, Км = 1,1; 
Ц — число циклов последовательной перекачки;  
Vгод i — годовой объем перекачки i-гo нефтепродукта;  
Qi, qi — расходы соответственно поступления i-го нефтепродукта на ГНС 

и его закачки в трубопровод;  
m — количество наименований последовательно перекачиваемых нефте-

продуктов. 
Необходимая вместимость резервуарного парка на конечном пункте опре-

деляется по формуле: 

1
1 ,

кm км р год i i
кп кр i max ii

VК К qV
Ц η q=

 
= ⋅ −  

 
∑  (1.3) 

где Кр — коэффициент неравномерности реализации нефтепродуктов, Кр = 1,5; 
,к к

iгод iV q  — соответственно годовой объем и средний расход i-гo нефте-
продукта, поступающего на конечный пункт; 

к
max iq  — максимальный расход реализации i-гo нефтепродукта на конеч-

ном пункте. 
Найденная величина VГНС не должна быть меньше трехсуточного объема 

перекачки нефтепродуктов по трубопроводу. 
При подборе резервуаров необходимо учитывать следующие требования: 
• под каждый нефтепродукт должно быть не меньше двух резервуаров; 
• резервуары должны быть возможно большей однотипности и единич-

ной вместимости. 
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1.3. Определение вместимости  
резервуарных парков нефтебаз 

Наиболее точно вместимость резервуарного парка нефтебазы определя-
ется по графикам поступления и отгрузки нефтепродуктов, составленным на 
основании фактических данных за 2–3 года, с учетом страхового запаса. Для 
каждого сорта нефтепродукта необходимый объем резервуаров находится как 

( )Δ Δ Δ ,
100

= ⋅ − +
год
i стi max i min i i

QV V V V  (1.4) 

где год
iQ  — годовая реализация i-гo нефтепродукта, м3; 

ΔVmax i, ΔVmin i — соответственно максимальный и минимальный суммар-
ные остатки i-гo нефтепродукта, наблюдавшиеся за год, %; 

ΔVi — величина страхового запаса i-гo нефтепродукта, %. 
Рекомендуемые нормы страхового запаса для распределительных нефте-

баз в зависимости от географического положения и надежности транспортных 
связей следует принимать в процентах от среднемесячной потребности нефте-
продуктов (табл. 1.3) [1]. Для трубопроводных нефтебаз и нефтебаз с реализа-
цией менее 1 тыс. т/год страховой запас не устанавливается. 

Таблица 1.3 
Нормы страхового запаса нефтепродуктов 

Тип нефтебаз Ее местоположение Норма запаса, % 
Железнодорожные, водные  
(речные) 

Южнее 60° северной широты  
в европейской части страны 

Севернее 60° северной широты  
в европейской части страны,  
в Сибири, на Урале и Дальнем Востоке 

до 20 
 

до 50 

Водные (речные) с поступлением 
нефтепродуктов только в навига-
ционный период 

– до 50* 

Примечание: * вычисляется от среднемесячной потребности в межнавигационный период. 

При отсутствии графиков поступления и отгрузки нефтепродуктов необ-
ходимый полезный объем резервуарного парка для каждого из них может 
быть вычислен по следующим формулам [1]: 

• для распределительных железнодорожных нефтебаз 

Δ1 ;
30 100

стi ц нз нв i
i

Q T К К VV  
= ⋅ + 

 
 (1.5) 

• для водных (речных) перевалочных и распределительных нефтебаз 

Δ1,15 1 ;
100

 
= + 

 

ст
i

i i нв
VV Q К  (1.6) 

• для водных (речных) нефтебаз с поступлением нефтепродуктов только 
в навигационный период 

Δ1,15 1 ;
100

 
= + 

 

ст
iмпi i

VV Q  (1.7) 

9 



 

• для трубопроводных нефтебаз 

1,1 1 ,
8760

от отнвi i
i

ш max

Q К QV
N q

 
= − ⋅ 

 (1.8) 

где Qj — среднемесячное потребление i-гo нефтепродукта, м3; 
Тц — продолжительность транспортного цикла поставок нефтепродукта, 

сутки (табл. 1.4);  
Кнз — коэффициент неравномерности подачи цистерн с нефтепродуктом, 

Кнз = 1,1…1,3;  
Кнв — коэффициент неравномерности потребления нефтепродуктов 

(табл. 1.5);  
мп
iQ  — межнавигационная потребность в i-м нефтепродукте (при завозе 

1 раз в год — годовая потребность);  
от
iQ  — объем i-го нефтепродукта, отбираемого по отводу, м3/год;  

Ni — годовое число циклов, с которым работает отвод; 
qmax — максимальный из возможных расходов нефтепродукта в отводе, 

м3/час. 
Таблица 1.4 

Зависимость продолжительности  
транспортного цикла от удаленности поставщика 

Расстояние до поставщика, км 400 600 800 1000 1200 1600 2000 2600 
Тц, сутки 7 9 11 13 14 15 17 20 

Таблица 1.5 
Величины коэффициента  

неравномерности потребления нефтепродуктов 
Характеристика  

районов потребления 
Кнв 

Все виды топлива Масла, смазки 
Промышленные города 
Промышленные районы: 
Промышленность потребляет 70 % 
Промышленность потребляет 30 % 
Сельскохозяйственные районы 

1,0 
1,1 
1,2 
1,5 
1,7 

1,3 
1,5 
1,8 
2,0 
2,5 

Полезная вместимость резервуарного парка морской перевалочной нефте-
базы при отсутствии графиков поступления и отгрузки определяется по фор-
муле [1]: 

1,25 ,
год

сутi
i с сн мн спр Д i

р

QV К К К К m Q
П

 
= + 

 
 (1.9) 

где Кс — коэффициент сортности, при одной марке нефтепродукта Кс = 1, при 
двух и трех — Кс = 1,05; 

Пр — норматив, учитывающий занятость причальных сооружений в те-
чение года 

365 ,р п занП n К= ⋅  (1.10) 

где nп — количество причалов; 
Кзан — коэффициент занятости причала, Кзан = 0,45…0,5;  
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Ксн — коэффициент неравномерности суточной отгрузки вызываемой 
нерегулярностью подхода танкеров (табл. 1.6); 

Кмн — коэффициент месячной неравномерности прибытия судов (табл. 1.6); 
Кспр — коэффициент спроса внешней торговли (табл. 1.6);  
тД — количество нерабочих дней по метеоусловиям (табл. 1.6);  

сут
iQ  — среднесуточный объем отгрузки i-гo нефтепродукта. 

Таблица 1.6 
Рекомендуемые величины  

коэффициентов Ксн, Кмн, Кспр, тД* [1] 
Порт Нефтепродукт Ксн Кмн Кспр m 

Москальво Автобензин 
Авиабензин 

3,0 
3,0 

1,4 
1,4 

1,2 
1,2 

4 
4 

Находка Дизтопливо 
Автобензин 
Авиабензин 

3,0 
3,0 
3,0 

1,4 
1,4 
1,4 

1,2 
1,2 
1,2 

4 
4 
4 

Новороссийск Мазут 
Моторное топливо 

2,01 
2,01 

1,6 
1,6 

1,15 
1,15 

7 
7 

Туапсе Мазут 
Дизтопливо 
Автобензин 

2,01 
2,56/2,7 

3,0 

1,06 
1,6/2,2 

1,3 

1,15 
1,15 
1,18 

7 
7 
7 

Примечание: * в числителе указаны коэффициенты для экспортных операций, а в знаменателе — для 
каботажных операций. 

Необходимая вместимость резервуаров нефтебаз для i-гo нефтепродукта 
определяется по формуле: 

.= i
h i

р

VV
η

 (1.11) 

Емкость и число резервуаров в составе резервуарного парка нефтебазы 
должны определяться с учетом: 

• коэффициента использования емкости резервуара; 
• однотипности по конструкции к единичной вмести резервуаров; 
• грузоподъемности железнодорожных маршрутов, отдельных цистерн,  

а также наливных судов, занятых на перевозках нефтепродуктов; 
• необходимой оперативности нефтебазы при заданных условиях экс-

плуатации и возможности своевременного ремонта резервуаров. 
Под каждый нефтепродукт должно предусматриваться не менее двух ре-

зервуаров за исключением следующих случаев: 
• операции приема и отпуска не совпадают во времени; 
• среднегодовой коэффициент оборачиваемости резервуара менее трех; 
• резервуар используется как промежуточная (буферная) емкость, в ко-

торой замер количества нефтепродукта не производится. 

1.4. Примеры расчетов по определению  
объемов резервуарных парков 

Пример 1 [1]. Рассчитать объем резервуарных парков в системе маги-
стрального нефтепровода диаметром 720 мм протяженностью 900 км. Доля 
длины нефтепровода, проходящей в сложных условиях, составляет 40 %. На 
границе эксплуатационных участков производятся приемо-сдаточные операции. 
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Решение: 
1. Находим число эксплуатационных участков: 

. ;
400...600

= м тр
э

Ln  

900 2,
400...600

= =эn  

где nэ — число эксплуатационных участков; 
Lм.тр — протяженность магистрального нефтепровода, км. 
2. Так как приемо-сдаточные операции на границе эксплуатационных 

участков производятся, то nу = 1 в формуле (1.1). 
3. Задавая верхние приделы рекомендуемых объемов резервуарных пар-

ков, по формуле (1.1) находим: 

( )2 1 1 0,5 1 1,5 3 4,5 . = − − ⋅ + ⋅ + = р сут сутV V V  

Найденный суммарный объем резервуаров соответствует рекомендациям 
табл. 1.1. 

Суточный объем (производительность) перекачиваемого нефтепродукта 
можно определить по зависимости: 

,год
сут

год

GV
t

=  (1.12) 

где Gгод — годовой объем (производительность) трубопроводной системы, 
млн т/год; 

tгод — количество суток в расчетном периоде. 
Пример 2 [1]. Определить необходимый полезный объем резервуарных 

парков головной насосной станции и конечного пункта магистрального нефте-
продуктопровода. Принять расходы поступления нефтепродуктов А-76, ДТЛ  
и ТС-1 на ГНС равными соответственно 500, 450 и 480 м3/час, а максимальные 
расходы их реализации на конечном пункте 360, 400 и 430 м3/час. Дополнитель-
ные данные к расчету приведены в приложении и примерах 6.1–6.3 главы 6 [1]. 

Решение: 
1. Годовые объемы перекачки нефтепродуктов: 

,год i
год

i

GV
ρ

=  (1.13) 

где Gгод i, ρi — соответственно годовой план перекачки и расчетная плотность 
i-го нефтепродукта; 

9
3-

2,4 10 3215865 м ;
746,3

год А 76V ⋅
= =  

9
32,4 10 2827521 м ;

848,8
год ДТЛV ⋅

= =  

9
3-

2,4 10 2946593 м .
814,5

год ТС 1V ⋅
= =  
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2. Полагаем, что на ГНС используются резервуары: для А-76 — РВСП-
10000 (ηр = 0,84), а для ДТЛ и ТС-1 — РВС-10000 (ηр = 0,88). 

3. Необходимая вместимость резервуарного парка ГНС по формуле (1.2): 

1,3 1,1 3215865 500 2827521 4501 1
61 0,84 1310 0,88 1193

ГНСV ⋅    = ⋅ ⋅ − + ⋅ − +   
   

 

32946593 4801 167193 м .
0,88 1284

 + ⋅ − = 
 

 

4. Необходимая вместимость резервуарного парка на конечном пункте по 
формуле (1.3) 

1,1 1,5 3215865 360 2827521 4001 1
61 0,84 1310 0,88 1193

КПV ⋅    = ⋅ ⋅ − + ⋅ − +   
   

 

32946593 4301 212365 м .
0,88 1284

 + ⋅ − = 
 

 

Таким образом, на ГНС необходимо не менее 17, а на конечном пункте не 
менее 22 резервуаров номинальной вместимостью 10 000 м3. 

Пример 3 [1]. Определить вместимость резервуарного парка нефтебазы 
по бензину А-76 при заданном графике поступления и отгрузки (в процентах 
от годовой реализации) — табл. 1.7. 

Таблица 1.7 
Поступление/отгрузка в процентах от годовой реализации 

Показатели Их величина (%) 

ян
ва

рь
 

ф
ев

ра
ль

 

м
ар

т 

ап
ре

ль
 

м
ай

 

ию
нь

 

ию
ль

 

ав
гу

ст
 

се
нт

яб
рь

 

ок
тя

бр
ь 

но
яб

рь
 

де
ка

бр
ь 

вс
ег

о 
Поступление 
Отгрузка 

4 
3 

3 
4 

1 
5 

7 
7 

4 
8 

3 
13 

3 
15 

7 
13 

9 
12 

9 
10 

10 
6 

10 
44 

100 
100 

Среднемесячное потребление бензина 1000 м3. Нефтебаза расположена  
в Волгоградской области. 

Решение: 
1. Рассчитываем месячные остатки и их сумму нарастающим итогом, при 

этом рассчитывая разницу между поступлением и отгрузкой (табл. 1.7), ре-
зультаты расчета сводим в табл. 1.8. 

Таблица 1.8 
Расчет суммарных месячных остатков 

Показатели Их величина (%) 

ян
ва

рь
 

ф
ев

ра
ль

 

м
ар

т 

ап
ре

ль
 

м
ай

 

ию
нь

 

ию
ль

 

ав
гу

ст
 

се
нт

яб
рь

 

ок
тя

бр
ь 

но
яб

рь
 

де
ка

бр
ь 

Месячный остаток 
Сумма месячных остатков 

11 
11 

9 
20 

6 
26 

0 
26 

–4 
22 

–10 
12 

–12 
0 

–6 
–6 

–3 
–9 

–1 
–10 

4 
6 

6 
0 
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2. Величину страхового запаса бензина примем в размере 10 % от сред-
немесячного потребления, то есть AVCT = 10 %. 

3. Учитывая, что ∆Vmax = 26 %, a ∆Vmin = –10 %, находим необходимый по-
лезный объем резервуаров по формуле (1.4): 

( ) 312000 26 10 10 5520 м .
100

iV  = ⋅ − − + =   

4. Так как под каждый нефтепродукт должно быть не менее двух емко-
стей, то на нефтебазе будут установлены резервуары объемом менее 5000 м3  
с понтоном. Учитывая это по табл. 1.2 находим величину ηр = 0,81. 

5. Необходимый геометрический объем резервуаров для бензина А-76 
составит: 

35520 6815 м .
0,81

i
p i

p

VV
η

= = =  

Принимаем к установке два резервуара РВСП-5000. 

Пример 4 [1]. Определить необходимый полезный объем резервуарного 
парка распределительной железнодорожной нефтебазы, находящейся на 
расстоянии 850 км от поставщика и расположенной южнее 60° северной ши-
роты в европейской части России, в районе, где промышленность потребляет 
50 % нефтепродуктов. Принять среднемесячное потребление бензина 5000 м3, 
дизельного топлива — 7000 м3, керосина — 1000 м3. 

Решение: 
1. Используя данные табл. 1.4, 1.5, методом интерполяции находим вели-

чины Тц и Кнв: 

( ) 850 80011 13 11 11,5 суток;
1000 800

цТ −
= + − ⋅ =

−
 

( ) 70 501,2 1,5 1,2 1,35.
70 30

нвК −
= + − ⋅ =

−
 

2. По формуле (1.5) находим искомые величины полезного объема резер-
вуаров для каждого нефтепродукта: 

35000 11,5 1,2 1,35 201 3726 м ;
30 100

бензV ⋅ ⋅ ⋅  = ⋅ + = 
 

 

37000 11,5 1,2 1,35 201 5216,4 м ;
30 100

дизV ⋅ ⋅ ⋅  = ⋅ + = 
 

 

31000 11,5 1,2 1,35 201 745,2 м .
30 100

керV ⋅ ⋅ ⋅  = ⋅ + = 
 

 

3. Общий полезный объем резервуарного парка нефтебазы: 
33726 5216,4 745,2 9687,6 м .V = + + =  

Пример 5 [1]. Определить полезную вместимость резервуарного парка 
морской перевалочной нефтебазы, работающей на экспорт и расположенной  
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в районе г. Туапсе. Годовая реализация нефтепродуктов (м3): автобензин — 
100 000, дизтопливо — 120 000, мазут — 70 000, а их среднесуточная реализа-
ция составляет соответственно (м3): 35, 42 и 25. 

Решение: 
1. Норматив, учитывающий занятость причальных сооружений в течение

года, по формуле (1.10): 

365 3 0,5 547,5 суток.рП = ⋅ ⋅ =

2. По табл. 1.6 находим коэффициенты Ксн, Kмн, Кспр, mд для каждого нефте-
продукта и по формуле (1.9) вычисляем необходимые полезные объемы резер-
вуаров под них: 

31000001,05 3 1,3 1,18 1,25 7 35 1204 м ;
547,5

бензV  = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = 
 

 

31200001,05 2,56 1,6 1,15 1,25 7 42 1470 м ;
547,5

дизV  = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = 
 

3700001,05 2,01 1,06 1,15 1,25 7 25 559 м .
547,5

мазV  = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = 
 

 

3. Общая полезная вместимость резервуарного парка нефтебазы:
31204 1470 559 3223 м .V = + + =  



Глава 2
Планировка резервуарного парка. 

Геометрические параметры резервуара
Известно, что нефтебазы представляют большую опасность в пожарном 

отношении. Наиболее пожароопасными объектами являются резервуары. По-
этому за критерий пожароопасности нефтебаз принят суммарный объем ре-
зервуарного парка. Его величина положена в основу деления нефтебаз на 
категории: 

• I — общий объем резервуарного парка свыше 100 000 м3;
• II — то же свыше 20 000 м3 по 100 000 м3;
• III а — то же свыше 10 000 м3 по 20 000 м3;
• III б — то же свыше 2000 м3 по 10 000 м3;
• III в — то же до 2000 м3 включительно.
Рассмотрим планировку резервуарного парка в системе магистрального 

нефтепровода (рис. 2.1). 
Нефтебазами называются предприятия, состоящие из комплекса сооруже-

ний и установок, предназначенных для приема, хранения и отпуска нефтепро-
дуктов потребителям. Основное их назначение — обеспечить бесперебойное 
снабжение промышленности, транспорта, сельского хозяйства и других потре-
бителей нефтепродуктами в необходимом количестве и ассортименте; сохра-
нение качества нефтепродуктов и сокращение до минимума их потерь при 
приеме, хранении и отпуске потребителям. 

В зависимости от категории строительными нормами устанавливаются 
минимально допустимые расстояния до соседних объектов. Например, рассто-
яние от нефтебаз первой категории до жилых и общественных зданий должно 
быть не менее 200 м. 

По принципу оперативной деятельности нефтебазы делятся на перева-
лочные, распределительные и перевалочно-распределительные. 

Перевалочные нефтебазы предназначены для перегрузки (перевалки) 
нефтепродуктов с одного вида транспорта на другой. Размещают их на берегах 
судоходных рек и морских портов, крупных железнодорожных магистралей, 
промежуточных перекачивающих станций. Перевалочные нефтебазы обычно 
играют роль конечного пункта магистральных нефтепроводов. 

Распределительные нефтебазы предназначены для непродолжительного 
хранения нефтепродуктов и снабжения ими потребителей обслуживаемого 
района. Их разделяют на нефтебазы оперативного и сезонного хранения. По-
следние предназначены для компенсации неравномерности подачи нефтепро-
дуктов на оперативные нефтебазы. 

По номенклатуре хранения различают нефтебазы общего хранения, хра-
нения только светлых нефтепродуктов и только темных нефтепродуктов. 

К основным операциям на нефтебазах относятся: 
• прием нефтепродуктов;
• хранение нефтепродуктов в резервуарах и тарных хранилищах;
• отпуск нефтепродуктов в железнодорожные и автомобильные цистер-

ны, танкеры и по трубопроводам; 
• замер и учет нефтепродуктов.
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Рис. 2.1. Схема разбивки территории нефтебазы на зоны: 

I — зона железнодорожных операций; II — зона водных операций; III — зона  
хранения; IV — оперативная зона; V — зона очистных сооружений; VI — зона 
вспомогательных операций; VII — административно-хозяйственная зона; 1 — же-
лезнодорожный тупик; 2 — железнодорожная сливо-наливная эстакада; 3 — нуле-
вой резервуар; 4 — насосная; 5 — лаборатория; 6 — операторная; 7 — хранилище 
нефтепродуктов в таре; 8 — причал; 9 — насосная; 10 — операторная; 11 — резерву-
арный парк светлых нефтепродуктов; 12 — резервуарный парк темных нефтепро-
дуктов; 13 — мерник; 14 — резервуар пожарного запаса воды; 15 — автоэстакада; 
16 — разливочная и расфасовочная; 17 — склад для хранения расфасованных 
нефтепродуктов; 18 — склад для тары; 19 — нефтеловушка; 20 — шламонакопи-
тель; 21 — котельная; 22 — трансформаторная подстанция; 23 — водонасосная; 
24 — мехмастерские; 25 — склад материалов, оборудования и запасных частей; 
26 — конторы грузовых операций; 27 — пожарное депо; 28 — конторы; 29 — про-
ходная; 30 — здание охраны; 31 — гараж 

Территория нефтебазы в общем случае разделена на 7 зон (рис. 2.1): 
1) железнодорожных операций; 
2) водных операций; 
3) хранения нефтепродуктов; 
4) оперативная; 
5) очистных сооружений; 
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6) вспомогательных сооружений; 
7) административно-хозяйственная. 
В зоне железнодорожных операций размещаются сооружения для приема 

и отпуска нефтепродуктов по железной дороге. В состав объектов этой зоны 
входят: 

а) железнодорожные тупики; 
б) сливо-наливные эстакады для приема и отпуска нефтепродуктов; 
в) нулевые резервуары, располагающиеся ниже железнодорожных путей; 
г) насосные станции для перекачки нефтепродуктов из вагонов-цистерн 

в резервуарный парк и обратно; 
д) лаборатории для проведения анализов нефтепродуктов; 
е) помещение для отдыха сливщиков и наливщиков (операторная); 
ж) хранилища нефтепродуктов в таре; 
з) площадки для приема и отпуска нефтепродуктов в таре. 
В зоне водных операций сосредоточены сооружения для приема и отпус-

ка нефтепродуктов баржами и танкерами. К ним относятся: 
а) причалы (пирсы) для швартовки нефтеналивных судов; 
б) стационарные и плавучие насосные; 
в) лаборатория; 
г) помещение для сливщиков и наливщиков. 
В зоне хранения нефтепродуктов размещаются: 
а) резервуарные парки для светлых и темных нефтепродуктов; 
б) резервуары малой вместимости для отпуска небольших партий нефте-

продуктов (мерники); 
в) обвалование — огнестойкие ограждения вокруг резервуарных парков, 

препятствующие розливу нефтепродуктов при повреждениях резервуаров. 
Оперативная зона предназначена для размещения средств отпуска нефте-

продуктов в автоцистерны, контейнеры, бочки и бидоны, т. е. относительно 
мелкими партиями. В этой зоне размещаются: 

а) автоэстакады и автоколонки для отпуска нефтепродуктов в автоци-
стерны; 

б) разливочные и расфасовочные для налива нефтепродуктов в бочки и 
бидоны; 

в) склады для хранения расфасованных нефтепродуктов; 
г) склады для тары; 
д) погрузочные площадки для автотранспорта. 
В зоне очистных сооружений сосредоточены объекты, предназначенные 

для очистки нефтесодержащих вод от нефтепродуктов. К ним относятся: 
а) нефтеловушки; 
б) флотаторы; 
в) пруды-отстойники; 
г) иловые площадки; 
д) шламонакопители; 
е) насосные; 
В зоне вспомогательных сооружений, обеспечивающих работоспособ-

ность основных объектов нефтебазы, находятся: 
а) котельная, снабжающая паром паровые насосы, систему подогрева 

нефтепродуктов и систему отопления; 
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